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Hubble ,,vidél* prstenec temné hmoty

V pondéli 18. ¢ervna 2007 jsme se konecné dockali. Oéekavany zakryt planety
Venuse nasSim nejblizSim vesmirnym sousedem Mésicem mél nastat v odpolednich
hodinach. Predpovéd’ pocasi byla slibna a nakonec se zcela potvrdila. Ve Valasském

Libor Lenza
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8. prosince 2007 slavnostni setkani pfi pfilezitosti 90 let od
vzniku Ceské astronomické spole&nosti. Na tomto setkani by
méla byt poprvé prednesena Kopalova pfednaska a méla by
také byt pfedana Nuslova cena za rok 2007.

28. zafi 2007 Evropska noc védcu 2007. Stale aktualnéjsi
program v celé Ceské republice budeme doplfiovat na
http://www.astro.cz/akce/noc_vedcu/2007/.

Slunecéni seminar se kona v pfednaskovém sale Hvézdarny
ValaSské Mezifi€i ve dnech 12. - 14. Fijna 2007.

17. Podzimni knizni veletrh se bude konat v patek a sobotu 5.
a 6. fijna 2007 v Kulturnim domé Ostrov v Havlickové Brodé v
ramci tohoto veletrhu udélena cena Littera Astronomica.
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Z jednoho pololeti do druhého

Pavel Suchan

V letnich vedrech skondil 4. roCnik Astronomické olympiady. V pravé uplynulém Skolnim

S roce byla poprvé vyhlé$ena kategorie pro mladsi 2aky — 6. a 7. tfidu ZS. Podékovéni za jeji
N zovrganizova’n/’ putuje na hvézdarnu v Karlovych Varech. Finale starsi kategorie pro 8. a 9. tfidu
ZS provazely Stastné nahody. Vitéz Jan MésStan z Pisku se se svym spoluZzakem stal také
vitézem celosvétové soutéZze Evropskeé jizni observatore ,Chyt hvézdu* a finalisty Astronomické
olympiady prisli v budové Akademie véd pozdravit ¢elni predstavitelé Evropskeé jizni observatore, ktefi
se v tentyz den a v téZe budové zucastnili Informacniho dne pro cesky primysl. Pracuje se uzZ také na
roz$iteni Astronomické olympiady o kategorii pro 1. a 2. roénik SS.

Ceskéa astronomicka spolecnost vydala diky spolupréci s Akademii véd a predevs$im s firmou
XEROX prilezitostnou obrazovou knizku Objektivem do vesmiru i kolem nas, ktera byla vytiSténa v
ramci reklamniho tisku firmy XEROX pouze v nékolika stech kusech. Je neprodejna a beznadéjné
rozebrand, ale uchovala v sobé vynikajici ¢eské astronomické fotografie z Ceské astrofotografie
meésice a ze ZapadocCeské pobocky.

Podobné jako to bylo v roce 2004, kdy si mnoho lidi vlastné nebylo jisto, jak a jestli vibec bude
Venus$e vidét okem pred Sluncem pfi svém pfechodu (a byla!), tak i letos leckdo hadal, jak bude vidét
zakryt Venuse Mésicem na denni obloze. A byl vidét dobre, snad jen ty mraky nemusely fadu
pozorovatelt tak potrapit.

Je za nami ucast na prazské oteviené vystavé Véda v ulicich, ktera byla spise vojenskymi manévry
— schovavat dalekohledy jsme museli pfesné podle rytmu pocasi a jeho lijaku.

Prazdniny a dovolené mozna daji na chvilku oddychnout, ale jen na chvilku. PraZzska pobocCka
chysta exkurzi Po stopach paseraki optiky do Némecka, Zapadoceska pobocCka se chysta na Védu v
ulicich Plzné, pfipravuje se Evropska noc védcl a Historicka sekce spolu s Vykonnym vyborem ma
pfed sebou pripravy na 90. vyroéi CAS. Jesté o prazdninach SMPH pfipravi zécvikovou expedici pro
pozorovatele meteort a VychodoCeska pobocCka se bude podilet na letni expedici na upické hvézdarné.
A jestli jsem ted’ na néco nebo nékoho zapomnél, neméjte mi to prosim za zlé. Je toho opravdu hodné,
co se kolem nas déje. A tak si na prazdninach a dovolenych odpocirite a naberte silu, budeme ji
potrebovat — naSe spole¢nost opravdu nespi.

odni

Slavnostni setkani k 90. vyroéi Ceské astronomické spoleénosti

Mate-li zajem, rezervujte si sobotu 8. prosince 2007 na spole¢né slavnostni setkani pfi pfilezitosti 90 let od
vzniku Ceské astronomické spoleénosti. Uskuteéni se v Praze od 10 do 17 hodin. Na tomto setkani by méla byt
poprvé prednesena Kopalova pfednaska a méla by také byt pfedana NusSlova cena za rok 2007. Pfednasku a
vystavku na toto setkani pfipravuje Historickd sekce. Podrobna pozvanka bude v pfistim c&isle Kosmickych
rozhledu. VSichni jste srde¢né zvani!

ywr

Evropska noc védcu 28. zari 2007

Na 28. zafi 2007 vyhlasila Evropska komise Evropskou noc védcu 2007. Kona se jiz potfeti napfic¢ zemémi
Evropy. Letos doslo ke dvéma zménam. Za Ceskou republiku se misto Akademie véd stala garantem Ceska hlava
a plvodni termin patku pfed podzimni rovnodennosti byl posunut na 28. zafi. Garantem astronomické casti
Evropské noci v&dc 2007 v Ceské republice je Ceska astronomicka spoleénost. Stale aktualngjsi program v celé
Ceské republice budeme doplfiovat na http://www.astro.cz/akce/noc_vedcu/2007/.

Obrazek na obalce

Citace otisténa jako popisek k obrazku.
[Vypravéni o ruskych vynalezcich a objevitelich]

Rovnéé transformdtor je vyndlezem ruského védce Jablockova
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Amerika se mohla jmenovat Cabotia LIDOVE NOVINY

Jaroslav Petr

Jedna z nejvétsich objevitelskych plaveb k bfehiim Ameriky z(stala utajena, protoZze mohla ve své
dobé vyvolat mezinarodni politicky skandal. Nebyt toho, nesl by dnes severoamericky kontinent mozna
jméno Cabotia.

Rezacka pomalu hitala stranku za strankou a ménila papir na tenoucké prouzky. S kazdym skarto-
vanym poznamkovym blokem, roli mikrofilmu €i fotokopii mizela dlouho a peclivé hromadéna svédectvi
o davné cesté k bfehum Severni Ameriky, kterou podnikl v roce 1498 mofeplavec John Cabot.

Zaroven se timto barbarskym ¢inem naplfiovala posledni vile britské historicky Alwyn Ruddockové.
Ctyficet let badala v britskych, Spanélskych a italskych archivech a podafilo se ji proniknout do taj
Cabotovych Zivotnich osudi jako nikomu pfed ni.

Kdyz v prosinci 2005 zemfela, zanechala v posledni vli striktni pozadavek ,spalit, rozfezat nebo
jinak znicit“ vSechen material véetné nedokoncenych rukopisll. Nikdo netusi, co ji k tomuto rozhodnuti
vedlo. Historici si zoufali. Zdalo se, Ze vSe je nenavratné ztraceno. Historik Evan Jones z University of
Bristol se presto nevzdal.

Doufal, Zze nakladatelstvi, které pfipravovalo vydani monografie
Alwyn Ruddockové o cestach Johna Cabota, vlastni kopii rukopisu.
Tahle nadéje vSak zahy pohasla. Nastésti se zachovala alespor ko-
respondence nakladatelskych redaktorll s vystfedni historiCkou. Po
jejim prostudovani se pred Jonesem zacaly rysovat vysledky badani
Alwyn Ruddockové.

,KdyZ oznacim objevy Alwyn Ruddockové za revoluéni, nebudu
ani trochu pfehanét,” tvrdi historik Evan Jones. Cabot se narodil jako
Giovanni Caboto v Itali. Datum ani misto jeho narozeni nezname.
Od roku 1461 zil v Benatkach, kde zalozil rodinu a zivil se obcho-
dem. Podnikl fadu dlouhych cest. Kromé jinych mist navstivil napfi-
klad arabskou Mekku.

Kolumbus ho predbéhl

V roce 1490 odchazi Caboto i s rodinou do Spanélska. Podle jedn&ch prcha z Italie pred véfiteli,
podle jinych hleda v ciziné sponzory pro nové vypravy. Po pfijezdu na Pyrenejsky poloostrov se snazi
presvédcit kralovsky par Ferdinanda Aragonského a Isabelu Kastilskou, aby jej povéfili priizkumnou
transatlantickou plavbou.

Vysvétloval jim, Ze kdyz popluje pfes Atlantik dost dlouho na zapad, dorazi nakonec do pohadkové
bohaté Asie. Mél smulu. S velmi podobnym projektem jej pfedbéhl Krystof Kolumbus.

Kdyz se Kolumbus v roce 1492 vratil ze své objevné plavby, byl vitan jako objevitel zapadni cesty
do Asie. Caboto spolu s nékterymi geografy ale poukazoval na to, ze Asie musi lezet mnohem dale na
zapad a ze Kolumbus ukol najit cestu do Japonska a Ciny nesplnil. Ital se nabizel, Ze Kolumbtiv omyl
napravi.

Kral si v8ak nenechal kazit radost z Uspéchu a Cabota odmitl. Lépe se nevedlo podnikavému
Italovi ani na portugalském dvore, a tak se rozhodl odejit do Anglie. Usadil se v pfistavnim mésté Bris-
tolu, odkud mistni obchodnici a rybafi podnikali uz od roku 1480 cesty do severniho Atlantiku. Nékteré
rybarskeé lodi navtévovaly bohata lovisté témeéF na dohled amerického Newfoundlandu.

Predstava, Ze by se mélo plout jesté dal na zapad, pfipadala bristolskym kupctim lakava. Vyhlidka
na tuéné zisky z obchodu s Japonskem, Cinou a dal$imi zemé&mi zndmymi z cestopisti Benatéana Mar-
ka Pola nakonec zlakala i anglického krale Jindficha VII.

V roce 1496 vydal Giovannimu Cabotovi, ktery si poangli¢til jméno na John Cabot, kralovsky patent
na hledani zapadni morské cesty do Asie. Jesté tentyZ rok Cabot vyrazi pres Atlantik, ale vraci se s ne-
pofizenou. Neshody s posadkou, Spatné pocCasi a nedostatek potravin jej donuti k pfedCasné cesté
zpatky. Za rok vyrazi znovu. Pluje na malickém korabu Matthew se dvéma desitkami muzd. Tentokrat
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dosahl kanadskych bfeh(l a jako druhy po Kolumbovi podal svédectvi o existenci Nového svéta. Stejné
jako Kolumbus byl i Cabot pfesvédcen, Ze doplul do Asie.

Treti a posledni vyprava Johna Cabota z roku 1498 je popisovana jako fiasko. Ital se uz nevratil.
Podle nékterych historikl ztroskotal, podle jinych narazil na piraty. Konec jako z dobrodruzného filmu
ale zfejmé neodpovida realité. Osud Johna Cabota byl ve skute€nosti jesté podivuhodnéjsi. Vyplyva to
z dopisU, ve kterych Alwyn Ruddockova prozrazovala nakladateli vysledky svého badani.

Nejstarsi kostel

Do Severni Ameriky Cabot vyplul v roce 1498 s flotilou péti lodi. TFi z nich plnily ukol doprovodnych
plavidel a zlstaly lovit ryby u Newfoundlandu. Cabot zamifil podél severoamerickych bfehl na jih. Paty
korab pfi cesté pres Atlantik zaostal a pfiplul k Newfoundlandu se zpozdénim. Na jeho palubé se plavil
jeden z hlavnich Cabotovych mecenasu, augustiniansky mnich Giovanni Antonio Carbonaro, ktery
pobyval v Anglii, aby tu vybiral pro papeze dané. Pravé on zfejmé oteviel Cabotovi dvefe na anglicky
dvdr.

Podle Ruddockové zalozil otec Giovanni na Newfoundlandu nabozenskou kolonii. Anglicka forma
kfestniho jména augustinianského mnicha se odrazi v nazvu souasné newfoundlanské metropole St.
John. Jeho pfijmeni mélo dat jméno mistu, kde lezi dnesni newfoundlandské mésto Carbonear. Pravé
tady mél Giovanni Antonio Carbonaro vystavét kostel - vlibec prvni cirkevni stavbu na severoame-
rickém kontinenté. Jeho ruiny mozna dodnes lezi pod ulicemi & domy Carbonearu. Pokud ma Alwyn
Ruddockova pravdu, méni to Carbonear na jedno z nejpamatnéjSich, ba pfimo kultovnich mist Severni
Ameriky.

Zatimco otec Giovanni Sifil v Novém svété slovo bozi, Cabot postupoval k jihu a vyuzival kralov-
ského patentu k tomu, aby prohlasoval nové poznavana uzemi za soucast britské koruny. A zfejmé se
opravdu tuzil. Jedna pozdé&;jSi portugalska mapa zachycuje jako uzemi zabrané Brity prakticky celé vy-
chodni pobfezi dneSnich USA. Nakonec se Cabot obratil zpatky k severu a Stastné doplul k prvni
kfestanské misii zalozené otcem Giovannim na Newfoundlandu.

Cabot pronikl daleko na jih a na dlouho byl jedinym muzem, ktery poznal severoamerické vychodni
pobfeZi v takovém rozsahu. Zcela jisté je prozkoumal podrobnéji nez o par let pozdéji jeho krajan Ame-
rigo Vespucci, po némz pak v roce 1538 geograf Gerhardus Mercator pojmenoval cely Novy svét
Amerikou.

Kdyby se Mercatorovi dostaly do rukou mapy z Cabotovych cest, mozna by u nich napsal k seve-
roamerickému kontinentu jméno Cabotia. To v8ak Giovannimu Cabotovi nebylo souzeno.

Jednim z nejpfekvapivéjSich zavéru dlouholetého vyzkumu Alwyn Ruddockové je, Zze se John
Cabot v poradku vratil do Anglie. Mnohamési¢ni plavba podél amerického pobfezi jej zdrzela a v Bris-
tolu zakotvili az v roce 1500. Stravil na cestach pIné dva roky a vratil se v tichosti, vzhledem k ¢emuz
nebylo tézké propadnout mylnému dojmu, ze Cabotovy lodi zmizely kdesi v neznamu.

K malé slave jisté prispélo, ze hlavni strijce vypravy Cabot zahy po navratu zemfel. Dlvodu k ml-
Ceni vS8ak bylo mnohem vice. Cesta skoncila fiaskem. Cabot nepfivezl ani kofeni, ani exotické rostliny,
ani drahé kovy a dalSi cennosti. Zbozi, které vezl v podpalubi, nemél za co sménit a vratil se s nim
zpatky. Dlouha plavba podél amerického pobiezi odhalila dalSi velmi nepfijemnou skute¢nost. Pobiezni
linie byla souvisla a nikde se v ni neoteviral praliv vedouci dale na zapad.

Navrat s mezinarodnim skandalem

Cabotovi bylo jasné, Ze nedoplul do Asie a zaroven musel pfiznat, Ze neobjevil ani cestu, kterou by
se dalo do bohatého Japonska, Ciny a dal$ich obchodnicky lukrativnich kongin doplout. Nejhorsi na-
sledky mél pro Cabota jeho vypad hluboko na americky jih. Dostal se az do Karibského mofe a narazil
tam na Spanélské prizkumné vypravy.

V rozporu s tradovanym pfibéhem jej tady sice nezavrazdili pirati, ale politicky uz byl v té chuvili
mrtev. Cabot vplul do vod, jez pattily Span&liim a Portugalctim, porusil tak kralovsky patent Jindficha
VII. Ten mu cestu do oblasti objevenych jinymi kfestanskymi moreplavci vyslovné zakazoval. Kral
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k tomu mé&l dobry diivod. Britanie tehdy vedla se Spanélském sloZitad mirova jednani a na spadnuti se
zdal i snatek britského naslednika trinu Artura se Spanélskou princeznou Katefinou.

Pranik britské priizkumné lodi do Karibiku, ktery byl sférou vysostného zajmu Spanélska, pied-
stavoval incident, o kterém bylo lepSi micet. | tak vyvolaly zpravy o Italovi v anglickych sluzbach pluji-
cim karibskymi vodami vazné diplomatické komplikace na Spanélském dvofe. Kral Jindfich VII. si daval
Uzkostlivy pozor, aby si to néjakym projevem pfFizné ke Cabotovi u Spanélskych spojencl jesté vice
nerozhazel.

Jedna z nejvyznamnéjSich objevitelskych plaveb tak zlstala na dlouha staleti utajena a Britové byl
donuceni zamlCet i své Uzemni naroky na kraje, které Cabot pro Jindficha VII. a jeho nasledniky zabral.
Podrobnéjsi divérné zpravy o Cabotové cesté ziskal jen portugalsky dvir prostfednictvim muze ozna-
Covaného v dobovych anglickych dokumentech jako ,Edward le Portyngale®, jenz pracoval na anglic-
kém kralovském dvofe jako portugalsky Spion.

Historik Evan Jones vydal studii o fragmentech vyzkumu Alwyn Ruddockové ve védeckém &aso-
pisu Historical Research a na mnoha mistech pfiznava, ze nema nejmensi tuseni, o jaké dokumenty
Ruddockova sva tvrzeni opirala.

Doufa, ze jeho text poslouzi jako inspirace nové generaci badatell, ktefi se vydaji po stopach
Alwyn Ruddockové. Snad se pokusi rekonstruovat historii jedné z prilomovych objevitelskych plaveb
kolumbovské éry a mozna i najit na Newfoundlandu hmatatelné dukazy o pravdivosti jejich teorii,
napfiklad vykopat zbytky nejstarSiho severoamerického kostela v Carboneare.

Clanek prevzat z Lidovych novin, 21.4.2007

Véda v ulicich Prahy

Pavel Suchan

Na oteviené vystavé Véda v uli- e e T
cich organizované Ceskou hlavou ‘:' , ; y

v Praze ve dnech 22. a 23. &ervna w627
2007 jste mohli najit spolecny stanek aq'
Ceské astronomické spolecnosti a
Astronomického ustavu AV CR, v.v.i. \
Pozorovala se fotosféra a chromosféra '
Slunce a s ohledem na pocasi jsme ' o
museli vzit za vdék i pozemskymi
objekty. Model slune¢ni soustavy uka-

zoval, jak prazdny je vesmir. VSechno

bylo zdarma. Podékovani za spolupraci patfi fir-
mé Supra Praha, s.r.o., Janu Zahajskému, Jaro-
miru Jindrovi, Janu Pacakovi, Lence Soumarové
a Tomasi Bezouskovi.
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Mezinarodni rok astronomie 2009 THE UNIVERSE

www.astronomy2009.org YOURS TO DISCOVER

Jak uz mozna vite, rok 2009 se stane Mezinarodnim rokem astro-
nomie. Ceska astronomicka spoleénost obdrzela dopis &eského pii-
pravného vyboru. Protoze se obraci nejen na organizace, ale také na
jednotlivce (amatérské astronomy), otiskujeme jej v plném znéni. Treba
budete mit chut se do ptiprav v Ceské republice vice zapojit.

V Praze dne 21. ¢ervna 2007

VéZené feditelky a reditelé a vedouci astronomickych instituci, vaZzeni pfed-
stavitelé vysokych $kol s vyukou astronomie a astrofyziky, vazené predsedkyné a
predsedové astronomickych organizaci v Ceské republice!

Mezinarodni astronomicka unie zahdjila pfipravy Mezinarodniho roku astro- ASTRO N O MY

nomie 2009 (IYA 2009), ktery se bude konat pfi prileZitosti 400. vyroci prvniho
pouziti dalekohledu Galileo Galileem. YA 2009 vyhlasilo jiz UNESCO, ale jedna
se také o vyhlaSeni Valnym shromazdénim OSN, které by tento navrh mélo

projednat na podzim 2007. Ac¢koliv se zda jeSté dost ¢asu, mnoho zemi ma uz
pfipraven ramcovy program, weboveé stranky a dal$i. Také IAU jiZ udélala v pri-
pravé YA 2009 pomérné mnoho. Predevsim stanovila organizacni pravidla mezinarodni komunikace. V kazdé
zemi byl jmenovan jeden zastupce (Single Point of Contact, SPoC), ktery je jako jediny opravnén komunikovat se
sekretariagtem IYA 2009. Na podzim 2006 jmenoval Cesky nérodni komitét astronomicky (partner IAU v CR)
tficlenny vybor pro téast CR v IYA 2009 - Petr Pravec (predseda), Bruno Jungwiert (mistopfedseda) a Pavel
Suchan. Tento vybor bude zasadnim zptlsobem rozSifen. Predseda tohoto vyboru je zaroveri uréenou kontaktni
osobou (SPoC) za Ceskou republiku.

Na zacatku brfezna 2007 se v budové generalniho feditelstvi ESO v Garchingu uskutecnila prvni pracovni
schiizka zastupcut jednotlivych stati. Byla dvoudenni a zastupci CR (B. Jungwiert a P. Suchan) z ni pfivezli Fadu
informaci a namétu. Do Mezinarodniho roku astronomie 2009 se dosud prihlasilo 63 zemi svéta.

Obracime se na Vas jako zastupce jedné z instituci nebo organizaci, ktera by v SirS§im organizacnim vyboru
IYA 2009 mohla a méla byt zastoupena. Prosime Vas o jmenovani takového zastupce (spojeni nize). Obracime se
v Ceské republice na vSechny astronomické instituce (profesionéini pracovisté, popularizaéni hvézdérny, pla-
netaria, ...), vysoké Skoly s vyukou astronomie, vyznamna muzea a knihovny s astronomickou ¢asti, astronomické
spolec¢nosti, spolky a kluby aZ na jednotlivé amatérské astronomy. Vyzyvame nejen ke jmenovéni zastupce Vasi
organizace, ale také ke konkrétni spolupréci, namétim atd. Radi bychom IYA 2009 v Ceské republice pfipravili za
spoluprace skutecné vSech astronom( — od profesionalnich organizaci az po amatérské spolky.

Podobné jako tomu bylo na celosvétové schizce v Garchingu, pfipravujeme naSe republikové pracovni set-
kani, které bude mit informacni charakter (Vasi zastupci se dozvédi vSe, co bude v tu chvili o IYA 2009 znamo),
ale také zde chceme na zakladé Siroké diskuze a prispévki zucastnénych instituci a jednotlivet navrhnout pro-
gram IYA 2009 v Ceské republice a vytvofit pracovni skupiny. Budeme se také vénovat finanéni strance (podpora
vilady, jiné zdroje). Pracovni setkani k Mezinarodnimu roku astronomie se uskutec¢ni v sobotu 22. zafi 2007 na
Astronomickém ustavu AV CR, v.v.i. v Praze.

TéSime se na spolupraci s Vdmi a jsme k dispozici pro zodpovézeni Vasich dotazii. Rada véci se véak bude
teprve pripravovat, a tak podobu Mezindrodniho roku astronomie v Ceské republice budete moci ovlivfiovat a z&-
sadnim zpusobem k ni také pfispét. Jiz nyni Vas prosime o zasilani namétd, navrht a pfispévku, na jejichz
zakladé bude mj. sestaven program naseho prvniho setkani. Vyjadreni predbézného zajmu o ucast prosim zaSlete
na adresu bruno@ig.cas.cz.

INTERNATIONAL YEAR OF

Petr Pravec, Bruno Jungwiert a Pavel Suchan

Kontakty:

Petr Pravec: ppravec@asu.cas.cz, 323 620 352

Bruno Jungwiert: bruno@ig.cas.cz, 267 103 069 / +(1) 951 827 2374
Pavel Suchan: suchan@astro.cz, 267 103 040, 737 322 815
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Spirit odhalil vodu v minulosti Marsu
Miroslava Hromadova

Astronomové zjistili, Ze pod rudym povrchem Marsu se ukryvaji svétla mista bohatd na
kfemicCitany. Martanska plda byla analyzovana pfistroji na roveru Spirit. Jedna se o nejlepsi
ddkaz, Zze v minulosti bylo na Marsu mnohem vice vody, nez je tomu nyni. Procesy, pfi nichZ se
mohou tvofit takto koncentrované usazeniny kfemicitan(, pravé pfitomnost vody vyzaduji. Pfi
méfeni pomoci alfatasticového rentgenového spektrometru a chemického analyzatoru byl
v pudeé zjistén témér Cisty kiemen (90 %).

.,Mohli jsme slySet, jak lidé udivem lapali po dechu,” fekl Steve Squyres (Cornell University, Ithaca,
New York), vedouci pracovnik projektt Mars rovers. ,Je to vyznamny objev. A skute¢nost, Ze jsme nasli
néco nového a odlisného po téméf 1 200 dnech na Marsu, déla cely objev jesté pozoruhodnéjsim. A
projevuje se to jeSté vétSim zajmem o to, co tam jesté je.”

PFi prdzkumu krateru Gusev miniaturnim spektrometrem tepelnych emisi Mini-TES (Miniature Ther-
mal Emission Spectrometer) si Steve Ruff (Arizona State University, Tempe) vSiml, ze spektrum vyka-
zuje vysoky obsah kfemene. A byl sestaven plan pro dal$i studium pldy a sedimentd v okoli. Podle
geochemika Alberta Yena (Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, Kalifornie) mize byt jednim z moz-
nych zdrojl kfemicitanu vzajemné plsobeni pudy a kyselych vypard, které byly uvolfiovany pfi sopecné
Cinnosti za pfitomnosti vody. DalSim by mohla byt voda v okoli horkého pramene.

Astrobiolog David Des Marais (NASA's Ames Research Center, Moffett Field, Calif.) fekl: ,Na tom
je vzru8ujici, ze na Zemi existuji mista s podobnym prostfedim, ktera jsou vlidna k organismim.” Po-
sledni objev ukazuje novy pfesvédcivy diikaz pro zZivotu pFiznivé podminky v minulosti Marsu. Spirit i je-
ho dvojce Opportunity dokon€ily svoji zakladni tfimésiéni misi v dubnu 2004. Oba stale jesté pracuji, a¢
uz vykazuji znaky ,stafi“. Jedno ze Sesti kol Spiritu se jiz delSi dobu neotaéi a zanechava za sebou
hlubokou ryhu v padé. Ale pravé toto ,ryti“ odkrylo nékolik mist svétlé pldy a vedlo k nejvétSim objevim
Spiritu v krateru Gusev (v€etné toho posledniho).

Doug MccCauistion, feditel pro vyzkum Marsu (NASA's Mars Exploration Program), fekl: ,Tento novy,
neoCekavany objev ukazuje, ze Spirit i Opportunity jesté po 3 letech od prodlouzeni misi mohou délat
vyznamné objevy. To také posililo skute¢nost, Zze v minulosti bylo na Marsu pfitomno vyznamné mnoz-
stvi vody, a to stale nechava nadéji, ze Mars byl kdysi obyvatelny a mozna i podporoval zivot.“ Ray
Arvidson (Washington University, St. Louis) sdélil, ze nové objevené misto dostalo neoficialni nazev
,Gertruda Weise“ - po hraCce profesionalni americké basebalové ligy.

,Divali jsme se na desitky vzorkd naruSené pudy ve stopach roveru a toto je prvni, ktery ukazuje
vysoky obsah kiemene,” fekl Ruff, ktery minuly mésic navrhl pouziti spektrometru Mini-TES k pozo-
rovani svétlé pady v této oblasti. Mini-TES poskytuje informace o sloZeni nerostd na dalku. Udaje o
nalezeném kifemenu v odkryté pidé
rozhodly o pouziti alfaasticového
rentgenového spektrometru, ktery je
umistén na robotickém rameni rove-
ru Spirit.

Kfemen se na Zemi obvykle vy-
skytuje jako krystalicky mineral (hla-
vni pfisada do okenniho skla); ale
martansky kfemen ,Gertruda Weise*
krystalicky neni - nebyla u ného
zjisténa zadna krystalickd mfizka.
Nyni, 18 mésicl po objevu, pracuje
Spirit ve vzdalenosti asi 46 m od
oblasti ,Gertruda Weise“. Podle Squ-
yers je dllezité pokracovat v dalSim
hloubkovém prizkumu tohoto pro-
stfedi a nespéchat s jeho opusté-
nim.

Aktuality
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Zatim na opacné strané planety rover Opportunity 8 mésicl prozkoumava krater Victoria.
»Opportunity dokoncil pocate¢ni prlizkum okraje krateru a nyni mifi k oblasti nazvané Kachni zatoka

(Duck Bay), ktera muze poskytnout bezpecnou cestu dolt do krateru,” fekl John Callas, feditel projekta
.rovers® (Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, Kalifornie).

Hubble ,,vidél” prstenec temné hmoty

Miroslava Hromadova

Diky HST tym astronom0 poprvé uvidél tajemny“ prstenec temné hmoty v kupé galaxii. Prstenec
se vytvofil asi pfed 1 az 2 miliardami let pfi gigantické Celni srazce dvou masivnich kup galaxii.
Prstenec neni normalné pozorovatelny, ale je vysledkem pocitatového modelovani napozorovanych
dat a na snimek byl digitalné vlozen (superponovan). Objev byl publikovany v €ervnu 2007 v Astro-
physical Journal.

Kupa ZwCL0024+1652 (oznacovana také CL0024+17) lezi ve vzdalenosti 5 miliard sv.l. od Zemé.
Prstenec, ktery ma priimér 2,6 miliona sv.l., byl objeven neoekavané béhem mapovani temné hmoty
uvnitf kupy galaxii.

Astronomové jsou jiz dlouho pfesvédceni, Ze neviditelna temna hmota je zdrojem dalSi gravitace,
ktera drzi kupy galaxii pohromadé. Kdyby kupy galaxii spoléhaly jen na gravitaci svych viditelnych
hvézd, uz by se davno rozpadly.

,10 j& poprve, co jsme objevili temnou hmotu s jedine¢nou strukturou, rozdilnou od té v plynu a
v galaxiich v kupé&,“ fekl astronom M. James Jee (Johns Hopkins University, USA), ¢len tymu, ktery
objevil prstenec temné hmoty. ,ZpocCatku, kdyz jsem uvidél prstenec, tak jsem byl znepokojeny. Myslel
jsem si, ze je to ukaz, ktery znamena chybu pfi pfenosu dat,” vysvétlil Jee. ,Dokonce i po mnoha opa-
kovanich jsem pofad nemohl uvéfit svému vysledku. Dival jsem se uz na mnoho kup, ale nikdy dfiv
jsem nevidél néco takového.”

»LACkoliv neviditelna hmota byla nalezena jiz dfive v jinych kupach galaxii, nikdy nebyla temna
hmota objevena tak vyrazné oddélena od horkého plynu a galaxii, které tvofi kupu galaxii,“ pokracoval
Jee. Astronomim to umozni studovat, pro¢ se temna hmota chova jinak nez hmota ,normalni“. V dobé
analyzy temné hmoty zpozorovali v této ,zahadné substanci“ vinéni, cosi jako &efeni v rybniku, kdyz
kamen zblunkne do vody.

Jee na zakladé pfedchozich vyzkumU navrhl, Ze prstenec vznikl pfi narazu jedné kupy do druhé asi
pred 1 az 2 miliardami let. Prace publikovana v roce 2002 Oliverem Czoskem (Argelander-Institut fir
Astronomie, University Bonn) byla zaloZzena na spektroskopickém pozorovani a vytvoreni 3D struktur
kup galaxii. Byla odhalena dvé odliSna seskupeni kup galaxii, ukazujici na sraZku mezi obéma kupami.
PFi pohledu ze Zemé se podle astronomud v tomto pfipadé muselo jednat o €elni srazku, aby temna
hmota vytvofila strukturu, vypadajici jako prstenec.

Tym vytvofil poCitaovou simulaci srazky kup galaxii. Je to jako pfi hromadné srazce aut. Kupy se
spoji, ale i ,zdeformuji“ a temna hmota nejdfive pada do stfedu spojené kupy, ale pak je zase vné&jsi
hmotou vytlaovana ze stfedu ven.

,Pfi studiu téchto kolizi jsme vidéli, jak temna hmota reaguje na gravitaci, fekl ¢len tymu Holland
Ford (Johns Hopkins University). ,Pfiroda déla za nas experimenty, které my nem(zeme délat v labo-
ratofi, a navic to souhlasi s nasimi teoretickymi modely.*

Temna hmota tvofi vétSinu vesmirného materialu. ObycCejna latka, kterou tvofi hvézdy a planety,
zahrnuje jen par procent vesmirné hmoty. Pfesto jeji objeveni neni snadné, protoze nesviti ani neodrazi
svétlo. Objevit ji Ize pouze pomoci gravitacnich u¢inki na svétlo - tzv. gravitacni ¢ocky. Astronomové
studuji slabé svétlo ze vzdalenych galaxii, které je zdeformovano nebo ohnuto gravitaci temné hmoty
v popiedi.

.Srazka mezi dvéma kupami galaxii zpUsobila vinéni temné hmoty, které odliSné zménilo chod
paprskd z galaxii v pozadi,” vysvétlil Jee. Opét to pfirovnava ke zvinéni hladiny rybnika zpusobené
kamenem, které po urcité dobé zmizi.
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Objev nejvzdalenéjsi €erné diry

Miroslava Hromadova

Mezinarodni tym astronom( z Kanady, Francie a USA dalekohledem CFHT na Havaiji objevil ve
vzdalenosti 13 miliard svételnych let od Zemé Cernou diru. Na snimku, pofizeném dalekohledem CFHT,
je vyrazné Cervena. Uvidéli ji diky tomu, ze ,nasava“ okolni prach a plyn, ten se ohieje a pak velice
jasné zafi. Cerna dira, ktera by mohla poskytnout informace o raném vyvoji vesmiru, lezi v centru kva-
saru a je jeho jakymsi ,motorem®. Tato rekordmanka mezi ¢ernymi dirami byla nalezena v ramci nového
programu prizkumu vzdalenych kvasarl CFHQS (Canada-France High-z Quasar Survey), ktery
pouziva kameru MegaCam na 3,6m dalekohledu CFHT (Canada-France-Hawaii Telescope).

Soubor dat z kamery MegaCam obsahuje vice nez 10 miliond obyéejnych hvézd a galaxii a mezi
nimi astronomoveé rozeznali 4 vzdalené kvasary. Nejvzdalenéjsi kvasar nese oznaeni CFHQS J2329-
0301 - prvni ¢ast nazvu predstavuje program CFHQS a pak nasleduji soufadnice, které urcuji jeho
pozici na obloze v souhvézdi Ryb.

Spektrum kvasaru pofizovali astronomové na 8m dalekohledu Gemini-South Telescope (ESO,
Cerro Pachon, Chile). Emisni ¢ary ve spektru ukazaly, Ze kvasar ma rudy posuv z = 6,43. Na snimku,
pofizeném dalekohledem CFHT, je na rozdil od ,okolnich“ hvézd a galaxii vyrazné Cerveny. ,Jakmile
jsem uvidél ve spektru posuv emisnich ¢ar, hned jsem védél, Ze objekt lezi velmi daleko,” fekl Dr. Chris
Willott (University of Ottawa), ktery objev prezentoval 7. ¢ervna na kazdoro¢ni konferenci Kanadské
astronomické spolecnosti (CASCA 2007) v Kingstonu (Ontario, 5. — 8. 6. 2007).

Protoze Velky tfesk nastal pfed 13,7 miliardami let, znamena to, ze vidime kvasar, ktery se ,narodil*
necelou 1 miliardu let po Velkém tfesku. Tento trik ,cestovani v ¢ase” dovoluje astronomim pfimo po-
hlédnout do minulosti vesmiru — do jeho nejranéjSich pocatkd. Vyznam tohoto objevu spociva ve sku-
teCnosti, ze se stale vice priblizujeme k po€atku vesmiru. Pfedchozi drzitel rekordu SDSS J1148+5251,
objeveny v roce 2003 (Sloan Digital Sky Survey), je o 2 miliony svételnych let blize.

“ ¥

»~Je to opravdu vzrusujici objev,” Fika prof. Michael Strauss (Sloan Survey a Princeton University).
,Védéli jsme, ze nas rekord bude prekonan. Podle Dr. Johna Hutchingse (National Research Council
Canada's Herzberg Institute of Astrophysics) to pfinasi nékolik problému. V dobé pouhych 700 miliond
let po Velkém tfesku nemeély jeSté galaxie existovat. Proto se bud musely tvofit dfive, nez predpokla-
dame, nebo kvasary také slouzi jako ,zpétné zrcatko® a jejich svétlo obsahuje celou historii vesmiru, jak
ji ,sesbiraly” béhem svého putovani mezi galaxiemi. Svétlo CFHQS J2329-0301 k nam na Zem ,letélo”
témér 13 miliard let.

ProtoZze kvasar je velmi jasny, chtéji astronomové jeho svétlo vyuZzit, aby zjistili vlastnosti mezi-
hvézdného plynu v raném vesmiru - jestli vétSina atom méla elektron ,spojen” s jadrem nebo jestli ato-
my byly ionizovany. Podle soucasnych teorii v obdobi 380 tisic az 400 miliont let po Velkém tfesku byl
vesmir temny, protoze nebyly zadné hvézdy ani galaxie a vSechny atomy byly neutralni. Teprve pak na-
stava obdobi reionizace vesmiru - vznikly prvni hvézdy a jejich pronikavé zéfeni zanedlouho ionizovalo
vSudypfitomny vodik a hélium. Ur¢eni konce temného véku vesmiru je jednim z hlavnich cili sou¢asné
kosmologie. DalSi pozorovani nam feknou, jestli plyn pfed timto kvasarem ionizovany byl nebo ne.

Dr. Alain Omont (Institut d'Astrophysique de Paris) navrhuje k vyzkumu reionizace vesmiru
pouzivat vedle kvasart i prvni velmi hmotné galaxie, které ve vesmiru vznikaly. Poukazal také na to, ze
pfedchozi objev kvasaru SDSS J1148+5251 vedl astronomy k pokracovani pozorovani, a to daleko-
hledy umisténymi nejen po celém svété, ale i ve vesmiru. DalSim problémem je hmotnost ¢erné diry —
asi 500 miliond hmotnosti naseho Slunce. ,Je zahadou, jak mohla byt tak supermasivni ¢erna dira nale-
zena v tak raném vesmiru. My se domnivame, ze €erné diry rostou velmi dlouho,” fekl Hutchings. Tym
planuje dal8i pozorovani kvasaru. ,Zejména chceme délat infraCervena spektra, abychom zptesnili rudy
posuv,” fekl Willott. ,Teprve potom uvidime, co nam kvasar muze fict o reionizaci a rlstu prvnich
¢ernych dér a galaxii.”

Dr. Christian Veillet (feditel CFHT) Fekl: ,Byly objeveny uz &tyfi kvasary s rudym posuvem nad 6 a
v jejich prizkumu CFHQS se musi v dalSich letech pokracovat. A také se ukazuje dllezitost relativné
skromného 3,6m dalekohledu CFHT.“ A jesté dodal: ,SkuteCné je to nejvzdalengjsi objekt. A nebudu
prekvapen, jestli se brzy objevi jesté néco vzdalenéjSiho. Vzdyt jsme teprve uprostfed prizkumu, tak by
néco jesté vétsSiho mélo pfijit.”

11



4/2007 KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Rychlost explozi gama zablesku je 99,9 % rychlosti svétla

Miroslava Hromadova

Pomoci sité pozemnich robotickych dalekohledld astronomové poprvé zméfili rychlost explozi
gama zableskl — je vy$Si nez 99,9997 % rychlosti svétla.

»S rozvojem rychle se otacejicich pozemnich dalekohledd, jako je 0,6m dalekohled REM v La Silla,
muzeme nyni od prvnich momentd studovat detaily téchto kosmickych katastrof,” fika Emilio Molinari
(INAF, Italie), vedouci mezinarodniho tymu. Italsky teleskop REM (Rapid Eye Mount) na observatofi La
Silla (ESO, Chile) je soucasti sady pozemnich robotickych dalekohledl, které patraji po optickych
protéjScich gama zablesk(, objevenych druzicemi.

Gama zablesky GRB jsou mohutné exploze odehravajici se ve vzdalenych galaxiich a ¢asto signa-
lizuji ,smrt* hvézdy. Gama zablesky jsou tak jasné, zZe na velmi kratky okamzik mohou dokonce soupefit
s jasnosti celého vesmiru. Trvaji jen velmi kratce - od zlomkl sekundy po nékolik malo minut. Astrono-
move jiz delSi dobu predpokladali, ze pfi jevu, ktery dokaze za tak kratky ¢as vyvinout tak velkou
energii, se musi hmota pohybovat rychlosti porovnatelnou s rychlosti svétla (300 000 km/s). Proto
podrobné studuji ¢asovy vyvoj jasnosti exploze. Nyni se jim poprvé podafilo rychlost gama zablesku
presné urcit. Gama zablesky nelze pozorovat ofima, ale pouze satelity (napf. Swift). Teprve tzv. dosvit
(slabnouci opticky protéjSek gama zablesku) mizeme pozorovat ve viditelném a blizkém infracer-
veném zareni. Mlze trvat i nékolik tydn(i a vznikne pfi srazce vytrysklé hmoty s okolnim plynem, ktery
se zahfeje na vysokou teplotu a za¢ne zafit.

Sada pozemnich robotickych dalekohledd slouzi k zachyceni slabnoucich optickych protéjskd ga-
ma zableskuU, které objevila druzice. Satelit Swift objevil 18. dubna a pak 7. ¢ervna 2006 ve vzdalenos-
tech 9,3 a 11,5 miliard sv.l. dva jasné gama zablesky. BEhem nékolika sekund byla informace o jejich
pozici pfenesena do pozemniho stfediska a dalekohled REM zac&al automaticky pozorovat obé GRB
pole. Mala velikost dalekohledu (0,6 m) je vykompenzovana jeho rychlosti ota€eni - dovolila astrono-
mum zacit pozorovani velmi brzy po objevu GRB satelitem (39, resp. 41 sekund po upozornéni) a
monitorovat velmi rana obdobi svételné kfivky. Svételna kfivka GRB ma typicky prabéh — velmi rychlé
zjasfiovani, vrchol a pak pomaly pokles (dosvit). Pfestoze je velmi dllezité stanoveni vrcholu jasnosti
pro zméreni rychlosti rozpinani materialu po explozi, byva malokdy odhalen.

Pro oba gama zablesky byla rychlost velmi blizka rychlosti svétla (99,9997 %). K vyjadreni tak
vysokych rychlosti védci pouzivaji tzv. Lorentz(lv faktor. Objekty pohybujici se mnohem pomaleji nez
svétlo maji Lorentz(v faktor pfiblizné 1, zatimco pro oba GRB je pfiblizné 400. ,Zatimco jednotlivé
Castice ve vesmiru mohou mit rychlost jesté vétsi, musime si uvédomit, Ze v obou nasich pfipadech tak
neuvéfitelné velké rychlosti
dosahla hmota srovnatelna
asi s 200 Zemémi,“ Fika Ste-
7 fano Covino (INAF, Italie),
spoluautor studie.

Méfeni Lorentzova fak-
toru je dllezité pro pochopeni
. - gama zableskd. Je to jeden
ze zakladnich parametrll teo-
rie, kterd se pokousi vysvétlit
tyto obrovské exploze. ,Otaz-
kou zUstava, jaky druh ,mo-
toru“ maze urychlit hmotu na
tak obrovskou rychlost,” do-
dava Covino.
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Objeven hnédy trpaslik s vytrysky hmoty
FrantiSek Martinek

Mezinarodni tym astronomu objevil pomoci dalekohledu VLT (Very Large Telescope) vytrysky
hmoty (tzv. jety) u velmi lehkého hnédého trpaslika. Hnédy trpaslik je ,nepovedena“ hvézda o malé
hmotnosti, v jejimz nitru nemuze dojit k zazehnuti termojadernych reakci. Podobné procesy (vytrysky)
muzeme pozorovat pfedevS§im u mladych hvézd. Vysledky tohoto pozorovani napovidaji, ze vznik
hnédych trpasliki probiha obdobné jako vznik obyc¢ejnych hvézd.

Hnédy trpaslik, ktery byl pfedmétem vyzkumu, ma katalogové oznaceni 2MASS1207-3932. Jeho
pozorovani bylo pro astronomy pfekvapenim. V sou¢asné dobé je znamo, zZe kolem né&j obiha privodce
— exoplaneta o hmotnosti 5krat pfevySujici hmotnost planety Jupiter. Jedna se o prvni exoplanetu, kte-
rou se jiz dfive podafilo pfimo vyfotografovat ve viditelném svétle. V tomtéz obdobi bylo rovnéz zjis-
téno, Zze kolem hnédého trpaslika existuje disk hmoty — takové utvary jsou Casto pozorovany kolem
mladych hvézd. Nyni astronomové zjistili pomoci dalekohledu Evropskeé jizni observatore ESO, Ze tento
mlady hnédy trpaslik doslova chrli proudy hmoty a chova se velmi podobné jako mladé hvézdy.

Celkova hmotnost hnédého trpaslika 2MASS1207-3932 pouze 24krat pfevySuje hmotnost Jupiteru.
Jedna se o doposud nejmensi znamy objekt ve vesmiru, u kterého byly vytrysky hmoty pozorovany. ,To
nas vede k nadéjnému predpokladu, Ze tyto vytrysky mohou mit na svédomi mladé obfi exoplanety,”
fikda Emma Whelan, vedouci tymu astronomd, ktery pfipravil zpravu o vysledku pozorovani hnédého
trpaslika.

Vytrysky hmoty byly objeveny diky pozorovani pomoci spektrografu UVES (Ultra-violet and Visible
Echelle Spectrograph) na dalekohledu VLT, ktery umoziuje pofizovat spektra s vysokym rozliSenim.
U obycejnych mladych hvézd (znamych jako hvézdy typu T-Tauri) jsou vytrysky velmi jasné a mohutné,
a proto se daji pozorovat i ve viditelném svétle. Vytrysky u hnédého trpaslika 2MASS1207-3932 nejsou
tak intenzivni, coz si vyzadalo pouziti jiné techniky. Délka jetu, zaznamenaného spektrografem UVES,
byla pouze 0,1 obloukové vtefiny, coz je uhel, pod kterym bychom napfiklad vidéli minci 2 Euro ze
vzdalenosti 40 km. Ve skuteCnosti sahaji vytrysky hmoty do vzdalenosti kolem jedné miliardy km
a rychlost vzdalovani hmoty od hnédého trpaslika €ini nékolik km/s.

Pouzitim nové metody pozorovani se podafilo objevit vytrysky hmoty i u dals§iho — mnohem hmot-
néjsiho — hnédého trpaslika. Hnédy trpaslik 2MASS1207-3932 je tak doposud nejmensim znamym
objektem ve vesmiru, u kterého byly vytrysky hmoty pozorovany. Vytrysky byly jiz pozorovany napfiklad
u aktivnich galaktickych jader, ale také u mladych hvézd. AvSak nova pozorovani napovidaji, ze je mu-
Zeme ocCekavat i u objektd o malych hmotnostech. Mizeme je pozorovat u velkych objektli o hmot-
nostech nékolika desitek milioni hmotnosti Slunce az po objekty, jejichz hmotnosti se pohybuji kolem
nékolika desitek hmotnosti planety Jupiter.

Snimek povrchu Slunci podobné hvézdy

Miroslava Hromadova

Poprvé byl pofizen snimek povrchu hvézdy podobné Slunci.
Astronomové z Michiganské univerzity pouzili soustavu 4 daleko-
hledd CHARA na observatofi Mt. Wilson (Kalifornie), které funguiji
jako interferometr s mimofadnou rozliSovaci schopnosti.

,Obraz rychle rotujici horké hvézdy Altair je nejdetailngjsi
obraz hvézdy, jaky byl pofizen. Pouzili jsme techniku, zvanou

opticky interferometr,” fekl astronom John D. Monnier (University
of Michigan).

Interferometr tvofi soustava Sesti 1m dalekohledu CHARA
(Center for High Angular Resolution Astronomy) na observatofi
Mt. Wilson. Pfi maximalni zakladné 330 m je interferometr scho-

pen rozlisit fotbalovy mi€¢ na povrchu Mésice (rozliSeni 200
miliontin obloukové vtefiny). Observator Mt. Wilson (Mount Wilson
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Observatory, Kalifornie) spravuje americka univerzita v Atlanté (Georgia State University, Atlanta,
Georgia). Ke slouceni a zpracovani svételnych paprskd (infracervenych) z jednotlivych dalekohledud
CHARA slouzi pfistroj nazvany MIRC (Michigan Infrared Combiner), ktery vyvinuli na Michiganské
univerzité. Astronomové z Michiganské univerzity propojili 4 ze 6 dalekohledd CHARA a ,vznikl“ jediny
obfi pfistroj o velikosti 3 fotbalovych hfist. Vysledny obraz ukazuje nebyvalé detaily — snimky jsou asi
100krat ostiejSi nez obrazky z Hubble Space Telescope.

»1ento novy vykonny pfistroj umoznuje zaostfit na hvézdu, ktera je milionkrat vzdalené;jsi nez Slun-
ce,” fekl Monnier pro Science. , Testovali jsme teorii hvézd mnohem detailnéji nez kdykoliv predtim.®

Monnier a vedouci mezinarodniho tymu Ming Zhao (University of Michigan) jsou presvédceni, ze
tento novy vyzkum pfinuti teoretické astrofyziky opravit nazory na chovani rychle rotujicich hvézd, jako
je Altair. Jiné vyzkumné tymy se soustfedily na ziskavani snimkd povrchu obfich hvézd - vétSich nez
Altair. Ale astronomoveé z Michiganské univerzity studuji hvézdy tzv. hlavni posloupnosti, které zahrnuji
Slunce a vétsinu hvézd viditelnych na no¢ni obloze.

Zatimco slune¢ni astronomové si mohou pohlizet slunecni skvrny a boufe na nasi matefské
hvézdé a vidi ostfe detaily ,rozboufeného povrchu® Slunce, vétSina ostatnich hvézd se i v téch nejvét-
Sich dalekohledech - az do nedavna - jevila jako jasny svitici bod. Po rozvoji optického interferometru
v poslednich 10 letech nastala nova etapa pozorovani hvézd, zaméfena pfedevSim na jejich povrch.

Na rovniku Altair - nejjasnéj$i hvézda letniho souhvézdi Orla (Aquila) - rotuje 60krat rychleji nez na-
Se matefska hvézda. ,Pfi této rotaci se hvézda samoziejmé roztahne do Sirky jako roztoCené tésto na
pizzu,“ fekl Monnier. Jiz pfedchozi studie odhalily, Ze Altair neni dokonala koule - pfi takto rychlé rotaci
odstfediva sila zplUsobi zplosténi: polomér je vyznamné vétsi na rovniku nez na pdélech.

Svédsky teoreticky astrofyzik Edvard Hugo von Zeipel (1873-1959) uz v roce 1924 predpovédél
velkou rotacni rychlost a rovnikové rozSifeni. Také se domnival, Ze tyto hvézdy jsou tmavsi podél rov-
niku diky tzv. gravitaCnimu ztemnéni (gravity darkening). ,Nafoukly“ rovnik je tmavsi, protoze lezi ve
vétsi vzdalenosti od Zhaveho jadra hvézdy, a proto je chladnéjSi nez poly.

Lonsky snimek Altairu z interferometru CHARA je podle Monniera ,prvnim obrazem hvézdy, ktery
nam umoznil vizualné potvrdit, Ze zakladni idea gravitaniho ztemnéni je spravna. Fotografie Altairu
v8ak odhalily jesté vétsi rovnikové ztemnéni, nez predpovidaji standardni modely, a Monniera jesté
dodal, ze ,se ukazuiji trhliny v nynéjSich modelech.”

Dalsi cil budouciho vyzkumu: snimky exoplanet u hvézd daleko za nasi slunecni soustavou. ,Snim-
ky hvézd jsou jen zacatek,” fekl Zhao.

Objev novych exoplanet

Miroslava Hromadova

Astronomové oznamili objev dalSich 28 novych exoplanet (extrasolarnich planet), ¢imz jejich poCet
narostl na 236. Vioni objevily mezinarodni tymy astronomud (California and Carnegie Planet Search
team a Anglo-Australian Planet Search team) 37 substelarnich objektd: 28 novych exoplanet, 7 hné-
dych trpaslikl a 2 objekty jsou na hranici — mohly by byt bud velkou, plynnou planetou nebo malym
hnédym trpaslikem. Jason Wright (University of California, Berkeley) sdélil, ze vyzkumné tymy jsou nyni
mnohem peclivéjSi pfi analyzach hvézdnych ,kolisani“, coz jim umozfuje objevit i slabé zmény jasnosti
matefské hvézdy, zpisobené mensimi, blizkymi nebo hmotnéjSimi, ale vzdalengjSimi planetami.

Na 210. konferenci AAS v Honolulu (27. — 31. kvétna 2007) Wright kromé informaci o 37 novych
substelarnich objektech hovofil i o exoplanetach, objevenych jeho tymem pfed dvéma lety.

Na zakladé tranzitu Michael Gillon (Liege University, Belgie) zpfesnil hmotnost exoplanety, ktera
obiha kolem &erveného trpaslika Gliese 436 (GJ 436). Se svou hmotnosti 22,4 hmotnosti Zemé je jen
nepatrné vétsi nez Neptun (hmotnost Neptuna je 17 hmotnosti Zemég). Vypocital také jeji polomér a
hustotu. ,Pfi hustoté 2 g/cm® — dvojnasobek hustoty vody — se musi jednat z 50 % o horninu a z 50 % o
vodu s malym mnozZstvim vodiku a hélia,“ fekl Geoffrey Marcy (UC Berkeley). ,Vnitfni struktura této
planety je hybrid super-Zemé&/Neptun, kamenné jadro obklopené dostateCnym mnozstvim kapalné
vody.“ Obézna doba je velmi mala (2,6 dne), protoze exoplaneta obiha po excentrické draze velmi
blizko hvézdy Gliese 436 jen 3 % vzdalenosti Slunce - Zemeé — ktera z ni déla ,horky Neptun®.
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Mezi 28 nové objevenymi exoplanetami jsou nejméné 4 vicenasobnymi planetarni systémy a u
3 hvézd bude kromé planety pravdépodobné i hnédy trpaslik. Podle Wrighta ma nejméné 30 % vSech
znamych hvézd vice nez jednu planetu.

Presto je t€zSi objevit mensi planety a planety ve velké vzdalenosti od hvézdy. ,Dostali jsme se do
situace, jako kdybychom z dalky pozorovali nasSi vlastni slunecni soustavu a vidéli pouze Jupitera,” fika
Wright a poukazal na to, Ze dopplerovska technika je nyni citliva na hvézdné kolisani jiz od 1 m/s na
rozdil od 10 m/s pfed 15 lety.

Tfi z nové objevenych exoplanet obiha kolem velkych hvézd, které jsou 1,6 az 1,9krat hmotné;si
nez naSe Slunce. John Asher Johnson (UC Berkeley) se soustfedil na exoplanety u hmotnych hvézd
spektralni tfidy A a F, jejichz hmotnosti jsou mezi 1,5 az 2,5 hmotnostmi Slunce. Planety u téchto
hmotnych hvézd je velmi nesnadné objevit, protoze tyto hvézdy rotuji rychle a maji pulsujici atmosférou
— vlastnosti, ktery mohou skryt nebo pfedstirat signal od okolo obihajici planety.

Johnson zjistil, Ze planety se u hmotné&jSich hvézd nachazeji ve vétSich vzdalenostech od matefské
hvézdy. ,Jen jedna z 9 exoplanet se nachazi do 1 AU (150 mil. km) a zadna z nich neni do 0,8 AU,*
sdélil. Sance, Ze obfi exoplaneta jako Jupiter obiha uvnitf 2 AU je 8,7 % u hvézd mezi 1,3 az 2,0
hmotnostmi Slunce, 4 % u hvézd podobnych Slunci (0,7 az 1,3 hmotnosti Slunce) a 1,2% u hvézd
spektralni tfidy M (méné nez 0,7 hmotnosti Slunce).

Velké planety jsou Cast&jSi u hmotnych hvézd, pravdépodobné proto, ze tyto hvézdy na pocatku
formovani mély v protoplanetarnim disku mnohem vice materialu. Protoze vice planet bylo objeveno u
»A hvézd® (,podobru®), mélo by se vysvétlit, jestli vétSi obézné drahy jsou ,vysledkem riznych mecha-
nism0 formovani a migrace planet v discich A hvézd, nebo jsou dlsledkem malého mnozstvi zkouma-
nych hmotnych podobrl v sou¢asnosti®.

Astronomové pro hledani exoplanet pouzivaji dalekohledy na Lickové observatofi Kalifornské
univerzity a observatofi Keck na Havaji (California and Carnegie Planet Search team) a dalekohledy na
Anglo-australské observatofi v Australii (Anglo-Australian Planet Search team). Spole¢né tyto tymy
objevily vice nez polovinu vSech znamych exoplanet.

Vyznamna zivotni jubilea

V obdobi srpen — zaFi 2007 oslavi vyznamna Zivotni jubilea tito &lenové Ceské astronomické spolednosti:

50 let 76 let

Ing. Jifi Odchazel, Lysa nad Labem Jifi Zahalka, Praha

55 let 78 let

Ladislav Kfivsky, Upice Ing. Vaclav Viktora, Praha

Ing. Vratislav Hlavacek, Odolena Voda

Viastimil Mysik, Jabkenice 80 let

RNDr. Blazena Topolova, CSc., Ondfejov
60 let

Jaroslav Bogek, Praha 82 let

RNDr. Vaclav Bumba, DrSc., Ondrejov
70 let

Josef Hoffmann, Broumov 85 let

Julie Telcova, Praha
75 let

Ing. Antonin Rakl, Praha Ceska astronomicka spolec¢nost preje

jubilantum vse nejlepsi.
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Dockame se vyzkumu Jupiterova mésice Europa?
FrantisSek Martinek

Europa je jednim z velkych mésicl planety Jupiter. Pozornost nejen astronomu pfitahuje
predevsSim diky zjisténému faktu, ze pod jeho ledovou kirou se nachazi ocean slané vody.
Neéktefi védci oznaluji Europu za kosmické téleso, na kterém by se mohl vyskytovat Zzivot.
Abychom mohli toto vodni prostfedi zkoumat, potfebujeme kosmickou sondu, ktera by pfistala
na ledovém povrchu mésice, ktery je od Zemé vzdalen stovky miliond km. DalSim krokem musi
byt pranik ledovou vrstvou o tloustce zhruba 10 km, schopnost zafizeni pohybovat se ve
vodnim prostfedi, provadét jeho vyzkum a pfedavat informace na Zemi. Prototyp takového
podmoiského plavidla se nyni zkousi v jezefe El Zacatdén v Mexiku, coz je nejhlubSi zaplavena
propadlina na svété.

Automaticka miniponorka je oznaCovana zkratkou DEPTHX (Deep Phreatic Thermal
Explorer). Jejim ukolem je zmapovat tvar propadliny a pfivézt vzorky vody a hornin ze stén
z riznych hloubek. Dulezitym Ukolem expedice je ovéfit technologie, které budou pouzitelné pro
narocné podminky pfi vyzkumu ledového oceanu Evropy, mésice planety Jupiter. Na projektu
se podileji CEO of Stone Aerospace in Austin, Texas, Carnegie Mellon University's Field
Robotics Center, University of Colorado, Boulder, University of Arizona Lunar and Planetary Laboratory
a University of Texas, Austin. Projekt podporuje také NASA.

Pokud by byl takovyto projekt vyzkumu oceanu na mésici Europa uskutecnén, jednalo by se o nej-

hmota

arni

[ 4

Meziplanet

¢eni, Zze na Europé existuje ocean kapalné vody. Av8ak zatim nemame ani ponéti o tom, zda v ném
existuje zivot,“ fika Chris McKay, Ames Research Center, NASA. Pravdépodobné by se nejednalo
o rozvinuty zivot, mozna jen o nékteré druhy bakterii, spor, hub, rostlin apod., pokud vibec néjaky Zivot
tak daleko od Slunce bude objeven.

El Zacaton v severovychodnim mexickém staté Tamaulipas patfi do skupiny péti navzajem pro-
pojenych propadlin. Jsou geotermalniho plvodu, El Zacaton je nejhlub$i na svété. Je znamo, Ze tato
propadlina o prméru 100 m je hluboka kolem jednoho kilometru. Védci chtéji poznat skute€nou hloub-
ku propadliny, objevit geotermalni praduchy, které ji naplfiuji vodou, a chtéji prozkoumat, jaké formy
zivota v téchto velkych hloubkach existuiji.

Ponorka DEPTHX ma vejgity tvar o rozmérech 4,26 x 3,04 m a hmotnost 1,3 tuny. MlzZe se volné
pohybovat, vznaset a sledovat ur€itou drahu ve vSech smérech bez jakychkoliv vnéjsich povell. Vodni
prostiedi kfizuje minimalni rychlosti 0,2 m/s za u¢elem provadéni mapovani a je schopna se ponofit do
hloubky az 1 km.

Pro zajisténi manévrovani je zafizeni opatfeno 6 motory (4 pro horizontalni a 2 pro vertikalni
pohyb), coz mu dovoli pohyb v libovolném sméru. Manévrovani je v podstaté zajiSténo pouzitim jednim
motorem pro pohyb ve sméru vertikalnim a dvéma motory pro pohyb ve sméru horizontalnim — ostatni
jsou rezervni. Vyzkumné zatizeni DEPTHX se mize rovnéz dlouhodobé vznaset na misté.

Zarizeni DEPTHX je vybaveno 54 sonary, rozmisténymi rovhomérné kolem vlastni konstrukce.
Sonar pouziva pulsy ultrazvukovych vin o vysokém vykonu a na zakladé jejich odrazu lokalizuje objekty
do vzdalenosti 250 az 300 m od ponorky. Informace jsou zpracovany pocitatem a vyuzivany pro na-
vigaci. Kromé sonaru je k navigaci vyuzivan akcelerometr, hloubkomér a inercialni fidici jednotka. Na
zakladé ziskanych dat je vytvaren pocitaCovy trojrozmérny obraz okolniho prostfedi. Dale je ponorka
vybavena Sirokouhlou kamerou k pofizovani snimku, rovnéz se provadi méfeni tlaku, teploty a kon-
centraci nékterych chemickych prvkd v okolnim vodnim prostfedi. Je také vybavena rozkladacim ra-
menem, pomoci néhoz je mozné provadét odbér kapalnych i pevnych vzork(i, a také pomoci mikro-
skopu patrat po pfitomnosti Zivych organismu. K osvétleni prostfedi pouziva vykonné svétlomety.

Obdobné zafizeni by mohlo byt v budoucnu vyslano na JupiterGv mésic Europa, kde by v oceanu
kapalné vody pod ledovou pokryvkou mj. patralo po eventualni pfitomnosti zivych organismi. Protoze
Europa obiha pomérné blizko obfi planety, proménlivé slapové sily v dusledku eliptické drahy a gra-
vitacniho plsobeni ostatnich velkych mésicl zahfivaji jeji nitro. Teplo pronikajici vzharu diky vulkanické
aktivité mize zahfivat spodni vrstvy ledové pokryvky, a vytvaret tak ocean kapalné vody.
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Dukazy pro existenci kapalné vody existuji v rozlamaném charakteru ledové kiry, jejiz tloustka je
odhadovana na 10 km. Podobné rysy muzeme registrovat v ledové pokryvce v polarnich oblastech na
Zemi, jak je to vidét na snimcich, pofizenych druzicemi z obézné drahy kolem nasi planety. Méreni
magnetického pole mésice Europa naznacuje, Ze by se mohlo jednat o ocean slané vody.

Jestlize na mésici Europa existuje ocean kapalné vody a jestlize tam existuje podmorska sopecna
¢innost v dlsledku pusobeni slapovych sil, potom tam mohou byt hydrotermaini prduchy na dné
oceanu, podobné jako to zname z pozemnich mofi a oceanu v blizkosti stfedooceanskych hrbetl (tzv.
Cerni kurfaci). V pozemskych oceanech jsou tato mista zaplnéna bohatym rdznorodym zivotem. Muze to
platit i o Europé? Tot' zatim nezodpovézena otazka.

DEPTHX je prototypem podvodniho zafizeni pro vyzkum mésice Europa. Jakmile budou uspésné
dokon€eny zkousky zafizeni v propadliné El Zacatén, planuje spole¢nost Stone Aerospace postavit
dalSi exemplaf s nazvem ENDURANCE, ktery bude dalSim krokem na cesté k vyvoji zafizeni pro
kosmicky vyzkum. Bude mnohem mensSi, avSak stejné vykonné jako DEPTHX. ZkouSky zafizeni
ENDURANCE se uskute¢ni v jezerech v oblasti severniho pélu Zemé, ktera jsou ukryta pod vrstvou
ledu. NASA nyni vyviji technologie k roztaveni sloupce ledu o tloustce nékolika km, aby zafizeni mohlo
proniknout do jezera, ukrytého pod ledem.

K uskuteénéni vyzkumu oceanu na Jupiterové mésici Europa je vSak jesté dlouha cesta. Na otazku
basnika: ,Jsou-li tam zaby taky ...“ odpovéd asi hned tak nedostaneme.

Vystava Jihoéesky vesmir aneb planetky a komety z jihu Cech

Vesmir je nepredstavitelné obrovsky. Jeho vyzkum vyZaduje mezinarodni spolupraci. Pfesto ma vétSina z nas
bliz&i vztah k objeviim uginénym ,u nas doma” na jihu Cech. Koneckonct ukazuji jihodesky ptispévek ke svétové
astronomii ¢i dokonce nesou jihoCeska jména. JihoCesti astronomové jsou znami zejména objevy planetek a

vesmiru.

Pravé vyzkumu planetek a komet z jihu Cech je vénovana nova vystava, kterou pfipravila Hvézdarna a
planetarium C. Bud&jovice ve svém jubilejnim roce pod nazvem Jiho&esky vesmir aneb planetky a komety z jihu
Cech.

Objevy planetek a komet v jiznich Cechéach jsou spojeny se jménem Observatore Klet. Observatof Klet se
zacala budovat v roce 1957 jako pobocCka Ceskobudéjovické hvézdarny. Pokud jde o hledani dosud neznamych
planetek, to zacalo v roce 1977 fotograficky. Vyznamnym predélem v objevech planetek na Kleti bylo teprve
zavedeni elektronické zaznamové techniky (CCD detektort) v roce 1993 a vlastni vypocty drah. Od roku 2002 je
hlavnim dalekohledem Observatofe Klet novy teleskop KLENOT, nejmoderngjsi a druhy nejvétsi v Ceské
republice, ur€eny jak pro objevy, tak pro dal$i vyzkum blizkozemnich asteroidd, komet a transneptunickych téles.

Dnes je celosvétove ocislovano vice nez 150.000 planetek. Z toho 861 planetek bylo objeveno na Kleti (k 2.
kvétnu 2007) coz predstavuje pfedni svétové a natoZ evropské umisténi. VétSina z klet'skych objevl jsou télesa
hlavniho pasu planetek mezi Marsem a Jupiterem, patfi mezi né i blizkozemni planetky ¢i tzv. Trojané. Nadto bylo
na Kleti objeveno 5 téles na kometarnich drahach.

Viystava predstavi i jizni Cechy ve vesmiru, tedy druZicovou mapu jihoeskych mist, jejichZz jména nesou
klet'ské planetky, jihoCeské osobnosti ve vesmiru (Hirzo, Emma Destinnova, Vojtéch Lanna,....) €i ohlasy z celého
svéta na pojmenovani kletskych planetek.

K malo znamym zajimavostem vystavy bude patfit prvni znamé pozorovani planetky v jiznich Cechach, které
je dilem Eeskobudé&jovického milovnika astronomie Johanna J. Zinka z roku 1902. Mezi jiho€eskymi osobnostmi,
jejichz jména nesou kletské planetky, Ize na vystavé najit téZ prvniho znamého astronoma v historii Ceskych Bu-
déjovic, stfedovékého ucence jménem Wenceslaus Fabri de Budweis.

Viystavu pfipravili pracovnici Hvézdarny a planetaria Ceské Budgjovice s pobogkou na Kleti. Materialy vzta-
hujici se k osobnosti W. Fabriho poskytla knihovna JihoCeského muzea. Vystava bude oteviena pro vefejnost od
utery 26. Cervna a potrva az do konce prosince 2007. Oteviena bude v oteviraci dobé Ceskobudéjovické
hvézdarny a planetaria v jeji vystavni hale. Na vystavu je vstup volny.

Vystava probiha pod zastitou hejtmana JihoCeského kraje RNDr. Jana Zahradnika.

Milos Tichy
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Objasni oscilace tajemstvi sluneéniho nitra?

Miroslava Hromadova

Jadro Slunce zadrzuje tajemstvi vzniku Slunce i planet pfed 4,6 miliardami let, protoze
horni vrstvy nam zakryvaji pohled do jeho nitra. Nyni po 30 letech hledani astrofyzikové nasli
na povrchu stopy vin jen nékolik metri vysokych, které by mohly pomoci objasnit tajemstvi slu-
necniho jadra. MéFeni ukazuji, Ze jadro rotuje mnohem pomaleji, nez teoretici pfedpokladali.

Vnitfni vrstvy Slunce jsou nepruhledné pro elektromagnetické zareni, jsou vSak ,prahledné“ pro
zvukoveé viny. Zvukové kmity s charakteristickou periodou 5 minut objevili v roce 1963 Leighton, Noyers
a Simon.

Tzv. g-mody jsou fizeny gravitaci a naznaCuji, Ze existuje daleko vétSi mnozstvi slabych oscilaci.
Védci jsou presvédceni, ze takové vinéni vznika tehdy, kdyz ,vifici plyn pod povrchem (i ve velké
hloubce) narazi do hustSiho materialu a oscilace takto vzniklé se dostavaji pres vnitfni vrstvy Slunce az
na povrch — da se to pfirovnat k rybniku, do néhoz byl vhozen kamen.

Védci potfebovali objevit g-mody, protoze v tomto pfipadé vinéni projde skrz tajemné nitro Slunce
a nese zasadni informaci o vnitfni aktivit¢ Slunce — napf. o rychlosti rotace sluneéniho jadra, ktera je
doposud nejista. Pokud by astronomové znali tento ,detail“, mohli by vysvétlit vznik celé slunecni sou-
stavy, protoZe to reprezentuje stfed rotujiciho prachoplynného disku, z néhoz se pfed pfed 4,6 miliar-
dami let nakonec vytvofilo Slunce a planety.

Bohuzel viny g-modu jsou béhem svého priichodu ke sluneénimu povrchu natolik ,znehodnoceny*,
Ze jednotlivé viny jsou vysoké jen nékolik malo metrl. Perioda oscilaci se pohybuje mezi 2 az 7
hodinami — za tu dobu se viny pouze 1krat zvednou a poklesnou. Astronomové stoji pfed problémem,
jak objevit ,nezméfitelné“ pohyby o velikosti nejvySe nékolik milimetrd za sekundu.

Nyni kone€né mezinarodni tym astronomi ESA a NASA diky slunecni kosmické observatofi SOHO
(Solar and Heliospheric Observatory) nasel zpUsob, jak zachytit ,letmé“ projevy téchto dlouho hleda-
nych vin. Kli¢em je pfistroj GOLF (Global Oscillation at Low Frequency), ktery sice nemuze rozliSovat
jednotlivé oscilace g-modu, ale astrofyzik Rafael Garcia (DSM/DAPNIA/Service d'Astrophysique, Fran-
cie) s kolegy hledaji informace ve velkém poctu téchto oscilaci (celych sériich) v desetileté databazi
GOLFu.

»+Analogicky si Ize predstavit, Ze Slunce je obrovské piano, hrajici vSechny noty najednou. Misto
hledani jen jedné noty ,c*, bude snadné&jsi patrat po vSech ,c* ve vSech oktavach najednou,” fekl Gar-
cia. ,To je to, co jsme hledali — spole¢né pusobeni nékolika g-modd.”

VIny g-modu se ,zdeformovaly* pfi prlichodu od jadra Slunce na povrch. Navic Slunce neni pevné
téleso, proto povrch rotuje diferencované — rychlost rotace zavisi na heliografické Sifce: na rovniku oko-
lo 25 dnu, na pdlech asi 36 dnl. ,Vypada to, Ze jadro Slunce rotuje 3 az 5krat rychleji, nez je primér,*
fekl Garcia.

Podle sou€asnych teorii mélo puvodni prachoplynné mracno, z néhoz se formovalo Slunce a cela
slunecni soustava, vysokou rotaéni rychlost a zbytek ,mlze existovat v nejhlubSich oblastech Slunce,”
fekl Garcia. ,Zda se, Ze rotace sluneCniho jadra je pomalejsi, nez teorie oCekavaly,” jesté dodal. Podle
Garcii magnetické pole — pozlstatek po formovani sluneéni soustavy, mohlo pfispét ke zpomalovani
slunecniho jadra. Vé&Fi, Zze nova generace pfistroju pomuaze odhalit tajemstvi sluneéniho jadra.

Slunce

Inzerce

Prodam SKY SCOUT (nepouzity) - plivodni cena 9.900,-K¢&, nyni 8.000,-K¢&
Petra Oliva, mobil: 602 287824, e-mail: petraoliva@tiscali.cz

Nabidnéte sbirku znamek, odznak(l, dopisnic, minci, medaili s astronomickou nebo kosmonautickou
tematikou. bartos@astro.cz

Nabidnéte Risi hvézd, roéniky 1920, 1921, 1934, 1935. bartos@astro.cz
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NASA dala nové ukoly dvéma uspésSnym sondam
Frantisek Martinek

Dvé sondy NASA obdrzely nyni nové ukoly po
uspésném zavrSeni svych puvodnich vyzkumda.
Zaméfi se nyni na nova pozorovani komet a cha-
rakteristik extrasolarnich planet. Sondy Stardust a
Deep Impact vyuziji své plvodni letové vybaveni,
stale jesté fungujici, k uskuteCnéni novych, pred
startem neplanovanych vyzkuma.

.1yto rozSifené mise nam predevSim znovu
umozni navstivit jizZ zkoumanou kometu, pfidat dalsi
do seznamu prozkoumanych komet a provadét patrani po
malych planetach u hvézd, kolem nichz jiz byly objeveny
velké exoplanety. Vyuzitim jiz existujicich kosmickych sond mizeme vSechny tyto vyzkumy uskutecnit
pouze s 15 % finan¢nich nakladu na vypusténi novych sond,” fika Alan Stern (NASA's Science Mission
Directorate, Headquarters, Washington). ,Tyto nové ukoly pro jiz vyslouzilé sondy predstavuji nejen
kreativni mysleni a planovani, ale jsou také prvnim pfikladem ziskavani mnohem vice informaci v ramci
rozpoctu, ktery mame k dispozici.”

Mise s nazvem EPOXI spojuje dva zajimavé védecké vyzkumy - Deep Impact Extended Inves-
tigation (DIXI) a Extrasolar Planet Observation and Characterization (EPOCh). Oba vyzkumy budou
provedeny sondou Deep Impact, ktera svij hlavni védecky ukol uskutecnila v poloviné roku 2005.

Program DIXI zahrnuje prulet kolem komety Boethin, ktera jesté nikdy nebyla zblizka studovana.
Boethin je mala kratkoperiodicka kometa. Je jednou z téch komet, které se opakované dostavaji do
vnitinich oblasti slunecni soustavy z prostoru za drahou planety Jupiter. Tento vyzkum poskytne
nahradu za nékteré nerealizované experimenty, planované na ztracené sondé (2002) COmet Nucleus
Tour (CONTOUR), jejimz ukolem meél byt srovnavaci vyzkum nékolika komet. Vyzkum komety Boethin
v ramci programu DIXI bude probihat pfedevsim pfi tésném priletu sondy kolem komety 5. 12. 2008.

Vyzkum v ramci programu EPOCh bude rovnéz realizovan prostfednictvim sondy Deep Impact.
Sonda bude pozorovat nékolik blizkych hvézd, pficemz bude sledovat, jak jiz znamé obfi exoplanety pfi
svém obéhu stfidavé prechazeji prfed kotouCkem hvézdy a nasledné se schovavaji za hvézdou.
Nashromazdéna data budou pouzita k uréeni zakladnich charakteristik obfich planet a také k urcCeni,
zda kolem nich nahodou neexistuji prstence, mésice, eventuelné privodci velikosti planety Zemé.
Citlivost projektu EPOCh pfekona schopnosti sou¢asnych pozemnich i kosmickych vyzkumnych pro-
stfedkl. V programu EPOCh bude také provadéno méfeni infracerveného spektra Zeme, coz poskytne
srovnavaci data pro budouci projekty studia atmosfér planet mimo nasi sluneéni soustavu. Patrani po
exoplanetach bude probihat po dobu jednoho roku, na draze ke kometé Boethin.

DalSi novou misi v ramci programu Discovery je projekt, nazvany New Exploration of Tempel 1
(NExT). Bude k nému vyuzZita sonda NASA s nazvem Stardust, ktera provede jakousi ,revizi“ komety
Tempel 1. Tento vyzkumny kol poskytne prvni pohled na zmény kometarniho jadra, k nimz doslo pfi
tésném pfiblizeni komety ke Slunci. Je to vibec poprvé, kdy bude kometa studovana opakované
s odstupem nékolika let. V ramci programu NEXT bude také probihat mapovani jadra komety, které je
v souCasné dobé nejlépe zdokumentovano ze vSech znamych komet. Mapovani mize pomoci odpo-
védét na hlavni otazky ,geologie” kometarnich jader dalSim snimkovanim oblasti, kde byl jiz dfive
objeven material, ktery mohl téci jako kapalina nebo sypky prasek. Prvni snimky povrchu jadra komety
Tempel 1 vyslala na Zemi sonda Deep Impact, jez je pofidila pfi priletu 4. 7. 2005. DalSi snimkovani
povrchu jadra komety bude realizovano v programu NExXT 14. 2. 2011.

Sonda Stardust byla vypusténa 7. 2. 1999. Ve slunecni soustavé pfekonala drahu v délce 3 miliard
km a v lednu 2004 prolétla ve vzdalenost asi 250 km od jadra komety Wild 2. Pfistavaci modul sondy
dopravil na Zemi vzorky, odebrané z ,atmosféry“ komety, které mohou vrhnout nové svétlo na slozeni
komet a mohou zménit nase souCasné predstavy o kometach. Modul se vzorky materidlu pfistal na
Zemi v lednu 2006, zatimco hlavni sonda zUstala ve vesmiru, na obézné draze kolem Slunce.

Kosmonautika
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Kosmické hloubkové vidéni
Miroslava Hromadova

Pro prostorové, tzv. hloubkové vidéni,
vyuzivaji astronomové jedine¢nou heliocen-
trickou ob&znou drahu Spitzeru. Mohou nyni
urcit vzdalenost neviditelnych objektu, které
se skryvaji ve vesmiru (napf. ernych dér).

Objekt, ktery nesviti nebo sviti pfilis sla-
bé, se ve vesmiru projevuje gravitatné. Po-
kud takovy hmotny objekt prochazi pred
jasnou hvézdou, svou gravitaci zméni nebo
zdeformuje jeji svétlo a ,zviditelni se* — prin-
Cip tzv. gravitacni mikroCocky.

Okamzik, kdy jsou na obraze vytvore-
ném gravitacni mikro¢oCkou temny objekt a
hvézda usporadany nejblize u sebe, se na-
zyva ,vrchol jasnosti“. Porovnanim ,vrcholl jasnosti“ ze dvou rlznych mist (Zemé a Spitzer Space
Teleskope) mohou védci urgit vzdalenost ,nesviticiho“ objektu. Uhel, ktery sviraji pfimky vedené
z pozorovacich mist (Zemé a Spitzer) k jasné hvézdé v pozadi, se nazyva paralaxa.

Lidé paralaxu bézné (aniz si to uvédomuiji) pouzivaji pro urovani vzdalenosti. V pfipadé Clovéka
kazdé oko vidi pozici objektu jinak. Mozek vezme pohled levého a pravého oka, rozdily vyhodnoti jako
hloubkovou informaci a okamzité ,vypocita“ vzdalenost objektu. Ve vesmiru mohou astronomové pou-
Zivat stejny trik pro ur€ovani vzdalenosti, napf. neviditelného temného objektu.

llustrace nazorné vysvétluje jedinecné postaveni Spitzeru pro objevovani neviditelnych objektu.

Temny, pohybujici se objekt (smér pohybu je znazornén zlutou Sipkou) mlze byt napf. ¢erna dira
mezi Zemi, Spitzerem a Malym Magelanovym mraénem (SMC). Stupnice v tomto schématu nejsou
kvili ndzornosti realné — neni stejny pomér vzdalenosti mezi Spitzerem a Zemi v porovnani ke vzdale-
nosti temného objektu a SMC. Vzdalenost SMC od Zemé je 210 000 sv. I. (2.10"® km).

Pro ur€eni vzdalenosti neviditelného objektu astronomové pozoruji ze Zemé ,vrchol jasnosti —
okamzik, kdy temny objekt zkfiZi na8 smér pohledu od Zemé ke hvézdé v SMC (pferuSovana Cara
Zemeé-SMC). Pro prostorové vidéni to pfedstavuje pohled pouze ,levym okem®.

Aby astronomové dostali i pohled ,pravym okem®, pozoruji dalSi ,vrchol jasnosti® tentokrat Spit-
zerem - okamzik, kdy se objekt se zpozdé&nim pohybuje pfes spojnici Spitzer-SMC. Casovy rozdil je
dan vzdalenosti Spitzeru od Zemé.

Astronomové znaji pfesnou vzdalenost mezi Zemi a Spitzerem a mohou zméfit dobu (¢as) mezi
obéma ,vrcholy jasnosti® a pak pomoci trigonometrickych rovnic a grafa provedou praci ,mozku®
a spocitaji vzdalenost temného objektu, ktery je sice neviditelny, ale projevuje se gravitacné.

Pozorovaci technika

Uvahy o velkém kosmickém dalekohledu
Frantisek Martinek

Nova americka mésiCni raketa je
teprve na rysovacich prknech, ale astro-
nomove jiz sni o velkych dalekohledech,
které by mohla dopravit do vesmiru.
.Raketa Ares V bude schopna vynést na-
klady, jejichz objem nebo hmotnost byly
doposud podfizeny dosavadnim doprav-
nim prostfedkdm,” fika Philip Stahl, mezi-
narodné uznavany optik, nyni pracujici pro

20



KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD) 4/2007

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Marshall Space Flight Center, NASA. ,Mozna bychom mohli v budoucnu tuto raketu pouzit k vypusténi
obfiho kosmického dalekohledu,“ dodava Stahl.

Jak velkého dalekohledu? UvaZzuje nasledovné: Raketa Ares V bude schopna dopravit na nizkou
obéznou drahu kolem Zemé naklad o hmotnosti 130 tun. Ve varianté pro pfepravu nakladu na Mésic by
méla byt dostateCna k vyneseni dalekohledu s primarnim zrcadlem o praméru 8 m. Pro porovnani —
Hubbllv kosmicky dalekohled HST je vybaven objektivem o priméru 2,4 m.

.~Jaka je souCasna typicka praxe astronom(?“ pta se Stahl. ,Postavi velky dalekohled ve vyso-
kohorském prostfedi, tj. v oblasti s dobrymi pozorovacimi podminkami, kde jej vyuZzivaji cela desetileti.
Pfitom po nékolika mésicich Ci rocich vyménuji jednotlivé pfistroje a detektory a nahrazuji je novymi,
moderngjSimi, které umozni dalSi kvalitni vyuzivani dalekohledu.” Hubbliv kosmicky dalekohled pra-
cuje na obézné draze kolem Zemé podobnym zplsobem. Na palubé raketoplanu k nému pfileti skupina
kosmonaut(i-opravar(, ktefi provedou opravy a vymeény jednotlivych pfistroji kosmické observatore.
Obéznou drahu muzeme pfirovnat k vysoké ,hofe“, kam se musi kosmonauti pfi udrzbé dalekohledu
dostat.

Av8ak Philip Stahl chce jit jeSté dal za obézné drahy kolem Zemé&, mnohem dal, az do oblasti tzv.
Lagrangeova libraéniho bodu L2. Libra¢ni body jsou v podstaté jakasi ,parkovisté“ v soustavé dvou
téles. Jestlize umistime kosmickou sondu do nékterého z libraénich bodl napfiklad v soustavé Slunce-
Zemeé, zachovava dlouhodobé svoji polohu vugi
Slunci i Zemi bez dodate¢nych drahovych korekci.
Francouzsky matematik Joseph Louis de Lagrange
vypocital v 18. stoleti polohy a vzdalenosti téchto
libracnich bodd, jejichz polohy jsou znazornény na
obrazku.

Libraéni bod L1 se nachazi pfiblizné ve vzda-
lenosti 1,5 milionu km od Zemé&, na spojnici
Slunce-Zemé (nad denni polokouli) — je to vhodné
misto pro nepretrzité sledovani Slunce. ,Parkuje*
zde napfiklad sluneéni observator SOHO.

Libraéni bod L2 se nachazi rovnéz na spojnici
Slunce-Zemé&, ve vzdalenosti zhruba 1,5 milionu
km, avSak na opacCné strané Zemé (na jeji noCni
strané). Jasna télesa, jako je Slunce, Zemé a Mé-
sic, jsou koncentrovana na malé Casti oblohy. Lib-
racni bod L2 je proto vyhodny pro umisténi kos-
mickych observatofi, které maji za ukol studovat vzdalené objekty nocni oblohy. Jednou ze sou€asnych
druzic, které se zde nachazeji, je observator WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe). V roce
2013 by mél byt do této oblasti dopraven i nastupce Hubblova kosmického dalekohledu — dalekohled
JWST (James Webb Space Telescope) s objektivem o praméru 6,5 m.

Seznam tajnych prani, tedy kosmickych projektd, které by chtéli astronomové realizovat pomoci
rakety Ares V, obsahuje napfiklad navrh radioteleskopu o priméru 150 m, jehoz soucasti by byla nadrz
ve tvaru krychle o rozmérech 5x5x5 m, napInéna super Cistou vodou, s detektory k registraci svételnych
zableskl, vyvolanych srazkou kosmického zareni s molekulami vody. Opticky dalekohled s hlavnim
zrcadlem o priméru pfes 8 m by mohl také patrat v nasi Galaxii, pfipadné v jinych blizkych galaxiich,
po populaci velmi starych hvézd za uc€elem studia jejich vyvoje. Mohl by také slouzit k zaznamenani
.Spektra podobného Zemi*, tj. slabého signalu Zivota ve svétle, odrazeném exoplanetami.

RozliSovaci schopnost dalekohledu by byla vice nez 3krat vy$Si nez u Hubblova kosmického
dalekohledu. Jesté dulezitéjsi je fakt, Zze timto dalekohledem bychom mohli pozorovat 11krat slabsi
objekty, protoZe opticka plocha velkého dalekohledu by 11krat prekrocCila plochu objektivu HST. Dopo-
sud byla takovato zrcadla povazovana za pfili§ velka. Pristi generace kosmickych dalekohledd, jako je
napfiklad JWST (ktery bude rovnéz umistén do libracniho bodu L2), byla povazovana za moznou cestu
k budoucim obfim kosmickym dalekohleddm. Hlavni zrcadlo kosmické observatore JWST o priiméru
6,5 m se bude skladat z nékolika segmentl, peclivé rozlozenych do jednoho celku az ve vesmiru.
AvSak budouci raketa Ares V dovoli umistit pod jeji aerodynamicky kryt mnohem vétsi objekty az do
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praméru 12 m (jak uvadéji nékteré vyhledy NASA). To dovoluje uvazovat o objektivu z jednoho kusu o
priméru 8 m, jakym je vybaven napfiklad pozemni dalekohled Gemini Telescope.

Philip Stahl vidi servisni mise jako kli¢ k uspéchu. ,Pro¢ konstruovat kosmické dalekohledy na 10 ¢i
15 let? Navrhnéme je tak, aby bylo mozné jednotlivé komponenty dalekohledu pribé&zné vyménovat po
dobu napfiklad 50 roku.“ Kontrolni, servisni a pfistrojova sekce budou dostate¢né malé, takze jejich
nahrazeni bude mozné realizovat pomoci malych dopravnich prostfedkd. Moznost vymeény vSech
zivotné dulezitych soucasti velké kosmické observatore v automatickém rezimu by mohla byt zacatkem
nové éry ve vyzkumu vesmiru.

Obri dalekohled na Mésici?
FrantiSek Martinek

Obrovsky dalekohled s objektivem, tvofeny tekutym zrca-
dlem, umistény na povrchu Mésice, bude mit nékoliksetkrat vétsi
citlivost nez Hubbllv kosmicky dalekohled HST. Italsky astronom
Ernesto Capocci (Naples Observatory) jiz v roce 1850 navrhoval
pouzit rotujici ,misu“, naplnénou rtuti jako zrcadlo astrono-
mického dalekohledu. V praxi tuto mysSlenku realizoval o 50 let
pozdéji Robert W. Wood (Johns Hopkins University). V souasné
dobé uvazuje Roger Angel skute¢né v astronomickych méfitcich.
Pfedpoklada, Ze by bylo mozné dopravit na povrch naseho
souputnika dalekohled o praméru az 100 m.

V podobé optické plochy dalekohledu, odrazejici dopadajici zareni, pfedpoklada vyuziti tekutého
zrcadla v obrovském rotujicim talifi“, jehoz pramér by mnohokrat prevySoval souCasné dalekohledy
(rovnomérna rotace zrcadla je zde nutna k vytvoreni spravné optické plochy objektivu, v tomto pfipadé
reflektoru). O tento ,mési¢ni dalekohled s tekutym zrcadlem® (LLMT — Lunar Liquid Mirror Telescope)
projevil velky zajem Institut perspektivnich koncepci NASA (NASA Institute for Advanced Concepts,
NIAC) — v souCasné dobé pro n&j Roger Angel dokon&uje zpracovani studie perspektivity a realizo-
vatelnosti tohoto projektu. ,Na prvni pohled je tato mysSlenka naprosto Silena,” fika astronom Paul
Hickson. ,AvSak ¢im hloubéji ¢lovék vnika do detailt projektu, tim vice dochazi k zavéru, Ze tento pro-
jekt je zcela realny.*

Ve skute¢nosti podobnych projektl jiz na Zemi nékolik existuje. Jedna se napfiklad o velky dale-
kohled Large Zenith Telescope, tfeti nejvétsi dalekohled v Severni Americe, opatfeny tekutym zrcadlem
o priméru 6 m. AvSak na Mésici, kde je mnohem niz$i gravitace a kde neni zadna atmosféra, bude
mozné realizovat vskutku grandiézni projekt. Podle planu Rogera Angela se bude jednat o dalekohled
se zrcadlem o priaméru 100 m, které bude schopno soustfedit 1736krat vice svétla nez Hubbllv
kosmicky dalekohled na obézné draze kolem Zemé.

velkym objektivem z leSténého skla: povrch tekutého zrcadla ,vylesti“ do pozadovaného tvaru fungujici
pfirodni zakony. A navic tekuté zrcadlo nevyzaduje masivni podplrnou konstrukci, ktera je nezbytna
u mnohatunovych (tuhych) zrcadel. AvSak o¢ekavat, Ze vSe bude velice snadno a levné realizovatelné,
nelze: stavba takovéto obfi konstrukce, a jesté k tomu na povrchu Mésice, si vyzada velké naklady.
Podle predbéznych odhadll zmensena varianta se zrcadlem o priméru 20 m bude cenové srovnatelna
s realizaci kosmického dalekohledu JWST (James Webb Space Telescope), tj. pfiblizné 4,5 miliardy
dolar(. AvSak takovyto dalekohled by jiz byl schopen rozliSit objekty 100krat slabsi nez JWST.

Své vyhody ma i zvolené misto. Umistime-li dalekohled na povrchu Mésice, miizeme zapomenout
na nepriznivy vliv atmosféry na kvalitu obrazu, coz je velky problém pfi pozorovani velkymi dalekohledy
ze zemského povrchu. Vezmeme-li v Uvahu skuteCnost, Ze zafeni nejstarSich a nejvzdalenéjSich
objektll ve vesmiru je vyrazné posunuto smérem k cervenému konci spektra, o to vétsi vyhodou bude
nepritomnost atmosféry. Infralervena oblast spektra je obzvlast zajimava pro pozorovani vzdalenych
objektl s rudym posuvem vétSim nez 7.
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Bohuzel projekt ma i celou fadu ,hackd“. Napfiklad nizké teploty na povrchu Mésice (v obdobi
mésicni noci) nedovoli pouzit na vyrobu zrcadla rtut — coz je v pozemskych podminkach obvykla napln
rotujicich zrcadel. Na Mésici zkratka ztuhne (rtut tuhne jiz pfi teploté 38 stupfit pod nulou). Hlavnim
Ukolem pfi konstrukci mési¢niho dalekohledu tedy bude vybé&r vhodné tekuté latky s nizkym bodem
tuhnuti na vyrobu zrcadla, ktera se navic minimalné vypartuje. Timto problémem se zabyva Ermanno
Borra z Kanady. Na povrch tekutiny bude nanesena velmi tenk& vrstviCka stfibra. Tato vrstvicka ne-
slouzi jen jako opticka (odrazna) plocha pro zareni, ale také chrani kapalinu pfed vyparovanim.

Dlouhou dobu byla také problémem konstrukce mechanismu, ktery by otacel zrcadlem bez toho,
aby se na néj pfenasely sebemensi vibrace — dokud védci nenavrhli pouzit nékolik rotujicich nadob,
elektromotory, osazené optickymi senzory. Na Mésici je vS8ak vzduchu nedostatek, proto budou v pfi-
padé LLMT pouzity supravodivé magnetické polstare.

Existuje jeSté jeden vazny nedostatek dalekohledd s kapalnym zrcadlem — nelze je totiz naklanét.
Takovym dalekohledem je mozné pozorovat pouze objekty, které se v dany moment nachazeji v zenitu
nebo v jeho blizkosti (odtud i nazev jiz zmifnovaného dalekohledu Large Zenith Telescope). Nastésti
v pfipadé vyzkumu vzdalenych objektlt toto ohraniceni neni az tak dllezité — v téchto velkych vzda-
lenostech je vesmir prakticky homogenni, at’ se podivame kterymkoliv smérem.

A co nyni Ceka dalekohled s tekutym zrcadlem o priméru 100 m, ktery by mohl byt umistén na
povrchu Mésice? Uz je témér jasné, jak bude dalekohled vypadat, jak bude zkonstruovan, otazkou za-
tim je, kde se vezmou penize na jeho financovani. Realizaci projektu Cisté v automatickém rezimu si
zatim nikdo nedovede predstavit. Nutné bude obnoveni pilotovanych letll na Mésic, coz je projekt, na
kterém se jiz pracuje. Odbornici se shoduji v tom, Ze dalekohled s tekutym zrcadlem nelze realizovat na
povrchu Mésice dfive nez v roce 2020. Vzhledem k harmonogramu navratu americkych astronautd na
Mésic je vSak tento termin az pfiliS optimisticky.

Jestlize nalijeme rtut do rotujici nadoby,
kapalina se rozteCe a zaujme podobu tenké
vrstvicky - mimofadné hladké parabolické plo-
chy, ktera maze slouzit jako hlavni astrono-
mické zrcadlo. Praci na vyvoji takového zrca-
dla pro mésicni dalekohled se vénuje mezi-
narodni skupina odbornikd, jejimz ¢lenem je i
Ermanno Borra (Laval University's Center for
Optics, Photonics, and Laser, COPL — Quebec,
Kanada). Na snimku je rtutové zrcadlo o pra-
méru 3,7 m, které vyrobili pracovnici Laval
University.

Projekt, ktery dfive vypadal jako science
fiction, se dockal nového zajmu v roce 2004,
kdy se o néj zacali zajimat pracovnici NASA Institute for Advanced Concepts (NIAC). Hlavnim problé-
mem nyni je najit takovou kapalinu pro zhotoveni primarniho zrcadla na Mésici, ktera by byla tekuta
i za teploty kolem minus 150 stupriti (coz je teplota na noc¢ni strané Mésice).

Ermanno Borra se svymi spolupracovniky navrhuje pouzit k vyfeSeni problému kombinace riznych
materiald. Usp&$né& nanesli na tzv. iontovou kapalinu tenkou vrstvigku stfibra pomoci pokoveni ve
vakuu. lontové kapaliny jsou soli, které jsou tekuté i za teplot nizSich nez -100 °C, jsou slozeny
vyhradné z iontll a obvykle u nich nedochazi k vyznamnéjSimu odparovani pfi pokojové a nizsi teploté.
Naparena vrstvicka stfibra je mimoradné hladka, vysoce reflexivni, zlstava stabilni nékolik mésict a
zabrafiuje vyparovani kapaliny, pouzité k vytvofeni zrcadla. Pfedpoklada se naneseni dvojité vrstvy:
prvni vrstva bude tvofena chromem, a teprve na ni bude naparena vrstvicka stfibra.

Misto prepravy tézkého, rozmérného a drahého vybrouSeného kusu skla na povrch Mésice mize
byt kapalina k vyrobé zrcadla pfepravena v nadobach a cely dalekohled smontovan az na Mésici. Borra
v8ak dodava: ,Pokud nenajdeme feSeni problému, které jsme nastinili v ¢lanku v ¢asopise Nature,
bude to znamenat konec celého projektu.”
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o | Tunguzsky krater vypatran

g Miroslava Hromadova

it Témér po 100 letech hledani italsti védci pravdé-

_‘£ podobné nasli krater, ktery vznikl v roce 1908 po dopa-

T du meteoritu do Tunguzské oblasti. Sibifské jezero Ce-
ko mohl vyhloubit jeden z fragmentt explodovaného té-

lesa. PFi identifikaci krateru je potfebna velka obeziet-
nost. Ale pokud se tento objev potvrdi, bude to znamenat
dulezity objev a zaklad dalSiho studia.

Mohutna exploze v rannich hodinach 30. ¢ervna 1908 vy-
vratila a polamala stromy v oblasti asi 2 000 km?. Zvuk vybu-
chu, seizmické efekty a zjasnéni nocni oblohy bylo zazname-
nano ve velké ¢asti Evropy a celé stfedni Asii. VétSina védcl je
presvédCena, Ze se jednalo o kamennou planetku, ktera explo-
dovala ve vysce 5 — 10 km nad zemskym povrchem. Sila vybu-
chu byla vétsi nez 10 megatun TNT (nékteré zdroje uvadéji 25
nebo dokonce 50 megatun TNT). To z Tunguzského meteoritu
déla nejvétsi srazku Zemé s mimozemskym télesem, zazname-
nanou v historii lidstva. Ale zadna z pocetnych expedic do vzdalené a neobydlené tundry nedokazala
objevit krater nebo fragment explodovaného objektu.

Nyni Luca Gasperini (Institute of Marine Science, Bolona, ltalie) tvrdi, ze téméfr kruhové jezero
Ceko, nachazejici se asi 8 km od epicentra exploze, mize byt hledanym impaktnim kraterem. Jezero o
priméru 300 m ma velmi neobvykly pfikry trychtyfovity profil. Na rozdil od ostatnich jezer v této oblasti
ma velmi strmé stény, svazujici se do hloubky 50 m. Podle Gasperiniho jeho tvar, ,odliSny od
subarktickych sibifskych jezer, také neodpovida pozemskym stavebnim nebo erozivnim procesim, ale
je kompatibilni s dopadem kosmického télesa“. Navic ve stfedu jezera, asi 10 m pod usazeninami,
objevili ,hutn&jsi hmotu®, o niz si mysli, ze mize byt fragmentem télesa, které narazilo do Zemé. Proto
na pristi léto planuji hloubkové vrty do dna jezera.

Podle planetarniho védce Davida Morrisona (NASA's Ames Research Center in Mountain View,
Kalifornie), ktery se specializuje na srazky Zemé s planetkami, je studium tohoto dopadu velmi dulezité.
»~Je to jediny historicky pfiklad megatunové exploze.“ A jesté dodava, ze v budoucnosti by se podobné
zni€ujici srazky mohly opakovat.

Pokud se objev potvrdi, musely by se poopravit modely, které danou udalost vysvétluji. Simulace
pocitaji s explozi ve vzduchu, pfi niz by vzni-
kly jen malé fragmenty, které by nemohly vy-
tvorit tak velky krater. Podle Morrisona by
vétsi kusy mohly vzniknout v pfipadé, kdyby
" byl objekt tvofen shlukem rdznych typl ma-
teriald s riznymi fyzikalnimi vlastnostmi. Po-
(h dle poslednich vyzkumu takto vypada vétsi-
' na planetek.

.Predstava, Ze opravdu najdou kosmické

il téleso, je fascinuijici,” fika Alan Harris (Space
Science Institute, Boulder, Colorado).
Tvrzeni, ze jezero Ceko mize byt im-
paktnim kraterem, je podle specialisty na
planetky Richarda Binzela (Massachusetts
Institute of Technology) racionalni. Jen se to
musi skute¢né potvrdit. Proto fika: ,Jdéte do

toho: vrtejte.”

UNI BOLOGNA

Zdroj: www.nature.com
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Kopalova prednaska

Pavel Suchan

17. sjezd CAS rozhodl o zavedeni nové ceny Ceské astronomické spoleénosti - Kopalovy
prednasky. Otiskujeme jeji statut, ktery schvalil Vykonny vybor CAS. Navrh na udéleni Kopalovy
prednasky mize prednést kazdy &len CAS. Navrhy se pfijimaji do sekretariatu CAS (Ceska
astronomicka spole¢nost, Bocni 11/1401, 141 31 Praha 4, info@astro.cz), pfip. pfimo spravkyni
ceny Mgr. Lence Soumarové na adresu soumarova@observatory.cz. Pfedneseni prvni Kopa-
lovy pfednasky se planuje pfi slavnostnim setkani k 90. vyro&i CAS 8. prosince 2007.

V uplynulych letech CAS zfidila &i obnovila né&kolik typt ocenéni pro Seské astronomy
a astronomky, at' uz pracuji a ziji doma nebo v zahrani€i. Jak znamo, nejvy§§im ocenénim za
celozivotni dilo se stala kazdoro¢ni NusSlova cena. Pfevazné pro mladsi astronomy je urCena
Kvizova cena udélovana vzdy v sudych letech. K tomu pfibyla cena za popularizaci astronomie
na kniznim poli Littera astronomica. Diky odpovédnému vybéru nositeldl cen si v relativné kratké dobé
v8echny ceny ziskaly dobré renomé a Nuslova cena je povazovana za prestizni. V tomto systému vSak
dosud chybi ocenéni astronomu stfedni generace, ktefi pravé v soucasnosti dosahuji maxima své
védeckeé €i odborné drahy. Tuto mezeru by méla vyplnit Kopalova pfednaska. Podobné slavnostni pfed-
nasky udéluje napf. Americka astronomicka spole¢nost (pfednaska Henryho Norrise Russella) nebo
britskd Kralovska astronomicka spolenost (pfednaSka Georgie Darwina), podobné také Némecka
astronomicka spolecnost (pfednaska Karla Schwarzschilda).

Ze spolecnosti

Z podkladt a za vydatné pomoci cestného predsedy dr. Jifiho Grygara pripravil Pavel Suchan.

Statut Kopalovy prednasky

1. K ucténi pamatky vyznacného Ceského astronoma XX. stoleti
prof. RNDr. Zderika Kopala, DrSc. (* Litomysl, 4. 4. 1914; +
Manchester 23. 6. 1993) zfizuje Ceska astronomicka spoleé-
nost Kopalovu pfednasku (dale jen KP) jako ocenéni Ceského
astronoma/astronomky za vyznamné védecké vysledky, dosa-
Zené v nékolika poslednich letech a uvefejnéné ve svétovém
védeckém tisku.

2. KP se udéluje nanejvys jednou za rok a je ur€ena vyhradné
Zijicim jednotlivedm.

3. Zduavodnény navrh na udéleni KP mGze podat kterykoliv ¢len
CAS Vykonnému vyboru CAS do terminu, ktery kazdoro&né
stanovi Vykonny vybor v pfedstihu nejméné dvou mésicu.

4. K posouzeni doslych navrhl zfidi Vykonny vybor minimalné
tFiclennou komisi, které predseda predseda CAS a jejiz &leny
jmenuje Vykonny vybor z &lent CAS s pfihlédnutim k obortim
nominovanych astronoma.

5. Komise rozhodne o udéleni KP nejpozdéji do mésice po uza-
vérce doslych navrh(. Vitézny navrh musi ziskat alespon 3/5
odevzdanych hlast v komisi. Pokud se tak nestane, neni KP
v daném roce udélena.

6. V kladném pfipadé postoupi komise navrh Vykonnému vyboru
CAS, ktery musi navrh schvalit prostou vétsinou hlasi; jinak
neni KP v daném roce udélena.

7. Predseda CAS vyrozumi ocenéného/ocenénou s dotazem, zda poctu pfijima. Pokud ano, dohodne s nim
misto, ¢as a téma Kopalovy pfednasky na vhodné akci CAS pfistupné vefejnosti.

8. Ocenény obdrzi Cestny honoraf a cely text nebo vytah z jeho pfednasky bude zvefejnén na webovych
strankach CAS, popf. téZ ve &lenském véstniku.

9. Kopalova pfednaska byla schvalena 17. sjezdem CAS. Statut schvaluje Vykonny vybor CAS. Statut KP nabyva
ucinnosti dne 16. 5. 2007.
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Z Vykonného vyboru CAS

Pavel Suchan

Zapis z jednani VV CAS, dne 16. kvétna 2007 od 17:30 na Stefanikové hvézdarné v Praze

PFitomni: Tomas Bezouska, Lumir Honzik, Eva Markova, Lenka Soumarova, Pavel Suchan a revizofi Jan Zahajsky
a Jaromir Jindra, hosté: Jifi Grygar, na ¢ast jednani Vladimir Kopecky, Katefina Hofbauerova a Jan Verfl
(Spole¢nost Astropis).

Cena Littera Astronomica - projednany principy zmény statutu ceny, bude odsouhlasena budto elektronicky nebo
na pfistim jednani. PFipravou ugasti CAS na Podzimnim kniznim veletrhu v&etn& pfedani ceny byl povéfen
spravce ceny Petr Barto$ (dékujeme za nabidku).

Cena Frantiska Nusla - Stépan Kovari pisemné oznamil v souvislosti s ukon&enim jeho funkce ve VV ukonéeni
své funkce spravce ceny (vyplyva ze statutu ceny). VV CAS jmenoval novou spravkyni ceny Mgr. Lenku
Soumarovou. Predsedkyné jmenovala komisi pro posouzeni doSlého navrhu ve slozeni: Markova
(pfedsedkyné), Soumarova (spravce ceny) a osloven bude doc. Perek. Na webu doplnit rok 2006.

Kopalova prednaska - VV CAS schvalil na zakladé rozhodnuti 17. sjezdu CAS statut Kopalovy prednasky.

Rozpoéet - VV CAS po diskuzi a Upravach navrhu schvalil rozpodet na rok 2007. Honzik upravi navrh do
schvalené verze a rozesle. Suchan bude jednat se zastupcem CAS na jednani EAS (na JENAMu 2007)
o hledani jinych finanénich zdroji na thradu konferenéniho poplatku.

Funkce nové zvoleného VV CAS - pfedsedkyné& RNDr. Eva Markova, CSc., mistopfedsedou byl na tomto
zasedani zvolen Pavel Suchan (povéfen kontaktem se slozkami), hospodar Lumir Honzik, evidence ¢lenl
Tomas$ BezousSka (Clen vyboru), spravce ceny F. NuSla a Kopalovy pfednasky - Mgr. Lenka Soumarova.
Tajemnik Pavel Suchan, pokladnik Pavel Suchan, tiskovy tajemnik Pavel Suchan. Ugetni Hana Si Tayebova.
Revizofi: Ing. Jaromir Jindra, RNDr. Jifi Prudky, Ing. Jan Zahajsky.

Predani agendy hospodareni bude provedeno na samostatné schizce Suchan — Honzik.

www.astro.cz - VV CAS dékuje Karlu Mokrému (ktery jiz dale nekandidoval do VV CAS) za dosavadni praci,
pfedevSim v oblasti www.astro.cz. Suchan zajisti schlizku zajemcu o dalsi spolupraci na www.astro.cz.

90. vyroéi CAS - slavnostni setkani se uskuteéni pfimo v den vyrogi, tedy v sobotu 8.12.2007. Termin pro navrhy
na program a pozvané hosty do 30. zafi Suchanovi.

Navrh na spojeni Astropisu a Kosmickych rozhledi - Spole¢nost Astropis predlozZila navrh na Astropis
s vlozenymi Kosmickymi rozhledy véem ¢&lenim CAS: KR jako informaéni véstnik CAS, Astropis rozsiten
o aktualni &lanky z KR. Na ¢&leny CAS by Astropis pohlizel jako na své piedplatitele, realizace nejdfive od
1/2008. Probéhla diskuze. V pfipadé zajmu bude uskutecnéno dalsi jednani s Astropisem.

Zen objevi na CD - VV projednal predloZeny navrh Nakladatelstvi a vydavatelstvi Aldebaran (NVA) na vydani
Zné& objev na CD. CAS pfijima zastitu nad projektem a zavazuje se k propagaci projektu. 40 roénikd Zné
objevu — pfihlasit jako nejdelsi serial v astronomii do Muzea kuriozit v Pelhfimoveé.

Piedseda poboéky v Trebiéi Roman Sula zaslal informaci o planovaném pojmenovani ulice v Trebi&i po Zdef-
kovi Kvizovi. Probéhne patrné na podzim 2007 spolu s odhalenim pamétni desky.

Lunarni ambasada. Informace na pravou miru fesit zvefejnénim dopisu Evy Markové (Suchan) a spiSe humor-
nym komentarem tohoto specifického obchodu s lidskou neznalosti.

Bude provedena kontrola Jednaciho fadu a Organizaéniho fadu CAS. Soumarova pripravi komentar.

Valasska astronomicka spole¢nost (VAS). Ve VAS probéhly volby nového vyboru. VV povéfuje Suchana
dojednanim ptipadného kolektivniho &lenstvi v CAS. Alternativa k Moravskoslezské poboéce.

Kniha L. Kohoutka ,,Zemé z pohledu astronoma“ — podpora CAS? VV rozhodl o preéteni textu a nevylougil
podporu vydani této knihy, napF. s vioZzenim textu o CAS.

Na sjezd SAS za CAS predbé&zné pojede Markova, pfip. Suchan. Suchan zjisti pfesny termin.

VV projednal upozornéni pani KaSparové na chatrani domu, kde v Praze zili rodi¢e Zdefika Kopala. Pisemné
odpovi Suchan a preda Historické sekci. Nadéje na ucinné feSeni je vSak témérf nulova.

Namét na pfisti jednani: EAS a co dal?

PFisti jednani VV CAS se bude konat ve stfedu 20.6.2007 od 10:30 na Astronomickém ustavu AV CR v Praze. Za
revizory se zu€astni Jan Zahajsky.
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Zapis z jednani VV CAS, dne 20. ervna 2007 od 10:30 na AU AV CR v Praze

Pfitomni: Lumir Honzik, Eva Markova, Lenka Soumarova, Pavel Suchan, Jan Zahajsky, omluven: Tomas
Bezouska, hosté: na ¢ast jednani Alena Solcova (Historicka sekce), lvo Migek (SMPH)

Rozpoéet CAS na rok 2007 - VV CAS elektronicky schvalil rozdéleni dotace RVS slozkam v celkové &astce 136
500 Ké&. Timto je rozpoget CAS na rok 2007 definitivni. Honzik pfipravi smlouvy, spolu se Suchanem je
rozeSle, po navratu smluv bude dotaci vyplacet Suchan.

Priprava 90. vyroéi CAS - slavnostni setkani k 90. vyrogi CAS se uskuteéni v sobotu 8.12.2007. Suchan
a Solcova zjisti podminky mistnosti (CVUT Karlovo namésti nebo Zrcadlova kaple Klementina). Pfedb&zny
program: 10:00 pfivitani Markova, Uvodni slovo Grygar, vystoupeni hostu, 11:00 Kopalova prednaska, 12:30
— 14:00 obé&d, 14:00 Zalozeni CAS (pfednaska Solcova, Historicka sekce), 15:15 predani Nuslovy ceny
a pfednaska, 16:45 zavéreCné proslovy, 17:00 zavér. Historicka sekce pfipravi vystavku prvnich dokument
CAS a portrétl. Bude vytisténo 200 ks pamétniho listu na slavnostnim (ruénim) papife — navrh Solcova,
zodpovida Suchan. Za usSetfené penize (oproti plvodnimu navrhu vyjde pamétni list levnéji) bude vydan
sbornik, nejlépe ve formé KR Special — podklady doda Historicka sekce, zpracuje redakce KR. Pozvat
zahraniéni spoleénosti inspirujici vznik CAS — adresar pripravi Historicka sekce, dopis Suchan, Markova.
Setkani bude pfistupné i vefejnosti, bude pozvan primator hl. m. Prahy. Za celkovou pfipravu zodpovida
Suchan, v zafi provést kontrolu pfipravenosti. Navrhy na pozvané hosty apod. k Suchanovi.

Konference NTM ,,Pocatek nové cesty do kosmu“ k vyroci 400 let od publikace Keplerovy Astronomia Nova
v roce 2009. Jedna se o projekt navazujici na Mezinarodni rok astronomie 2009. CAS obdrzela oficialni
Zadost o vyslani zastupce do tohoto projektu. VV CAS povéfil a potvrdil tak v zastupovani CAS Doc.
Hadravu.

Nuslova cena 2007 - bude udé&lena pii 90. vyro&i CAS. VV CAS na zakladé navrhu komise schvalil udéleni Ceny
F. Nusla. Markova oznami ocenénému.

Kvizova cena 2008 - Markova odeslala ke zvefejnéni vyzvu pfedsedim zainteresovanych sekci a do KR. Termin
pro podani navrhu na udéleni ceny je 31. 12. 2007. Dosud doSel 1 navrh.

Kopalova prednaska 2007 - termin pro navrhy na udéleni je 30.9.2007, komise a VV CAS rozhodnou do 31. 10.
2007. Kopalova prednaska bude prednesena na setkani k 90. vyro&i zalozeni CAS. Je tfeba sehnat
prostfedky na ¢estny honoraf, napf. sponzorsky dar? - dofeSi hospodar.

Zastupce CAS na JENAM 2007 (jednani EAS) - CAS proplati cestu prostfednictvim narokové slozky u Zahra-
niéniho odboru AV (pfiblizné 15 000 KE&), nejsou vSak penize na uhradu ucastnického poplatku a ubytovani
(pFiblizné 10 000 K&), Suchan dofesi se zastupcem CAS Dr. Miinzem.

Tiskova prohlaseni CAS - hledame prvnich 21 tiskovych prohladeni, ktera se nedochovala a nejsou na webu.
Blizi se 100. tiskové prohlaseni, v némz bude vhodné uvefejnit Gvodni odstavec o tomto vyro&i, kterym CAS
pfispiva k informovanosti vefejnosti. Probéhla obsirnéjsi diskuze o kvalité tiskovych prohlaseni.

Cena Littera Astronomica 2007 - VV CAS schvalil novy statut ceny. Smysl ceny se neméni, méni se v$ak na
zakladé zkuSenosti spravce ceny a VV néktera ustanoveni a terminy. VV CAS schvalil navrh komise ve
slozeni navrzeném spravcem ceny: Petr Barto$ (spravce ceny), Jifi Grygar, Markéta Hejkalova, Jan Kanzel-
sberger a Lenka Soumarova. VV souhlasi s vlastni webovou strankou ceny na astro.cz a pfistupovymi pravy
pro spravce ceny. V rozpoétu je pro letosni udéleni ceny a ugast CAS na Podzimnim kniznim veletrhu
v Havlickové Brodé 6 000 K¢.

Informace z Rady védeckych spolecnosti - pfiSla informace o terminu zadosti o dotaci na rok 2008. Slozky
predlozi hospodafi své zadosti do 15. 9. 2007, oznami hospodar. Statni dotace, kterou RVS obdrzela pro rok
2007, ¢ini 5 200 000 K&, navySeni védeckym spolec¢nostem bylo poskytnuto zejména na ucely Casopisl
mezinarodniho charakteru. V sou¢asnosti ma RVS ve védeckych spole¢nostech 43 000 ¢lend. Z celkového
poctu spolecnosti je 71 (94 %) vybérovych.

Publikace Ceské astrofotografie mésice / namét na ro¢enku CAM - v poétu pFiblizné 300 ks CAS vydala pééi
firmy XEROX na navrh Odboru medialni komunikace AV knihu fotografii CAM a Zapado&eské pobodky
,Objektivem do vesmiru i kolem nas®. Kniha vytisténa na kfidovém papife ve formatu A4, je neprodejna a
rozebrana - sledovat moznost dotisk(l. VV dékuje vSem, ktefi se ve velmi kratkém Case podileli na vzniku
knihy, poroté CAM a &len(im Zapadodeské pobocky. Publikaci obdrzel napt. predseda Akademie véd. VV vzal
na védomi navrh poroty CAM na vydani ro¢enky CAM. Leto$ni rozpocet CAS to jiz neumozZfiuje. Koordinaci
mezi VV CAS a porotou CAS zajisti Suchan. Spoluprace s Astropisem?

Astronomicka olympiada - 8. 6. probéhlo v Praze za U¢asti vrcholnych zastupctd ESO finale. 23. 6. probéhne na
hvézdarné v Karlovych Varech finale kategorie G-H, za VV CAS byli jako zastupci jmenovani Honzik a
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astronomickou olympiadu za ucasti prof. Kulhanka, SAS nakonec odstoupila od spoluprace. Probihaji jednani
s HaP J. Palisy v Ostravé o zajisténi kategorie pro SS — dofesi Suchan. VV dékuje véem jednotliveim, ktefi
AO zajistuji, a vSem pravnickym osobam, které na AO spolupracuiji!

Spojeni Astropis-KR ? - VV projednal podrobny navrh Astropisu na slouceni KR a Astropisu, resp. vkladani KR
do Astropisu, a to od roku 2008. VV projevil pfedbé&zny zajem a souhlas za podminky projednani s redakci
KR. Suchan projedna s redakci KR (P. Barto$). Definitivni rozhodnuti by mélo byt u¢inéno (z hlediska pfiprav)
béhem prazdnin.

Spoluprace se Sdruzenim hvézdaren a planetarii (SHaP) - o probéhlych jednanich referovala Markova.
Formalni ramcova smlouva o spolupraci neni tfeba ani pro jednu stranu, FesSit se budou konkrétni formy
spoluprace. Probiha spoluprace na Noci védcl (na leto$ni roénik jiz dochazeji pfihlasky ¢lent SHaP).
Tiskova prohlageni CAS nebudou nadéle obsahovat obecny odkaz na hvézdarny, ale pouze odkazy na
pozorovani Ukazu na téch hvézdarnach, které se aktivné ozvou, resp. to s nimi bude projednano.

Stiznost obéana — &lena CAS do CT. Vojtéch Sedladek zaslal do CT stiznost na upoutavku Vederniku z Cech a
podepsal se jako &len CAS, CT oslovila predsedkyni. Markova odpovi.

Ugastnik Astronomické olympiady a ¢len Zapadodeské pobocky M.Machori vyhral celostatni SOC — uverejnit na
astro.cz. Gratulujeme!

VV upozornuje slozky na nékteré zastaralé udaje na jejich webovych strankach, prosime o kontrolu a aktualizaci.

PFisti jednani VV CAS se bude konat 19.9.2007 v 17:00 na Stefanikové hvézdarné. Jedna se o pfedb&zné datum,
zmeénu je tfeba v€as oznamit.

Dodatek:

Astronomicka olympiada se rozroste - oznamujeme, ze doSlo k podpisu dohody s Hvézdarnou a planetariem J.
Palisy v Ostravé o spolupraci na Astronomické olympiadé. Ve Skolnim roce 2007/2008 tak bude poprvé
oteviena také kategorie pro 1. a 2. ro€nik stfednich Skol. Dékujeme za spolupraci! Podrobné informace
najdete na http://olympiada.astro.cz/.

Cena Zdenka Kvize v roce 2008

Eva Markova, spravkyné ceny

V roce 2008 bude opét udélena cena Zderika Kvize (poprvé byla udélena v r. 1996). Cena je udélovana
jednou za dva roky k datu narozeni dr. Zdefika Kvize, tj. ke 4. bfeznu. Dle statutu ceny Zderika Kvize by tato cena
méla byt udélena za vyznamnou odbornou nebo védeckou &innost v oborech studium meziplanetarni hmoty,
studium proménnych hvézd a popularizace a vyuka astronomie. Ocenény obdrzi diplom a vécny dar. Cena bude
pfedana u prileZitosti nékteré vyznamné akce CAS, ktera se bude konat v pfistim roce a uvitdme, kdyZ ocenény
pfi této pfilezitosti pfednese pfednasku.

VV CAS se proto v souladu se statutem Ceny Zdefika Kvize obraci na &leny CAS o predloZeni navrhi
kandidat( na udéleni této ceny. Navrhovani by méli v prubéhu poslednich let vyvijet vyznamnou ¢innost ve vyse
uvedenych oborech. Navrhy kandidatd na udéleni ceny Zdenka Kvize s kratkym zdUvodnénim je tfeba zaslat do
31.12.2007 (na pozdé&j§i navrhy nebude bran zfetel) na adresu Sekretariat Ceské astronomické spole&nosti,
Astronomicky ustav AV CR, v.v.i., Bo¢ni /1401, 141 31 Praha 4 a kopii téZz na adresu RNDr. Eva Markova, CSc.,
Hvézdarna v Upici, U Lipek 160, 542 32 Upice.

Cenu dosud obdrzeli:

1996  Kamil Hornoch za vyznamnou cinnost v oboru meziplanetarni hmoty

1998  Jifi Dusek za popularizaci astronomie

2000 Lenka Sarounova za vyznamnou ¢&innost v oboru proménnych hvézd

2002  Jakub Koukal za vyznamnou ¢innost v oboru meteort

2004  Jana Ticha za pfinos v oboru studia meziplanetarni hmoty a popularizace astronomie
2006  Ladislav Smelcer za pfinos v oboru studia proménnych hvézd
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Pozvanka na Mezinarodni slune¢ni seminar

Astronomickym ustavem AV CR, Ceskou astronomickou spoleénosti v ramci Mezinarodniho heliofyzikalniho roku
2007 slunec¢ni seminaf. Popularné-nauc¢ny seminar je uren Siroké vefejnosti, pracovnikim hvézdaren, ¢lenlim
astronomickych krouzk( a vdem dal$im zajemcim.

http://www.astrovm.cz/p_seminar_ihy.php nebo na http://ihy2007 .astro.cz/aktivity/
Seminaf se kona v pfednaskovém sale Hvézdarny ValaSské Mezifi¢i ve dnech 12. - 14. fijna 2007.

SOC LOC

Franti$ek Farnik, AsU AV CR, v.v.i. Libor Lenza, Hvézdarna Valasskeé Mezifici, p. o.
Jan Lastovicka, UFAAV CR, v.v.i. Pavel Suchan, IHY a CAS

Eva Markova, CAS a Hvézdarna v Upici Katefina Vahalikova, Hvézdarna Val. Mezifici, p. o.

Vojtech Rusin, AsU SAV Tatranska Lomnica

Akci finanéné podpofila spole€¢nost CS CABOT, spol. s r. 0. ValaSské Mezifi¢i. Dékujeme!

Program seminare

Patek 12. Fijna 2007

17:00 Slavnostni zahajeni seminare

17:15  Predstaveni hostujici hvézdarny - pozorovani Slunce - Libor Lenza

17:30  Helioseizmologie - vykonny nastroj sluneéni fyziky - Michal Svanda, AU AV CR, v. v. i., OndFejov
19:00 Prestavka - vecefe v arealu HVM

20:00  Sluneéni skvrny - Michal Svanda, Astronomicky Gstav AV CR, v. v. i., OndFejov

Sobota 13. fijna 2007

08:30 Globalni magneticka pole Slunce - Vaclav Bumba, Astronomicky ustav AV CR,v. V. i, Ondfejov
09:30 Prestavka

09:50 Procesy ve slune¢ni atmosfére - Julius Koza, Astronomicky Ustav SAV Tatranska Lomnica

11:00 Prestavka

11:20  Erupcéni procesy ve sluneéni atmosfére - Petr Heinzel, Astronomicky Ustav AV CR,v.V.i, Ondrejov
12:30  Spole¢ny obéd

14:30  Sluneéni kordna a procesy v ni - Vojtech Rus$in, Astronomicky ustav SAV Tatranska Lomnica

15:40 Prestavka

16:00  Projevy slune&ni aktivity v meziplanetarnim poli - Josef Bochnigek, Geofyzikalni tstav AV CR, v. v. i., Praha
17:00 Prestavka

17:20 Pozorovani Slunce z kosmu - FrantiSek Farnik, Astronomicky ustav AV CR,v. V. i, Ondrejov

18:30 Vecefe

20:00 Predstaveni posteru (?)

20:30  Spole€ensky vecer

Nedéle 14. Fijna 2007

09:00 Magnetosféra Zemé a jeji dynamika - Ala Prigancova, Geofyzikalny ustav SAV, Bratislava

10:10 Prestavka

10:30  Atmosféra Zemé a jeji odezvy na sluneéni aktivitu - Jan Lastovitka, Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., Praha
11:50  Slavnostni ukon¢eni seminare

Doprovodny program seminare pro Skoly a vefejnost

. prednaska pro vefejnost - ,Slunce v nasem zivoté“
. nabidka pfednasky a besedy pro skoly - ,Slunce v nasem zivoté*“
. mimoradna pozorovani Slunce s vykladem
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Astronomicka olympiada 2006/2007 vyhlasila vitéze

Pavel Suchan, Petr BartoS, Jan KoZusko

Kategorie Astronomické olympiady E-F

V patek 8. Cervna 2007 se v reprezentac-
nich prostorach Akademie véd v Praze za ucasti
zastupce MSMT uskutecnilo findle starsi kate-
gorie 4. ro€niku Astronomické olympiady, kterou
porada Ceska astronomicka spoleénost pro Zaky
osmych a devatych tfid a studenty ekvivalentnich
tfid gymnazii (kategorie E-F). 22 finalistd z celé
Ceské republiky, ale také dva ze Slovenska, se
sjelo do Prahy, kde dopoledne absolvovali ulohy
finale. Ti postoupili z druhého korespondenéniho
kola, do kterého doSlo 349 praci. Na zacatku
tohoto ro€niku, v prvnim Skolnim kole, se AO v této kategorii zi€astnilo 2759 zakl ze 164 Skol.

Prvni tfi mista obsadili:

1. misto: Jan Méstan Gymnazium Pisek
2. misto: Lukas Dubsky Zakladni Skola Olomouc
3. misto: Katarina Lechmanova Hvezdaren Michalovce

Odpoledne obdrzeli finalisté diplomy a odmény z rukou prof. RNDr. Petra Kulhanka, CSc., z Ceského
vysokého uceni technického, ktery pro né také prfednesl pfednasku na téma Vzajemny vztah Zemé a Slunce. Mezi
finalisty Astronomické olympiady zavitali v doprovodu predsedy Ceského narodniho komitétu astronomického a
pfedsedy Rady pro zahraniéni styky Akademie véd CR prof. Jana Palou$e vrcholni prestavitelé nejvykonné&jsi
hvézdarny svéta — Evropské jizni observatofe, jejimz ¢lenem se 1. 1. 2007 stala i Ceska republika. TFi nejus-
peésnéjSi FeSitelé si odvezli dalekohledy znalky Celestron. Tyto ceny poskytla firma Supra Praha, s.r.o.
(www.celestron.cz). VSichni finalist¢é obdrzeli knihy od Nakladatelstvi Akademie véd CR Academia
(www.academia.cz) a fadu dalSich odmén.

Veger finalisté navstivili Ste-
fanikovu hvézdarnu v Praze na
Petfiné. V sobotu pokracovalo fi-
nale Astronomické olympiady ex-
kurzi na observatof Astronomic-
kého ustavu Akademie véd CR,
v.v.i. v Ondfejové. Finalisté Astro-
nomické olympiady navstivili Slu-
necni patrolu, dalekohled o pramé-
ru 65 cm na pozorovani planetek,
roboticky dalekohled BART skupi-
ny astrofyziky vysokych energii a
také kopuli s nejvétSim dalekohle-
dem u nas o priméru zrcadla 2 m.
Své dotazy pfi té pfilezitosti smé-
rovali k védeckym pracovnikim a
pozorovatelim, ktefi vyzkum ves-
miru vykonavaji.

Kategorie Astronomické olympiady G-H

Finale mladsSi kategorie pro zaky 6. a 7. tfid zakladnich $kol a studenty ekvivalentnich tfid gymnazii (kategorie
G-H) probéhlo 23. &ervna 2007 na hvézdarné v Karlovych Varech. 17 finalistl z celé Ceské republiky se sjelo do
Karlovych Varu, kde v sobotu absolvovali tlohy semifinale a finale. Ti postoupili z druhého korespondenéniho kola,
do kterého doslo 277 praci. Na za¢atku tohoto roéniku, v prvnim Skolnim kole, se AO v této kategorii zi¢astnilo
2181 zakl ze 134 Skol.
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Prvni tfi mista obsadili:

1. misto: Jan Mazac¢ Opava
2. misto: Ondrej Theiner Ceské Budsjovice
3. misto: Michal Bulant Trebi¢

Hlavni cenou byl astronomicky dalekohled TAL100R na paralaktické montazi MT-1C, pro 2. a 3. misto byly
pfipraveny dalekohledy Binokular Bushnell Powerview 12x50 a Binokular Bushnell Powerview 10x50 Camov.
Dalekohledy vénovala firma DALEKOHLEDY - MATOUSEK (www.dalekohledy.cz).

V8echny soutéZe byly pfipraveny pfedev§im ve formé her, kde byla patrnd snaha organizatorl nechat
ucastniky projevit jejich schopnosti spiSe pfi ¢innostech, nez napsanim pouhého znalostniho testu. Pro finalisty byl
pfipraven bohaty doprovodny program v€etné moznosti ve€erniho pozorovani.

Finalem to nekoncéi — soustredéni ve ValaS§ském Mezirici

Ve dnech 25. 6. — 27. 6. 2007 se sjelo 10 nejlepSich feSiteldl Astronomické olympiady na hvézdarnu do
pro reprezentaci Ceské republiky na XIl. Mezinarodni Astronomické Olympiadé na Krymu v Fijnu 2007. Ukol to
nebyl lehky, protoZe vSichni U€astnici byli velmi dobfi. O tom svédCi i primérna Uspésnost v FfeSeni soutéznich
uloh, ktera dosahla 69 % (ve srovnani s finale, kde byla uspé&Snost 53 % a druhym kolem se 48 % uUspéSnosti).
Pfitom ulohy na soustfedéni byly obtiZznéjSi nez na finale, o druhém kole nemluvé. Po vyfeSeni 14 soutéznich
uloh, které byly rozdéleny do 4 blok( (sféricka astronomie, zaklady astrofyziky, méfeni vzdalenosti ve vesmiru a
nebeska mechanika), se jako nejlepsi ukazali:

Josef Ondfej Zubfi Truong An Nguyen Cheb
Jana Smutna Praha Jan Fait Praha
Martin Lexa Havifov

Ti byli navrzeni do reprezentace CR na Mezinarodni Astronomickou Olympiadu (IAO). Ve chvilich volna
pozorovali UCastnici dalekohledy hvézdarny nocni oblohu a Slunce, besedovali o Mezinarodni Astronomické
Olympiadé a sledovali dokumenty z filmotéky hvézdarny.

Soustfedéni organizaCné zajiStovali Mgr. Lenka Soumarova a Ing. Jan KozZuSko z vyboru Astronomické
olympiady. Podékovani patfi také ostatnim €lenim vyboru AO, stejné jako prof. Petru Kulhankovi z katedry fyziky
Elektrotechnické fakulty CVUT a garantovi AO dr. M. Randovi. Té$ime se, Ze se v pfistim roce budeme opét moci
setkat s nejlepSimi FeSiteli Astronomické olympiady na soustfedéni pro vybér na Mezinarodni Astronomickou
Olympiadu.

Jedeme dal - Mezinarodni Astronomicka Olympiada

Pribéh XIll. Mezinarodni Astronomické Olympiady a jak si povede Ceska reprezentace, budete moci sledovat
v reportazi na strankach olympiady a samoziejmé také v Kosmickych rozhledech 6/2007. XII. roénik 1AO se
uskutecni ve dnech 29. zafi az 7. fijna 2007 na poloostrové Krym.

Podékovani na zavér

Na Astronomické olympiadé spolupracuje
fada hvézdaren a planetarii v Ceské republice
v podobé konzultaci. Ceny pro finalisty poskytly
Spolec¢nost Astropis, Hvézdarna ve ValaSském
Mezifi¢i, Hvézdarna a planetarium v Hradci Kra-
lové, Hvézdarna a planetarium J. Palisy v Ostra-
v&, Hvézdarna a planetarium v Ceskych Budé-
jovicich s pobogkou na Kleti, Hv&zdarna v Upici,
Hvézdarna a planetarium Plzeri a Astronomicky
ustav AV CR, v.v.i. Ceny také poskytlo prazské
Kartografické vydavatelstvi Zaket (www.zaket.
cz). Partnerem doprovodného programu je Astro-
nomicky ustav AV CR, v.v.i., Hvézdarna a plane-
tarium hl. m. Prahy a Hvézdarna v Karlovych
Varech. . O "

Astronomicka olympiada je podporovana MSMT jako soutéZ v kategorii A. Vice o Astronomické olympiadé na
http://olympiada.astro.cz.
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Expedice GRAVITON 1 — Zprava z mistniho Setreni

NiZze vam pfina8ime ukazky z pravé zpracovavané zpravy z mistniho Setfeni gravitaCni anomdlie mezi
Ceskym Dubem a Hodkovicemi nad Mohelkou. Expedice se zu&astnili élenové Ceskobudé&jovické pobotky CAS,
Clenové Hvézdarny Fr. Pesty a dalSi pfiznivci astronomie.

Uvodni zprava

Mezi Ceskym Dubem a Hodkovicemi nad Mohelkou, zhruba v
poloviné cesty na silnici ¢. 278, mezi odbo¢kou na Bohdankov a Hornim
Vicetinem je na silnici oznaceni ,Jos magnetos”.

Na malém stoupani o délce asi 200 m kazdy cyklista pozna, Ze
napis zde neni jen tak. Jede se jako se zabrzdénym kolem. Cyklisté se
vice zapoti a také FidiCi projizdéjicich aut pferazuji. Mistni obané
potvrzuji, Ze zde tato anomalie byla vZzdycky. Za VIcetinem je vSak opét
v8e v poradku.

Expedice

Expedice GRAVITON 1 byla svolana na den 20. 1. LP 2007. Bohuzel vlivem anomalniho lokalniho
klimatického vykyvu nad vétsinou Uzemi Ceské republiky byla expedice zrusena. Bylo to hlavné zasluhou tlaku
médii na pfiblizné polovinu €lenl expedice (a byly to manzelky u€astniku).

Po bleskové internetové celodenni poradé byl zvolen novy termin expedice, ato 17. 2. LP téhoz.

Vétsi Cast ¢lenl expedice se sesla v Praze-Kolovratech pfiblizné v 8:53:41. Byly to vozy A (s posadkou ve
slozeni P. Barto$ (krtek st.) a L. Barto$ (krtek)) , B (s posadkou M. Kakona (KAKL), J. Kakona (Kaklik), J. Szylar, J.
Szylar ml., K. Szylarova (vopice), Fik pes). Viiz C (s posadkou D. Glos) pfijel se zpozdénim 6 min 7 s...

.... Po drobné poradé prochazel okolo expedi¢nich
voz( domorodec, nafez bylo jasné, ze nam muze
poskytnout zakladni informace. Na pfimy dotaz ,kde je
tady Los Magnetos (LM)?“ domorodec odpovédél:
,Coze?* Posadka vozu B upfesnila: ,hledame tady
gravitani anomalii.“ Domorodec se chvili dival necha-
pavé a poté odpovédél naprosto jasné: ,To neznam, to
mé nezajima.“...

. Dle plvodni fotografie jsme uréili LM s tim
rozdilem, Ze stromy po levé strané silnice ve skuteCnosti
jiz neexistuji, na jejich misté byly dohledany a iden-
tifikovany jiz pouze pafezy a zbytky ohofelych vétvi
a pravdépodobné i dalSich zbytkll po zminénych stro-

- = mech. Kdyz vezmeme v Uvahu to, Zze v obdobi vege-
tacniho klidu, tedy v dobé nasi navstévy LM, neni na stromech listi, miZeme konstatovat, Zze LM se s fotografii
shoduje vlastné jen v pfiblizném tvaru kopce na pozadi a ve sloZeni dopravniho znaeni na pravé strané
komunikace ...

V priibéhu doby od cca 10:42:59 do cca 14:03:02 probihalo nékolik zajimavych experimentl na ovéfeni LM,
jejichz vysledek je popsan v samostatnych kapitolach.

Zavérem

| kdyz jsme vlastné nic zahadného a zvlastniho nepotvrdili nebo naopak témér vyvratili, téSime se na dalsi
badani a zkoumani dalich gravitaénich anomalii, kterych je dle vyjadfeni odbornikd na uzemi Cech okolo 600.
Proto i nadale budeme hledat odpovédi na otazky:

Jak vysvétlit kutaleni plastikovych lahvi, jak je to zachyceno na filmu z podobného mista v Italii nebo
sklenénych na Filipinach? Opravdu se jedna o gravitacni anomalii nebo o pouhy opticky klam? Projevuje se
anomalie stale nebo jen nékdy nebo jeji intenzita kolisa? Co vlastné anomalii zpusobuje? Je takovych mist na
Zemi vice?

Cilem dalSiho badani, doplnéného o terénni vyzkum, je podat odpovédi alesporn na zakladni otazky, a to
pFedevsim, zda se opravdu jedna o anomalie. Re$eni dalsich otazek bude jen dal$im bonusem nageho snazeni.
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Vyjadieni odbornikt

27. 2. 2007

Ahoj Vladimire,

studie Gravitacni anomalie ma velice slusné zpracovanou teoretickou ¢ast (Gravimetrie a gravitacni (lépe
gravimetrické) mapovani, gravimetrie, tvar Zemé, geoid, referencni elipsoid, méfeni tihového zrychleni,
Bouguerova tihova anomalie, gravimetrickd mapa CR, véetné seznamu literatury. Zde je v$e v poradku. Je velmi
pravdépodobné, Ze se jedna o prevzatou, jiz dfive zpracovanou éast.

Druhd c¢ast studie, tykajici se konkrétnich tihovych anomalii, tj. anomalie u Litoméfic a anomalie u Hodkovic
nad Mohelkou, uz tak objektivni neni. Zdtvodnéni ,pohybu” pfedméti do kopce gravimetrickou anomalii neni
objektivni. V ramci CR existuje vice jak 600 gravimetrickych anomélii (pozitivnich a negativnich dohromady), kde
by se uvazované jevy (pokud by souvisely s gravitacni anomalii) musely projevovat. Z pohledu absolutnich maxim
v CR je nejvétsi anomalie UBA pfi j. okraji metabazitové zény brnénského masivu (nad hornblendity v ZeleSicich
u Brna), minimalni hodnota UBA je v tizemi karlovarského masivu (prostor sokolovské panve, resp. Gizemi priniku
karlovarského masivu s pasem ohareckého riftu), nejvétsi horizontalni tihovy gradient je na kontaktu
karlovarského masivu s marianskolédzeriskym metabazitovym komplexem ...

Zavérem lze Fici, Ze prubéh anomalniho tihového pole nepodporuje néjakou vazbu tihovych anomalit na dvé
ve studii zminéna mista. Doporucoval bych domnély kopec u Litoméfic, kde auta (odbrzdéna) jezdi sama do
kopce, promérit nivaleci (nebo alespori dlouhou vodovahou), zda se nejedna o pouhy klam a neni to viastné
s kopce (nyni se uz piSe z kopce). Zrovna tak maly kopec u Hodkovic nad Mohelkou mize byt ve skutecnosti
vétsi, neZ se zda. Pro zcela objektivni vylouceni tihové anomalie na obou lokalitach by bylo tfeba zméfit pres
Jtajuplna tzemi* tihovy profil s krokem cca 50m (s patficnym pfesahem do okoli). Toto ale povazuji za velmi
problematickou investici, ktera zjisti, Ze v uvaZovaném Uzemi neni vyznamna (lokélni) tihova anomalie. Nase
plosna tihova méfeni maji krok cca 500 m a v uvaZovanych dvou mistech tato méfeni Zadnou pozoruhodnou
anomalii nezachytila.

S pozdravem Pepa

Poznamka

Podrobna zprava bude uverejnéna na adrese: http://jihocas.astro.cz/ze_zivota/graviton/index.htm.

17. Podzimni knizni veletrh a Littera Astronomica

Petr Bartos

V letoSnim roce si vas opét dovolujeme pozvat na 17. Podzimni knizni veletrh, ktery se bude konat v patek a
sobotu 5. a 6. fijna 2007 v Kulturnim domé Ostrov v Havlickové Brodé. Podzimni knizni veletrh v Havli¢kové
Brodé je druhy nejvétsi knizni veletrh v Ceské republice. V roce 2006 se ho ztG&astnilo vice nez 170 vystavovatel(
a cca 15 000 navstévnikl. Soucasti Podzimniho knizniho veletrhu je virtuaini veletrh, ktery probiha cely rok na
strankach www.virtualniveletrh.cz. Na virtualnim veletrhu nakladatelé vystavuji knihy a knihkupci, knihovnici a
¢tenafi si je od nich mohou objednavat. Soucasti u¢asti 17. Podzimniho knizniho veletrhu bude spolecny stanek
CAS a nakladatelstvi Aldebaran, pozorovani Slunce dalekohledy a dal$i doprovodny program.

Littera Astronomica

Stejné jako v nékolika uplynulych letech, i v letoSnim roce bude v ramci tohoto veletrhu udélena cena Littera
Astronomica. Cena Littera Astronomica je uréena k ocenéni osobnosti, jez svym literarnim dilem vyznamné
pFispéla k popularizaci astronomie v CR. Cenu pfeda Jifi Grygar za Ceskou astronomickou spoleénost, Markéta
Hejkalova za Podzimni knizni veletrh, Jan Kanzelsberger za knihkupce, Petr Barto$ jako spravce ceny. V ramci
pfedani ceny bude nasledovat laureatska pfednaska a autogramiada laureata. Cena Littera Astronomica pro rok
2007 je dotovana poukazem na nakup knih v hodnoté 4000,- K& (Eastku poskytla firma Kanzelsberger), finanéni
Castkou 5000,- K¢ (Castku poskytla spole¢nost Astropis).

Dosavadni drzitelé ceny Littera Astronomica

2002 Josip Kleczek 2005 Pavel Pfihoda
2003 Jifi Grygar 2006 Oldrich Hlad
2004 Antonin RukI
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Knizninovinky QRO

www.nva.cz — Specializované e-knihkupectvi nejen na astronomii, fyziku a pfirodni védy.

Richard P. Feynman; Robert B. Leighton; Matthew Sands
Feynmanovy prednasky z fyziky - dil 1/3

Vydavatelstvi: FRAGMENT, 2005, 3. dotisk, format 175 x 245 mm, 730 stran, vazana
Richard P. Feynman; Robert B. Leighton; Matthew Sands
Feynmanovy prednasky z fyziky - dil 2/3

Vydavatelstvi: FRAGMENT, 1. vydani, 2006, format 175 x 245 mm, 806 stran, vazana
Richard P. Feynman; Robert B. Leighton; Matthew Sands
Feynmanovy prednasky z fyziky - dil 3/3

Vydavatelstvi: FRAGMENT, 1. vydani, 2006, format 175 x 245 mm, 435 stran, vazana

Ucite se fyziku nebo je fyzika prosté vasim konickem? Pak vam rozhodné nesmi chybét jediné kompletni vydani tohoto svéto-
znameého dila v cestiné! Teoretické pfednasky nositele Nobelovy ceny jsou doplnény jeho vlastnimi feSenymi priklady a cvi¢enimi.
Jedineény a vyjimecény kurz svétové proslulého fyzika Richarda P. Feynmana je skutecnou klasikou. Pfeklad tohoto dila je pofizen
z amerického vydani nakladatelstvi Addison — Wesley 1977 (1. a 2. dil) a 1966 (3. dil), s pfihlédnutim k vydani ve slovenském ruském
jazyce. Cesky pieklad je navic doplnén i Glohami, které tvofi soudast kurzu, s uvedenim vysledk( a struénych napovédi k feseni.
Reseni Feynmanovych udloh v angli¢tiné nevysla, ale byla podrobné rozebrana v ruskych prekladech Feynmanovych piednasek.
Feynmanovy prednasky o fyzice nejsou jen ucebnici v bézném slova smyslu a predstavuji spiSe Siroky proud zivych myslenek vel-
kého fyzika a myslitele, ktery se cely zivot tésil a bavil hravym lusténim téch nejskrytéjSich tajemstvi pfirody. Feynmanovy pfednasky
je mozno doporudit spiSe tomu, kdo uz zakladni kurz fyziky na vysoké Skole absolvoval nebo se ze své profese ¢i zaliby o fyziku
hloubéji zajima. | pro ucitele a zralé fyziky jsou prednasky zdrojem bohaté inspirace, poznanim necekanych souvislosti a vyvolavaji
obdiv ke krase, slozitosti a jednoduchosti pfirody zaroveri.

NasSe cena pro Vas 425,- K¢/ jeden dil
Richard P. Feynman, Michael A. Gottlieb, Ralph Leighton - Pfrednasky z fyziky

Tato kniha neni ani u¢ebnice, ani sbirka ptiklad(, ani popularné védecky spis. Je to svého druhu historicky Pl £
dokument, jakasi lahGdka na dortu pro pfiznivce a obdivovatele Richarda Feynmana a jeho tfidilného kurzu /“ FEYNHAROVY
Prednasek z fyziky. Ve vzpominkach pamétnikd kniha vydava podivuhodné svédectvi o tom, jak Feynmanovy ||]EE[|MIS|'WI m"{?
Prednasky vznikaly ve spolecenské situaci 60. let minulého stoleti, jaké byly poméry v americkém Skolstvi, a
nezakryva ani rizné komplikované vztahy mezi za¢astnénymi a prekazky, které bylo tfeba prekonat. Kniha rovnéz
obsahuje Ctyfi pfednasky, které nebyly do souboru Feynmanovych Pfednasek zafazeny a které vychazeji az nyni.

Vydavatelstvi: FRAGMENT, 2007, 1. vydani, format 245 x 175 mm, 168 stran, vazana

NaSe cena pro Vas 212,- K¢

iermmoioglc%a ﬁomlse %%% lniormUJe = 5oporucene %ermmy %

Termin Komentar TK

11. Hydra Za nevhodny se povaZuje pojem ,Vodni had®, tedy mezinarodni
pojem se pfejima do ¢eské terminologie.

12. chvost Synonymum ,ohon* se povaZuje za méné vhodné.

13. Maly vodni had

14. marsovsky Nedoporucuje se tvar ,martovsky”.

15. meteoroid Synonymum ,meteoricka ¢astice” je rovnocenné, ale méné vyhodné.

16. osobni Cislo pozorovatele Cislo pfidélené pozorovateli v jistém pozorovacim programu trvale
(Mikulasek).

17. pseudoteleskopicky meteor Meteor, ktery Ize spatfit jen dalekohledem pouze pro velkou
vzdalenost od pozorovatele (Znajil).

18. slaby meteoricky roj Meteoricky roj s nizkou aktivitou (Znojil).

19. teleskopicky meteoricky roj Meteoricky roj, jehoz aktivita je vyraznéjsi v oblasti teleskopické nez
vizuélni.

20. zamérny bod oka Bod na obloze, ktery se promité na centraini jamku sitnice.
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Nalezeno na dné skriné

Ve skfini, v jedné z mno-
ha krabic s fotografiemi byla
obalka mnoha ,propagacnich®
fotografii s kosmonautickou
tematikou Sovétského svazu.

Na horni fotografii je za-
chycen Jurij Gagarin pfi na-
vstéveé Prahy. Pod fotografii je
srdec¢né prani velkych uspé-
chli  socialismu bratrskému
Ceskoslovenskému narodu
(28.4.1961).

Spodni dvé fotografie
ukazuji modely nosi¢l kos-
mickych lodi pfipravovanych
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TAL

KVALITNI RUSKA OPTIKA

TAL100RSM
Achromaticky dublet 100mm/1000mm
s barevnou korekci srovnatelnou s ED

’ Na montazi MT-3S s pohonem polarni osy,
g polarnim hledackem s osvétlenim, elektronickym
ovladacem rychlosti, dvéma okulary, hledackem,
2" vytahem, 1,25" diagonalni zrcatkem a fotoadaptérem.
také na manualni montazi MT-1C nebo na montazi
dle prani,
Refraktory jsou na velmi pevném
dfevéném stativu

K TAL100R na manualni montazi
V prodeji také: MT-1Cuzod 11802 K¢

Klevcov-Cassegrain, legendarni pfistroj
s vynikajici povésti, primér objektivu 200mm
f/10 na montazi MT-3S nebo jiné dle pfani.

Dalekohledy mozno koupit i bez montaze - jen OTA.

Nad lesem 38 / 148

14700 Praha 4
telefon: 241 772 969 www.dalekohledy.cz




