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10 let pred rokem 2017

Pavel Suchan

Nepise se sice rok 2017, ale i 90 let existence Ceské astronomické spoleénosti je vyznam-
nym milnikem. Ten okamZik nastane aZ v zavéru leto$niho roku, 8. prosince 2007. Bude to
pfilezitost vzdat hold nasim pfedchidctim a zakladatelim Spolecnosti. Jejich odkaz je doslova
tctyhodny, vzdyt se zaslouzili o postaveni hvézdérny na Petfiné. Jaroslav Stych byl organi-
zatorem prvnich cykli astronomickych prednasek u nas, jméno Karla Andéla se dostalo az na
Mésic a Josefu Klepestovi se poved| fotograficky majstrityk v podobé galaxie M 31 a bolidu pékné na
Jedné fotografické desce. FrantiSek Nusl je zase spojen se vznikem hvézdarny v Ondfejové. Panové by
se asi divili, kdyby nas vidéli v dobé bacCkorové astronomie, jak tluceme do klavesnic pocitacd,
abychom se podivali na kometu, ktera neni vidét nikde jinde, nez v koronografu druZice, o které nemalo
lidi vaibec netusi, odkud Ze to pozoruje. MoZna by mezi nas ani nechtéli — za skutec¢né tmavou oblohou
musime Casto cestovat i hodné daleko a citime pfeci pofad ten zZiravy nedostatek Casu a penéz.
MozZna bychom naSe zakladatele méli mit povinné na podobizné pred sebou. Pak by se nam pri
vzpomince na jejich tehdejsi ukoly Zilo s odlehéenim, Ze to moZna nemame az tak zlé.

Jednu prilezitost distojné se na 90. vyro&i existence Ceské astronomické spoleénosti pfipravit,
budeme mit 14. a 15. dubna tohoto roku, kdy se na milé misto, hvézdarnu ve Valasském Mezifici, sjede
17. sjezd CAS. Tam se bude nejen bilancovat, ale také a predevsim volit novy Viykonny vybor a Ceské
astronomické spolecnosti se da smér na dalsi tfi roky, tedy uz smele ke 100. vyroci. Jaka ta naSe
Ceska astronomicka spoleénost bude, zalezi pravé na nas. Prejme si, aby s narustajici sluneéni akti-
vitou v dalSim cyklu slunecni Cinnosti narastal i pocit v nas, Ze naSe clenské prispévky nejsou vyho-
zenou zélezitosti. Ze z nich mizeme ziskat vyhody pro sebe, ale pfedevsim pro véechny. Ze existenci
Ceské astronomické spoleénosti pfidavame do spoleénosti néco, co by tam chybélo.

Uvodni

Novy cyklus na obalce

Novy rok pfinasSi opét novy cyklus obrazk( na titulni strance Kosmickych
rozhledd. Pro tento rok nas inspirovaly ilustrace v jedné starSi publikaci, pojed-
navajici obsirné o ruské védg, ruskych vynalezcich a vynalezech. Tato kniha se
stala legendou mezi propagandou sovétskych soudruhd, ale v dne$ni dobé se na ni
jiz mazeme divat s Gsmévem. Autorem knihy ,Vypravéni o ruskych vynalezcich a
objevitelich® jsou V. Bolchovitinov, A. Bujanov, G. Ostroumoyv, V. Zacharacenko,
ilustroval D. Foll. Knihu vydalo v roce 1954 nakladatelstvi Svét sovétl v rozsahu
635 stran. Originalni nazev knihy vsak byl ,vypravéni o ruském prvenstvi®.

VYPRAVENI

O RUSKYCH

VYNALEZCICH
A OBJEVITELICH

Za citaci stoji hned prvni odstavce z avodu knihy:

Ruska véda byla svou podstatou demokraticka, a proto vzdycky byla spjata
S pokrokovou, revoluéni ideologii. Nejvétsi rusti u¢enci se stale ubirali tou pokro-
kovou cestou, kterou razila ruské pokrokova spoleCenska myslenka — mySlenka
Radis¢evova, dékabristd, ... Veliky, priznivy vliv na rozvoj ruské védy mélo uceni
Marxovo, Engelsovo, Leninovo a Stalinovo.

Viypravuje se v ni jen o nejnazornéjsich prikladech prvenstvi ruské védy a techniky. Jsou v ni shrnuty pfiklady
toho, jak ruské védecké mysleni predstihlo svou dobu, jak predstihlo védecké mySleni Zapadu.

Obrazek na obalce

Citace otisténa jako popisek k obrazku.
[Vypravéni o ruskych vynalezcich a objevitelich]

P#i ndmofnich pokusech zjistilt Popov, Ze radiové viny jsou schopny
odrazu. Vysvéthl tento tikaz a neobjevil tak nic mensitho nef princip
radaru. Jak komicky pusobi, kdyZ Ameriéané Taylor a Young r. 1920
s velkou sldvou ,,objevili** radiolokaci!
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Ceska republika vstoupi do Evropské jizni observatore

Pavel Suchan

Dlouho oc¢ekavana a piedevsim pfi-
pravovana udalost nastala 22. prosince
2006. V dopolednich hodinach podepsala
z povéreni prezidenta republiky a pfedsedy
vlady ministryné Skolstvi, mladeze a télovy-
chovy Miroslava Kopicova za Ceskou stranu
dohodu o vstupu Ceské republiky do Evrop-
ské jizni observatofe (ESO) od 1. 1. 2007.
Za ESO smlouvu podepsal zastupce gene-
ralni feditelky Thomas Wilson. Aktu se zu-
&astnili predseda Akademie véd Ceské repu-
bliky Vaclav Paces, astronom z vyjedna-
vaciho tymu Petr Hadrava a také feditel
odboru vnéjSich vztahd ESO Claus Madsen.
Smlouva musi byt do 120 dni ratifikovana
ob&ma komorami parlamentu CR.

Evropska jizni observator (ESO) je mezivladni organizaci. Byla zaloZena z iniciativy amerického astronoma
némeckého plvodu Waltera Baadeho a jeho holandského kolegy svétové povésti Jana Oorta v r. 1962. Vedle
Belgie, Danska, Finska, Francie, Italie, Némecka, Nizozemi, Portugalska, Spanélska, Svédska, Svycarska a Velké
Britanie se nyni Ceska republika stava 13. élenskou zemi ESO. Stala se tak prvni zemi stfedni a vychodni Evropy,
ktera se k ESO pfipojuje. Vstup do ESO otevie nové moznosti nejen ¢eskym astronomim a astrofyzikiim, ale i
¢eskému primyslu.

Zakladatelské staty ESO se v r. 1963 rozhodly, Ze nové dalekohledy ESO budou postaveny v chilské pousti
Atacama na jizni polokouli, jednom z nejsussich mist na Zemi. Zde ESO provozuje tfi observatofe. Velmi velky
teleskop (VLT) je umistén na hofe Paranal ve vySce 2 600 m.n.m. Jsou zde umistény Ctyfi obfi dalekohledy, které
predstavuji nejvykonnéjsi zafizeni svého druhu na svété. Nejstarsi observatof ESO se nachazi na La Silla, 600 km
severné od Santiago de Chile v nadmofiské vySce 2 400 m, kde je umisténo nékolik stfednich dalekohledu. Tretim
mistem je Llano de Chajnantor ve vySce 5 000 m, kde se buduje soustava radioteleskopl s primérem parabol 12
m (ALMA). ESO nedavno odsouhlasila studii sméfujici k vystavbé jesté vétSiho dalekohledu. EELT (Evropsky
velmi velky dalekohled) ma mit prGmér hlavniho zrcadla kolem 40 metr(i a jeho zprovoznéni bude znamenat
revoluci v poznavani vesmiru. Generalni feditelstvi ESO je v némeckém Garchingu blizko Mnichova. Ro¢né je pro
pfistroje ESO pfipraveno pfes 1 600 navrh(i pozorovaciho programu.

V listopadu 2006 navstivila Seska delegace, vedena ptedsedou Akademie véd CR prof. Vaclavem Pagesem,
predsedou Ceského narodniho astronomického komitétu prof. Janem Palousem a &eskym velvyslancem v Chile
dr. Lubomirem Hladikem, observatof VLT ESO za doprovodu feditele kancelafe ESO v Garchingu (SRN) Dr.
Clause Madsena. NaSi odbornici tak ziskali uce-
lenou pfedstavu o moznostech, které nam ucast
v ESO nabizi. Evropska jizni observatof je svét,
kde se vytvafii budoucnost svétové astronomie i
fyziky.

Foto nahofe: Dohodu o &lenstvi Ceské
republiky v Evropské jizni observatori podepsali
v budové Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télo-
vychovy ministryné Skolstvi Miroslava Kopicova a
Thomas Wilson. Za nimi 2. zleva predseda Aka-
demie véd CR Véclav Pades, uprostred astronom
Petr Hadrava, 1. zprava feditel odboru vnéjSich
vztah( ESO Claus Madsen.

Foto dole: Ceskéa delegace pod horou Para-
nal s nejvykonnéjsi observatofi svéta. Privitala ji
zde Ceska vlajka.

Tiskové prohldseni CAS ¢. 92
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8 Nase stalé Slunce
o William Livingston, National Optical Astronomical Observatory, USA
N Kdyz se setkavam s navstévniky teleskopu McMath-Pierce na Kitt Peaku, vzdy
= je vyslovné ujistim, Ze Sluni¢ko je neménna pratelska hvézda. Mnozi slySeli o
< slunecnich erupcich a koronalnich vyronech, které mohou véstit problémy na Zemi. To jsou

Diky bohu za magneticka pole, ktera Cini
jinak poklidné Slunce zajimavym. Na tomto Val-
ném shromazdéni nam Alan Title nabidl vzrusu-
jici pohled na dynamickou pfechodovou vrstvu
Slunce, jak ji pozorovala druzice TRACE. Silo-
¢ary magnetického pole vyskakuji z povrchu (fotosféry)
do fidké korény. Tato pole, osvobozena od svazujicich
podminek husté fotosféry, projevuji vSechny mozné
deformace, které se daji spatfit (a vysledovat) prostred-
nictvim spektralnich pfechodl vysoce ionizovanych
atomu, jako je Fe IX, Fe Xll a dokonce Fe XV. Zazna-
menané snimky maji ¢asoveé rozliseni 5 s a s tim, jak
se tato pole vyvijeji a Slunce rotuje, dostava se nam
trojrozmérné pohyblivé podivané.

Nyni si vS8ak vyberte jedinou magnetickou silotru-
bici a sledujte ji zpét az k bilému svétlu fotosféry. Tam
se stava sotva rozeznatelnou jasnou teckou o velikosti
menSi nez jedna uhlova vtefina, vklinénou do prostoru
mezi jednotlivymi konvektivnimi granulemi. Rozlisit tyto
magnetické prvky vyZzaduje dobrou kvalitu obrazu a do-
konalou optiku. Na doprovodné fotografii z Holand-

zveény

O

v8ak mimofadné pomijivé udalosti, jejichZz spatfeni obvykle vyZaduje zvlastni pfistroje. Pro
~clovéka z ulice” je Slunce spolehlivym a stalym zdrojem energie. Alespon za naseho zivota.

ského otevieného dalekohledu (Dutch Open Telescope) vidime ¢ast klidného slunecniho disku. Da se
najit nékolik malo magnetickych objektu, jako jsou jasné skvrnky uhnizdéné mezi granulemi. VSimnéte
si, jak maly zlomek povrchu zaujimaji a jak jsou pfipoutany k tomu, ¢emu se fika intergranularni prostor.
Pokud mazeme fici, mezi témito magnetickymi body a granulemi nedochazi k zadné nebo jen k malé
interakci. Konkrétné se nezda, Ze by tyto magnetické jevy prenasely teplo do klidné fotosféry. Jinymi
slovy, zakladni klidna fotosféra neni ovlivnéna slunecni aktivitou, tj. pfitomnosti magnetismu.

A co 0,2% zvysSeni celkové hustoty zafivého toku Slunce pfi sluneénim maximu, které zjistujeme
z radiometr satelit(? Jak to zapada do vySe zminéné koncepce nulové zmeény teploty? Jak husta

fotosféra uvolfiuje siloCary pole, ty se napfimuji
vzharu. Smérem ke kraji slune¢niho disku, kde je
vidét vys, se rozSifené magnetické prvky stavaji
viditelnymi jako jasné fakule. Tyto fakule se stavaji
zdrojem 2% zvySeni slune¢niho vykonu. Tvdrci
modeld, jako Sami Solanki a jeho kolegové, uka-
zali, Ze signal celkové hustoty zafivého toku Slun-
ce se da skute¢né odvodit nebo rekonstruovat
z map magnetického pole celého sluneéniho disku
(magnetogram(l). Takovy magnetismus mUze pos-
kytnout postacujici vysvétleni slune€nich zmén.

A co sluneéni skvrny? V udajich o zafivém to-
ku Slunce ziskanych pozorovanimi z vesmiru lze
snadno zpozorovat zeslabujici U€inek téchto jevu.
Jsou to kratkodobé udalosti. Hank Spruit ukazal,
Ze energie blokovana skvrnami se miize pomalu
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prenést do blizké fotosféry, ale pokud tomu tak skute¢né je, vysledek je malo zfetelny a obtizné dete-
kovatelny. Pfibuznym méfenim, které by mohlo zaznamenavat zmény teploty ve vysSich vrstvach
atmosféry, je studium ztemnéni kraje slune¢niho disku. Problémem je zde granula¢ni Sum. Peter
Foukal provadél pozorovani okrajového ztemnéni slunec¢niho disku a posunul hranici az asi k 0,1 %, ale
ani on, ani ostatni nenasli zadné zmény vztahujici se k cyklu.

Od roku 1974 jsme se my na Kitt Peaku pokouSeli vyuzit tepelné citlivé Fraunhoferovy ¢ary uhliku
na vinové délce 538,0 nm k méfeni proménnosti Slunce jako hvézdy. Dostatek svétla zajistil dobry
pomér signal/Sum v uréeni sily této Cary. Zpo€atku jsme se domnivali, Ze vidime zmény. Ale s tim, jak
se zdokonalovaly nasSe pozorovaci techniky, vidéli jsme v naSich udajich jen malo dikazl cyklické
ginnosti — nebo vibec zadné. Valentine Penza z Rimské observatore peélivé analyzovala stejna archiv-
ni data, ktera nyni sahaji az do roku 2006. Kdyz porovnava ¢aru C s blizkymi ¢arami Fe a Ti, je vidét
pritomnost aktivnich oblasti. Hledala zbytky zmén klidného Slunce, ale bez zfetelného Uspéchu.

Podle mého nazoru je zakladni klidna atmosféra Slunce stala v tom rozsahu, v jakém ji dokazeme
méfit. Odhaleni jejich vykyvl zlstava i nadale vyzvou pro budouci pozorovani.

Clének prevzat z kongresovych novin Nuncius Sidereus lll. Pfelozila Jana Olivova

Cykly slunec¢ni a hvézdné aktivity

Michal Svanda

Ve Gtvrtek a patek jsme méli v pribéhu tfi ptldennich sezeni moznost vyslechnout 18
velmi inspirativnich zvanych pfednasek a Cist kolem 80 postert s jednim tématem: s té-
matem hvézdné a slunecni aktivity. Nemam v umyslu komentovat vSechny referaty a postery, dovolte
mi napsat pouze par velmi obecnych postfeh(.

Ukazalo se v poslednich par desetiletich, Zze cykly aktivity jsou obecnou vlastnosti pfedevS§im u
hvézd pozdnich spektralnich typu. Nejlépe dokumentovany pfipad — Slunce — lezi v nasem velmi
blizkém sousedstvi pouhych 150 miliond kilometr( daleko. Navzdory faktu, zZe slunecni aktivita je stu-
dovana mnoha zpUsoby po témér Ctyfi staleti, skuteéna podstata slune¢ni proménnosti je stale jesté
pochopena spise ramcové. Nicméné v poslednich nékolika letech bylo dosazeno vyznamného pokroku
v chapani slune¢niho dynama, které je hlavnim motorem cyklické variability Slunce. Mame nyni moz-
nost pouzivat mnohem lepSi dynamové modely zalozené na transportu magnetického toku, které mo-
hou byt nakrmeny detaily o pozorovanych slunecnich jevech a vlastnostech. Potfebna data mohou byt
ziskana helioseismologickou metodou, kterd umoziuje ,pohlédnout” dokonce do sluneéniho nitra. Tato
data jsou pak modelem pouzita jako okrajové nebo pocate¢ni podminky. Pfestoze je porovnavani mo-
delovych veliin s pozorovanim pomérné slibné, vyvstava provokativni otazka: opravdu rozumime
zakladni fyzice slunecni aktivity, nebo pouze reprodukujeme jeji projevy?

Ekvivalentni projevy magnetické aktivity je mozné pozorovat u jinych hvézd. Diky pokroku v pozo-
rovacich metodach spojenych s pokrokem v matematickém zpracovani pozorovacich dat ve smyslu
inverznich metod jsme schopni pozorovat magnetické struktury a také koronalni struktury nebo ekvi-
valenty slunecnich protuberanci u hvézd, které jsou pfimo rozliSiteIné jediné jako jasné body. Ukazuje
se, ze v porovnani s magnetickou aktivitou jinych hvézd je Slunce vcelku stalé, diky éemuz se na Zemi
mohl vyvinout Zivot v tolika rozmanitych formach. Pozorovaci vysledky naznacuji, Ze fyzika magnetické
aktivity u hvézd pozdnich spektralnich typl je stejna, tudiz by v principu mélo byt mozné pouzit stejné
modely. Ackoli sou€asné modely umi reprodukovat hlavni rysy magnetické proménnosti aktivnich
hvézd, korektni fyzikalni vysvétleni a pfedpovéd nékterych detailll, jakymi jsou napfiklad ob&asna velka
minima aktivity, stale chybi.

Z témér vSech referatll vSak vyplyva jedno spolecné: ke zkvalitnéni modelu jsou tfeba systematicka
pozorovani s vysokym rozliSenim. Tento problém by mohly vyfesit nové vznikajici pfistroje stavéné jak
na Zemi (LOFAR, STELLA, atd.), tak ve vesmiru (COROT, GAIA, SDO, atd.).

Clének prevzat z kongresovych novin Nuncius Sidereus lll. Pfelozil Michal Svanda
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Nejvétsi sluneéni dalekohled GREGOR Jea%

Petr Sobotka i CESKY ROZHLAS

Na Kanarskych ostrovech se stavi nejvétSi dalekohled na svété, ureny pro sledovani Slunce.
Vznika v némecko-$panélsko-Ceské spolupraci, bude mit primér 1,5 metru a dokaze na povrchu
Slunce rozlisit detaily, které dosud astronomové nikdy nevidéli. Prvni pozorovani by se mélo provést uz
letos.

Kanarské ostrovy rajem astronomie

Kanarské ostrovy lezi jen nékolik set kilometrli od zapadnich bfehd Afriky. Pfesto jsou evropskym
Uzemim, protoZe od roku 1495 patfi Spanélsku. Pro evropskou astronomii to ma obrovské vyhody,
nebot pravé zde jsou nejlepsi pozorovaci podminky v celé Evropé. Muzeme byt vdécni za sopecny
puvod ostrovd, jejichz vrcholy éni do vySky nékolika tisic metrd. Nejvy$Si horou je Pico de Teide na
Tenerife (3.714 m n. m.). -

O tom, Ze jsou Kanarské ostrovy
rajem astronom(, se presvédéi kaz-
dy, kdo na né pfiléta. Nad vrstvou
mrakl se vynofuji tmavé vrcholky
ostrovl a na prvni pohled je na nich
vidét bilé skvrny rlznych tvar(. To
jsou budovy astronomickych obser-
vatofi. Je jich tam kolem dvaceti od
mensich az po budovu nejvétsiho
evropského desetimetrového dale-
kohledu.

Stabilni po&asi, vysoka nadmor-
ska vySka, nizké svételné znecisténi
(které je regulovano i zakonem) - to
vSe déla z Kanarskych ostrovu ideal-
ni misto pro pozorovani vesmiru.
Spanélska vlada priklada astronomii
na Kanarskych ostrovech velky vyz-
nam, o ¢emz svedcCi i pfitomnost Spanélského krale na slavnostni inauguraci komplexu observatofi.
Neni divu, Ze sem zadaly investovat i dalSi evropské staty a vznika tu cela fada spole¢nych projekta.

Sleduje se tu celé spektrum vesmirnych objektl a velka po-

ostrova Tenerife najdeme observator Teide. Stoji na ni hned &tyfi
bilé slunecni véze: vakuovy vézovy dalekohled VTT o prdméru
objektivu 70 cm, Newtondv 40cm reflektor (oba patfi Némecku) a
francouzsky Themis - reflektor o prdméru 90 cm. Na vrcholu &tvrté
véZe se dokoncuje stavba dalekohledu GREGOR.

GREGOR na Tenerife

GREGOR bude se svym primérem 1,5 metru nejvétSim slu-
nec¢nim dalekohledem na svété. Dokaze na Slunci rozliSit utvary o
velikosti pouhych 70 km. Projekt je veden ¢&tyfmi némeckymi
astronomickymi ustavy, jednim Spanélskym a ucastni se ho i naSe
hvézdarna v Ondrejové. Cesti sluneéni fyzici tak budou mit narok
na pozorovaci ¢as na tomto unikatnim pfistroji. Astronomicky
ustav AV CR v Ondfejové se o pavodné némecky projekt GRE-
GOR zacal zajimat v roce 2000. Jiz v minulosti probihala s né-
meckymi kolegy dobra spoluprace, a tak se stalo, ze ke GRE-
GORu byli pfizvani i nasi odbornici.
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Na stejném misté, kde se nachazi GREGOR, staval
tfikrat mensi dalekohled. Pro védecké ucely ale pomalu
prestaval dostaCovat. VSe, co mohli odbornici z jeho po-
zorovani o Slunci zjistit, uz prozkoumali, a tak pfisel ¢as na
stavbu vétSiho bratra. Dnes se provadi dva zakladni typy
pozorovani Slunce. Bud' se sleduje cely slunec¢ni kotou&, nebo
jeho vybrana ¢ast. Pro tu je potfeba dosahnout co nejvétsiho
prostorového rozliSeni. Za tim ucelem je tfeba budovat vétsi
dalekohledy.

Hlavni naplni pozorovaciho programu dalekohledu GRE-
GOR bude sledovani magnetickych poli a rychlosti na Slunci,
a to v8e s rozlisenim pod 100 km. Ukazuje se totiz, Ze zaklad-
ni procesy na Slunci vznikaji pravé v téchto malych prosto-
rovych Skalach. K méfeni magnetického pole je zapotfebi
velké presnosti, protoze se méfi za pomoci polarizace svétla.
Ta je mnohem citlivéjSi na mnozstvi svétla, nez jaké potrebuje
klasicka fotografie.

Vyresi zahady Slunce?

Sluneéni fyzikové doufaji, ze jim GREGOR pomuze vyfesit nékteré zahady kolem slunecnich
skvrn. Zatim napfiklad nevédi, pro€ jsou slunecni skvrny tak teplé, jak se to u nich pozoruje. Skvrny
vznikaji v mistech, kde magnetické pole brani praniku teplych proudl z nitra Slunce na povrch, a podle
teoretickych vypoctl by slunecni skvrny mély byt chladngjsi, nez ve skutecnosti jsou. Zaroven védci
presné nevi, jak slunecni skvrna vznika a jak se rozpada. DalSi otazka je, jak vypada jeji magneticka
struktura, ktera je velmi komplikovana.

Magnetické pole ovliviiuje vSechno déni na Slunci a zdaleka neni jen ve slunecnich skvrnach.
Objevuje se na povrchu v malych koncentracich, které maji velikost asi 100 km, a ty se neustale obje-
Vuji a zase zanikaji. Pokud se objevi vedle sebe dva magnetické objekty s opaCnou polaritou, tak se
vyruSi. Nékdy se tomuto sytému magnetickych objektl Fika ,magneticky koberec®. V nékterych mistech
magnetické objekty zesiluji a vznika magneticka oblast a pozdéji skvrna. GREGOR by mél pomoci
Zjistit, pro¢ a za jakych podminek mlze na Slunci tato magneticka oblast pretrvavat.

DalSi otazkou je, jak funguje ohfev vysSich vrstev atmosféry. Fotosféra ma teplotu kolem 5.000
stupnid, ale chromosféra, ktera je nad ni, ma uz kolem 10.000 stupriti a v koréné jdou teploty do milion(
stupnidi. Je vylouceno, aby se horni vrstvy ohfivaly od spodnich, kdyz jsou ty spodni chladnéjsi. Tim by
byl porusen jeden ze zakladnich fyzikalnich zakont o pfenosu tepla. Princip musi byt jiny a pravdé-
podobné opét souvisi s magnetickym polem. | zde astronomové doufaji v pomoc GREGORa.

Prvni obrazek:

Budova dalekohledu GREGOR na
Tenerife

Druhy obrazek:

Pocitacovy navrh konstrukce
dalekohledu GREGOR

Treti obrazek:

Hlavni zrcadlo dalekohledu
GREGOR

Ctvrty obrazek:

GREGOR by mél pomoci vyresit
zahady slunecénich skvrn

autor: Astrophys. Inst. Potsdam

Zdroj: Cesky rozhlas - Leonardo
www.rozhlas.cz/leonardo




1/2007 KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Mezinarodni heliofyzikalni rok
International Heliophysical Year
IHY 2007

Pavel Suchan

IHY 2007, ktery byl vyhlaSen pod patronaci OSN, navazuje na me-
zinarodni polarni roky v letech 1882—-1883, 1932—1933 a pifedevSim na
Mezinarodni geofyzikalni rok 1957. Spolupracuje se sou¢asnymi vyhla-
Senymi mezinarodnimi roky vyzkumu Zemé a jejich polarnich oblasti.
Mezinarodni heliofyzikalni rok se kona 50 let po Mezinarodnim geofy-
zikalnim roku a v roce 50. vyro€i od vypusténi prvni umélé druzice Zemé. Oboji ma pro IHY 2007 velky
vyznam, protoze za poslednich 50 let se zcela zasadnim zplsobem zménily nastroje vyzkumu, v pfFipa-
dé Slunce a prostoru mezi Sluncem a Zemi zejména diky kosmonautice.

IHY 2007 v ramci velmi Siroké mezina-
rodni spoluprace rozsifi dosavadni oblast
vyzkumu z polarnich oblasti (1882 a 1932),
celé planety (1957) az ke Slunci a do mezi-
planetarniho prostoru ve slune€ni sousta-
1f7 vé (2007). Vyzkum se bude vénovat nasi
[ ] nejblizsi hvézdé — Slunci (proto heliofyzi-
g kalni), jeho okoli (tzv. heliosféfe) a atmo-
sféfe a magnetosféfe Zemé, ktera na slu-
necni €innost reaguje. Kosmické pocasi je
tématem védeckym i velmi popularnim.

Oficialni zahéajeni IHY 2007 v Ceské

1983 1933 1957 2007 republice se uskute&nilo na tiskové konfe-
renci 23. ledna v Praze, v celosvétovém méfitku se tak stane 19.-20. unora 2007 ve Vidni, kde bude
pritomen i Cesky zastupce. Sekretariat Mezinarodniho heliofyzikalniho roku hosti Americky geofyzikalni
svaz ve Washingtonu.

Cesky narodni organizaéni vybor vede dr. Frantiek Farnik, vedouci Slune¢niho oddéleni Astro-
nomického Ustavu AV CR, v.v.i. V &eském vyboru jsou zastoupeny tyto instituce: Astronomicky Gstav AV
CR, v.v.i,, Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i., Ustav fyziky atmosféry, v.v.i., Ceska astronomicka spoleénost,
Hvézdarna v Upici, Lidova hvézdarna v Prostéjove, p.o., Realné gymnazium Prostéjov, CEZ, Odbor
medialni komunikace AV CR, Cesky rozhlas, Lidové noviny a Popularis (dnes Port). Partnerem
projektu je také Geofyzikalni ustav AV CR, v.v.i.

Rozsah vyzkumu

L J

Upozoriujeme na moznost vyuzit nabidku ¢eského vyboru IHY 2007

seminaf. Prvni dva dny budou uréeny pro odborniky, navazovat bude vikendovy program pro vefejnost.

Je mozné se zapojit do nékolika soutézi ur¢enych pro vefejr)ost a studenty a zaky stfednich a zakladnich
Skol. Pozorovatelska soutéz probiha pod patronaci Hvézdarny v Upici, je ur€ena pro kazdého (v nékolika véko-
vych kategoriich) a zahrnuje tato témata:

» Pozorovani slune¢nich skvrn jednoduchym dalekohledem

+ Stanoveni okamziku slunovratu z pozorovani vychod( a zapadud Slunce

+ Stanoveni zemépisné délky pozorovaciho stanovisté z méreni vysky Slunce nad obzorem

+ Fotosoutéz o nejlepsi snimek Slunce

Energetické vyuZiti slunecniho zafeni je téma soutéZe pro stfedoskolské studenty pod patronaci CEZ, a.s. o
nejlepsi internetové stranky na téma Energetické vyuziti slune€niho zafeni.

Vesmir oéima déti je vytvarna soutéz pro vSechny déti od 6 do 10 let, které se z pochopitelnych dlivodu ne-
mohou zucastnit odborné zamérenych soutézi. Probiha pod patronaci Lidové Hvézdarny v Prostéjové, p.o.

Vice o soutézich (terminy, pravidla, navody na pozorovani) i o celém projektu na http://ihy2007.astro.cz/.
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Cena Praemium Bohemiae 2006 udélena Zdenku Ceplechovi

Jifi Grygar
Tiskovéa zprava ASU AV CR ze dne 4. prosince 2006

Nadace Bohuslava Jana Horacka Ceskému raji udélila cenu Praemium Bohemiae 2006
Zdenku Ceplechovi

Astronomicky Ustav Akademie v&d Ceské republiky si Vas dovoluje informovat, Ze dne 4. 12. 2006 ve 14:00
hod. byla na statnim zamku Sychrov vyhlaSena a pfedana cena Praemium Bohemiae v kategorii za rozvoj védnich
obort, a to v oboru matematika a fyzika pracovnikovi Astronomického tGstavu AV CR RNDr. Zderiku Ceplechovi,
DrSc. Zarovenh byly pfedany ceny v kategorii pro studenty — u€astniky mezinarodnich olympiad.

Bohuslav Jan Horacek, rodak z obce Radvanovice u Turnova a emigrant z roku 1949, se rozhodl| velkoryse
podporovat nejen svUj rodny kraj, ale také védu a ¢eské studenty. K tomuto Uc¢elu zalozil Nadaci Bohuslava Jana
Horacka Ceskému raji. Zemrel v roce 2002. Ceny Praemium Bohemiae udéluje Nadace B. Jana Horacka
Ceskému raji od r. 2001. Jde o vyznamny pocin, ktery méa trvale stimulovat rozvoj védy v CR. Cena Praemium
Bohemiae je udélovana za vyznamny védecky objev nebo konkrétni, objektivné dokumentovatelny védecky pfinos
a lze ji udelit jednotlivedm nebo pracovnim skupinam. Ceny Praemium Bohemiae se predavaji vzdy 4. prosince,
v den narozeni zakladatele Nadace pana Bohuslava Jana Horacka. Velkou prestizni nada¢ni cenu nobelovského
typu v minulych letech ziskali prof. MUDr. Vratislav Schreiber, DrSc. (v oboru biomedicina), prof. RNDr. Antonin
Holy, DrSc. (v oboru chemie), prof. PhDr. FrantiSek Smahel, DrSc. (v oboru humanitni védy). Na cenu nominuji a
na vybéru laureat(i ceny se podileji nase nejvyznamnéjsi védecké instituce — Akademie véd CR, U&ena spole&nost
CR a Ceska konference rektord.

LAUDATIO pfednesené pii pfedani ceny Praemium Bohemiae 2006 v oboru matematicko-fyzikalnich véd
RNDr. Zdenkovi Ceplechovi, DrSc.

Zdenék Ceplecha se narodil v r. 1929 v Praze. Béhem studii na realném gymnaziu v Praze-Michli se jiz ve
svych 11 letech zacal zajimat o geologii a posléze téZz anorganickou chemii, jenZe o dva roky pozdéji ho zaujala
astronomie. Proto zacal pravidelné navstévovat Stefanikovu hvézdérnu na Petfiné, kterd se tak ovéem zrovna
nesméla nazyvat — bylo to obdobi nacistické okupace. Ve svych 15 letech byl pfijat do tehdejsi Ceské
astronomické spolecnosti, kde pracoval v sekcich pro pozorovani Slunce a meteort. Uz tehdy ho nejvice zaujaly
astronomické snimky meteord, protoZze se chtél dozvédét, co vSechno se da z takovych snimki o meteorech
vycCist.

Prvni vlastni pfispévek, jenz o fad urychlil ruéni vypocty (Slo o dobu predpocitacovou!), publikoval v r. 1951,
aby vzépéti uverejnil praci o zpracovani pozorovéni Perseidy, zachycené na tfech pozemnich stanicich. To byl
vyborny matematicky zaklad pro podstatné rozsahlejSi soustavny vyzkum meteort, kdy ze svételné drahy na
snimku Ize jednak urcit dréahu meteoroidu v atmosfére a jednak jeho puvodni drahu ve sluneéni soustavé.

V r. 1952 Zdenék Ceplecha promoval na pfirodovédecké fakulté UK, ale uZ o rok drive nastoupil do
zaméstnani v tehdej$im Ustrednim ustavu astronomickém v OndFejové, jenZ se postupné proménil v Astronomicky
ustav CSAV a dneéni Astronomicky ustav AV CR. Sudickami, které staly na startu Ceplechovy oslnivé védecké
drahy, byli dva pfedni ¢eSti astronomové té doby, ktefi pracovali ve vedoucich funkcich na Ondrejovské hvézdarné
— prof. Vladimir Guth a doc. FrantiSek Link.

Dr. Ceplecha zustal svému prvnimu pracovisti — oddéleni meziplanetarni hmoty — po cely Zivot vérny a po-
stupné ho vyzved! na soucasnou svétovou uroveri. V r. 1956 zde obhdjil disertaci CSc. a v r. 1967 hodnost DrSc.
Své prvni prace zverejnil se svymi star§imi kolegy uz jako dvacetilety, ale velmi brzy se stal vedoucim autorem a
inspiratorem pro své mladsi kolegy a asistenty. Az dosud publikoval téméFf 180 védeckych praci, které byly vice
neZz dvoutisickrat citovany jinymi autory.

V prabéhu padesatych let za¢al budovat narodni sit pro sledovani bolidu, jez se v prabéhu dalich desetileti
rozrostla na proslulou Stfedoevropskou sit, vybavenou kamerami typu ,rybi oko®, rotujicimi sektory a z¢asti i spek-
trografy. Jde o nejdéle fungujici bolidovou sit na svété, ktera navic vynika urovni zpracovani dat i archivovanim
snimka. Ty se tak daji pouzit i pro mnoho dalSich astronomickych cilti, napriklad pro studium nepravidelnych pro-
ménnych hvézd, zakryti hvézd exoplanetami, ale i hledani optickych protéjski Ci dosviti zableskovych zdroju
zareni gama. Lze fici, Ze cena téchto dat s ¢asem neustale roste, tak jako tomu byva u archivniho vina.

Nepochybné nejznaméjsim uspéchem Ceplechova tymu byl zaznam mimoradné jasného bolidu dne 7. dubna
1959, protoZe na zakladé zpracovani méreni se podarilo urcit pfiblizna mista dopadu Glomkd rozpadlého meteoritu
v blizkosti Pfibrami. VVzacny nalez je uchovavan v Narodnim muzeu. JelikoZ Ceplechova metodika umozriovala
rychle spocitat i drahu télesa ve slunecni soustavé, podarilo se tak poprvé na svété prokazat ptivod meteoritu
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v hlavnim pasu planetek. Tato svétova priorita razem uvedla dr. Ceplechu na vrcholnou mezinarodni
astronomickou scénu. Soustavné sledovani bolid( v dalsich desetiletich mu umoznilo zasadnim zptsobem zlepSit
na8e znalosti o hypersonickém priletu meteoroid(i zemskou atmosférou. Ukéazalo se, Ze naprosta vétsina do-
statecné velkych kamennych meteoritd, jez do zemské atmosféry vstupuji rychlostmi 15 — 25 km/s, se plisobenim
odporu vzduchu rozpada na tlomky ve vySkach kolem 35 km, takZze na Zemi dopadaji v rozptylové elipse. Existuji
ovSem i mnohem kfehcCi uhlikaté chondrity, jez se obvykle v zemské atmosfére zcela rozprasi, a na druhé strané
mnohem hustsi Zelezo-niklové meteority, které Casto preziji prilet viceméné vcelku. Z téchto dlouholetych pozo-
rovani odvodil dr. Ceplecha zatim nejlepSi udaj o celkovém pritoku meteorické latky na Zem — naSe planeta
kazdorocné ztloustne zhruba o 150 tis. tun.

Dodnes jde fakticky o jedine¢né vzorky kosmickych téles, které pak muzeme studovat v laboratorich fyzi-
kéalnimi, chemickymi i geologickymi metodami. O vyjimecnosti vysledkti Ceplechova oddéleni svédci jisté i okol-
nost, Ze v této chvili ma astronomie k dispozici jen Sest rtiznych meteoritl, pro néz jsou znamy jak okolnosti
priletu zemskou atmosférou, tak plvodni draha ve sluneéni soustavé; z toho polovina pfipada na ondrejovsky tym
— zbytek na mnohem rozlehlejSi USA a Kanadu.

Neni divu, Ze jiz v minulosti ziskal dr. Zdenék Ceplecha za svou védeckou, technickou, organizacni i pe-
dagogickou ¢innost fadu ocenéni. Jiz v letech 1967-70 pusobil jako prezident 22. komise Mezinarodni
astronomické unie pro studium meteord, v r. 1970 ziskal ¢s. Statni cenu, v r. 1984 se stal teprve Ctvrtym nositelem
americké Ceny George P. Merrilla, udélované od r. 1970. V r. 1989 obdrzel Zlatou medaili CSAV za zasluhy ve
fyzikalnich védach a v témze roce byl zvolen éestnym ¢lenem Ceskoslovenské astronomické spoleénosti. V roce
1994 se stal zakladajicim &lenem Ugené spoleénosti CR a r. 2004 nositelem Nuslovy ceny Ceské astronomické
spole¢nosti za celozZivotni védecké dilo. Od r. 1980 nese jeho jméno planetka ¢. 2198, objevena na Harvardové
observatofi. Dr. Ceplecha je zakladatelem vyznamné cCeské védecké Skoly meteorické astronomie, jak o tom
svédci mnohé uspéchy jeho Zak( a pokracovatel(: dr. Jifi Borovicka ziskal v r. 1997 juniorskou cenu Ucené
spole¢nosti a dr. Pavel Spurny v r. 2003 cenu seniorskou.

Domnivam se proto, Ze Spravni rada Nadace Bohuslava Jana Horacka Ceskému réji ve spolupraci s Aka-
demii véd CR, Ceskou konferenci rektor(i i s Uéenou spolecnosti CR vybrala leto$niho lauredta ceny Praemium
Bohemiae opravdu znamenité.

Moznost expedice do Bavorska ke krateru Ries a Steinheim

Béhem posledniho setkani ¢lend SMPH v prvém listopadovém vikendu roku 2006, které probéhlo v prostorach
hradecké hvézdarny, se zacal rozvijet navrh tykajici se moznosti zajezdu ke krateru Ries a Steinheim na Uzemi
Bavorska v Némecku. V planu by byl nékolikadenni (pravdépodobné vikendovy) vylet spojeny s bezprostfedni navstévou
oblasti, které Gizce souvisi s vyskytem tektitdi na izemi jiznich Cech a jizni Moravy.

JelikoZ trasa k této oblasti vede pres jizni Cechy, bude v harmonogramu zajezdu i navétéva tamnich nalezist tektitd,
lidové zvanych vltavint. To jisté potéSi geology i nadSence, ktefi si budou moci né€jaky ten ustépek pfirodniho skla nalézt
a uschovat do své osobni sbirky. Nutno dodat, Ze jihodeska pole v oblasti mezi Ceskym Krumlovem a Ceskymi
Budéjovicemi nabizeji i jiné geologické skvosty (jako napfiklad kfistal, kiemen, zahnédu, turmalin a jiné).

Pro pfipomenuti trocha teorie. Vitaviny (a moldavity) jsou pfirodni skla (tektity), vznikla nahlym roztavenim povr-
chovych hornin v oblasti dopadu meteoritu pfed 15 miliony lety (vznikly kratery Ries a Steinheim). Tento roztaveny mate-
rial byl v okamziku dopadu vyvrzen do atmosféry a dopadl na misto sou¢asnych lokalit jako chladnouci kfemicité sklo.
Nikoliv vSak jednolité, ale v mnoha tisicich riznotvarnych prihlednych nerostech (nejcastéji nazelenalé barvy), jejichz
celkova hmotnost se odhaduje nad 200 tun. Vltaviny jsou znamy jiZz z pravéku, kdy se pouZzivaly jako fezaci nastroje, Ci
jako hroty. O jejich vzniku se vSak zacalo vice diskutovat az v prvni poloviné 20. stoleti, kdy jiz bylo znamo nad nékolik
stovek, mozna tisic vzacnych ,ulovk(“. Souéasny pocet (sc€itajici jak muzejni exponaty, tak kusy uloZzené v soukromych
sbirkach) se jiz odhaduje ve stovkach tisic. Presto, byt vitavinové lokality nejsou bezednou studankou, je mozné za den
nalézt nékolik (vyjimecné vice jak 20) kusu. VétSinou jsou to vSak ulomky ¢i malé ,stfipky”“ o hmotnosti pohybujici se od
nékolika desitek miligraml az po nékolik gramu. Nejvétsi znamé nalezy maji néco pres 100 graml vahy a vyznaduji se
bohatou mnohacetnou skulptaci a ,Zilnatou® strukturou. Pro svoji vyjime&nost patfi mezi vzacné kameny.

Expedice by se mohla uskutecnit nékdy na jafe v roce 2007. VSe odvisi na poctu zajemct, podle ¢ehoz se bude
zajiStovat doprava a samostatny program zajezdu. Vite-li uz nyni, ze byste se tohoto atraktivniho zajezdu chtéli
zUcastnit, tak neni nic jednodussiho, nezli dat o sobé védét na horalek.petr(at)seznam.cz. Pokud bude dostateény pocet
prihlasenych zajemcu, pfiblizné po¢atkem brfezna bychom mohli pfihlaSsenym poskytnout zprfesnujici informace o celém
zajezdu.

Petr Horalek
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Podivny hurikan na Saturnu
Miroslava Hromadova

Kosmicka sonda Cassini pozorovala na Satur-
nu podivnou boufi o velikosti dvé tfetiny priméru
Zemé. Néco, co dosud na zadné planeté nebylo
pozorovano.

Boufe o priméru asi 8,000 km ma dobfe vyvinuté oko,
stejné jako pozemské hurikany. Ale od nich se zcela lisi.
Tento obrovsky ,hurikan® na Saturnu vyfotografovala kos- |
mické sonda Cassini. Vitr rotuje okolo jizniho pélu rychlosti |
560 km/h ve sméru pohybu hodinovych ruciCek (opacné nez =
na jiznim pélu Zem&). Dosud nejvy3si zméfena rychlost =
v pozemském hurikanu je 305 km/h. Mraky v boufkovém |
prstenci se nachazi o 30 az 75 km vySe nez centralni oko
boufe, tj. 2 - 5krat vy$e nez u hurikand na Zemi. 2 2 .

,Vypada to jako hurikan, ale nechova se to jako hurikan,” fekl Andrew Ingersoll, ¢len tymu, ktery
zpracovava snimky ze sondy Cassini (California Institute of Technology, Pasadena). ,At je to cokoliv,
zaméfime se na vyzkum oka této boure a zjistime, pro¢ tam je.” Bourkové oko i vir mraku se podoba
pozemskému hurikanu. Védci ale zatim nevi, zda ,pohonem® Saturnovy boufe jsou proudy vihkého
vzduchu jako u normalni vichfice. Ale tmavé boufkové oko u pélu, hradba a spiralni ramena mraku
naznacuiji, ze se jedna o ,stejné” hurikany.

Boufe na Saturnu se nachazi u polu a nepohybuje se nad povrchem planety, jako je tomu u pozem-
skych hurikanu. Ale teprve dal$i vyzkum nam prozradi, zda je bourkové oko a systém obla¢nosti pevné
,2uzamcen“ na jednom misté. Dosud pozorovana Ruda skvrna na Jupiteru i dalSi mensi boufe na
Jupiteru a Saturnu nemaji bourkové oko.

,Vypada to, ze jasna obloha nad okem saha hluboko, pfiblizné 2krat hloubé&ji, nez je obvykla droven
obla¢nosti pozorované na Saturnu,” Fekl Kevin Baines, ¢len tymu Cassini (NASA's Jet Propulsion
Laboratory, Pasadena), ktery zpracovava vizualni a infraervené snimky ze spektrometru. ,To nam
umozfiuje dosud nejhlubSi pohled do Saturna v Sirokém pasmu vinovych délek a odhali tajemstvi
tmavych mrak( ve spodni ¢asti oka.” ,Vitr slabne s vySkou a atmosféra se jako ve vylevce stlauje a
ohfiva nad jiznim polem,” fekl Richard Achterberg, ¢len tymu Cassini (Goddard Spaceflight Center,
Greenbelt, Maryland), ktery zpracovava snimky z infraerveného spektrometru.

Objev této boure nabizi ,okno* do Saturna. Jiz pfedchozi pozorovani dalekohledem Keck | (Mauna
Kea, Havaj) prokazalo zvyseni teploty na jiznim polu Saturnu o 2,2 °C (4 °F). Na jizni polokouli Saturnu
je v sou€asné dobe léto.

Aktuality

Kapalna voda na povrchu Marsu objevena
FrantiSek Martinek

Fotografie publikované NASA zietelné odhaluji nové sedimenty, viditeIné v oblasti dvou rokli na
Marsu, které naznacuji, Ze zde voda unasela sedimenty béhem poslednich sedmi let. ,Tato pozorovani
poskytuji doposud nejpadnéjsi dikazy o tom, Ze kapalna voda mize i dnes pfilezitostné téci po
povrchu Marsu,” fika Michael Meyer, vedouci skupiny védci NASA, zabyvajicich se vyzkumem Marsu.

Kapalna voda jako protiklad vodniho ledu a vodni pary, jejichz existence byla jiz dfive na Marsu
prokazana, je nezbytné nutna pro pfipadnou existenci zivota. Nové objevené dikazy zvySuji Sance na
pritomnost mikrobiologického Zivota na Marsu. Nové dikazy pro existenci kapalné vody na Marsu
pfinesla americkd kosmicka sonda Mars Global Surveyor, ktera byla vypusténa 7. 11. 1996 a na obéz-
nou drahu kolem Marsu byla navedena 12. 9. 1997.

.Tvary téchto sedimentd jsou takové, Ze se domnivame, Ze usazeny material zde byl nanesen te-

kouci vodou,“ fika Michael Malin (Malin Space Science Systems, San Diego). ,Ve spodni ¢asti maji tvar
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ruky smétujici ze svahu dold, pficemz se tyto proudy rozvétvuji jako prsty a docela dobfe se vyhybaiji
malym pfekazkam.*

Atmosféra Marsu je velice tenka a teplota pfilis nizka na to, aby mohla kapalna voda dlouhodobé
pretrvavat na jeho povrchu. Za téchto podminek se rychle vypafuje nebo zamrza. Presto védci pred-
pokladaji, Ze voda mlze zUstat v kapalném stavu relativné dost dlouho po vytrysknuti z podpovr-
chovych zdrojl, pficemz unasi Ulomky horniny po svahu dol, dokud zcela nezmrzne. Dva Cerstvé
depozity, objevené na fotografiich, jsou dlouhé nékolik stovek metru.

\ 1 " i

gully &3 it spasaned in 2001 : :
YAl gully 55 it appeared in 2005

Zména barevnych odstind depozitd muze byt zplsobena v disledku vznikajici povrchové namrazy
pfi postupném zaplfiovani tekouci vodou. Jinou moznosti je povlak soli, coz mize byt signal existence
slané vody. Jestlize by byly tyto depozity vytvofeny suchym prachem, sklouzavajicim dolt po svahu,
byly by pravdépodobné tmavé, jak to bylo pozorovano na mnohych jinych mistech.

Sonda Mars Global Surveyor vyfotografovala desetitisice strzi na vnitfnich svazich kraterd a dal-
Sich prohlubnich na Marsu. Velké mnozstvi téchto rokli se nachazi v planetografickych Sitkach 30° a vi-
ce, tj. dale od rovniku. Malin se svym tymem poprvé informoval o objevu takovychto strzi v roce 2000.
Napadné zmény, které mohou indikovat
v souCasné dobé tekouci vodu, byly na
snimcich z kamery na sondé MGS
opakované zaznamenany na stovkach
mist. Jedna dvojice snimk( ukazuje
strze, které se objevily v poloviné roku
2002. Toto misto se nachazi na pisecné
duné a zpusob vzniku strze byl inter-
pretovan jako sesuv suchého pisku.
Prvni nové usazeniny materialt, odi-
vidné unasenych tekouci latkou, byly
objeveny na fotografiich, opétovné za-
chycuijicich s ur€itym Casovym odstu-
pem dvé stejné oblasti. Tato dvé mista
se nachazeji uvniti krateru v oblasti Ter- digitate
ra Sirenum a v oblasti Centauri Montes 3 :
na jizni polokouli. termination

.Pritomnost téchto Eerstvych depo- ]
zitd napovida, Ze na nékterych mistech
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povrchu Marsu se i v téchto dnech mulze objevovat kapalna voda prosakujici z podpovrchovych vrstev
a omezenou dobu mulze stékat po svazich do udoli. Tato informace vyvolava otazku, jak velké mnozstvi
kapalné vody se mlze nachazet pod povrchem planety, jaké rozméry maji podpovrchové zasobarny
vody a zda tyto ,spodni“ vody mohou vytvaret prostfedi vhodné pro Zivot. Teprve dalSi vyzkumy
kosmickymi sondami mohou poskytnout uspokojivé odpovédi,“ dodava Malin.

Kromé pozorovani zmén na svazich krater( tym astronomu, pracujicich s kamerou na sondé MGS,
odhadl pocet novych krater(i na povrchu Marsu. V roce 1999 se podarilo vyfotografovat 98 % povrchu
Marsu. V roce 2006 bylo znovu vyfotografovano pfiblizné 30 % dfive prozkoumaného povrchu. Novée
snimky ukazuji 20 nové vzniklych kraterd, jejichz priméry se pohybuji v rozpéti 2 az 148 m, a které
pred 7 roky na Marsu neexistovaly. Tyto vysledky mohou byt dllezité mj. pro uréeni stafi povrchu
planety.

Spitzerav teleskop detekoval zareni prvnich objektll ve vesmiru

Jan Vesely

InfraCerveny Spitzerdv kosmicky teleskop zfejmé& zachytil svétlo prvnich objektd ve vesmiru.
Potvrdilo se, Ze nepravidelné rozptylené infraCervené zareni, jez pfichazi ze vSech Casti oblohy, vyda-
vaji objekty vzdalené vice nez 13 miliard svételnych roku. Je to zfejmé svétlo prvnich objektd vzni-
kajicich na konci temné éry vesmiru, kratce po velkém tfesku.

Tym Dr. Alexandera Kashlinského z Goddard Space Flight Center (GSFC, NASA) se zaméfil na
zareni kosmického pozadi v infraerveném oboru. Prvni vysledky pozorovani zvefejnil v Casopise
Nature v listopadu 2005. Nasledovala podrobna analyza dat z péti riznych oblasti oblohy, jejichz zis-
kani si vyZadalo stovky hodin pozorovaciho ¢asu. Vysledky byly zvefejnény v Astrophysical Journal
Letters. Ze snimk{ oblohy bylo nejprve peclivé odecteno svétlo vSech hvézd i galaxii v popfedi. Vysle-
dek odecteni je na hornim obrazku vlevo, ktery zachycuje malou oblast oblohy ve sméru souhvézdi
Velké medvédice. Nasledné védci analyzovali fluktuace zbylého zafeni v pozadi. Ukazalo se, Ze
fluktuace jsou zpusobeny pfitomnosti shluk( zatim ponékud zahadnych objektd.

MuiZe jit o svétlo prvnich obfich hvézd, které se vynotily z tzv. temné éry vesmiru. Slo by o hvézdy
populace Ill. Astronomové rozdéluji hvézdy podle éry, v niz vznikly, a pocitaji jakoby odzadu: hvézdy
populace Il jsou starSi nez hvézdy populace | a hvézdy populace lll jsou zase starSi nez hvézdy
populace Il. Nase Slunce je hvézdou populace |, hvézdy populace lll jsou vibec prvnimi hvézdami ve
vesmiru. Bny mnohem Zz&fivéjSi nez soucCasné hvezdy a jejich hmotnosti Cinily az tisicinasobky
hmotnosti Slunce. Tyto
obfi hvézdy se spolu
s dal$i hmotou shlukovaly
do prvnich minigalaxii,
které v nasledujicich mili-
ardach let postupné sply-
valy do vétSich a vétSich
hvézdnych ostrovll po-
dobnych nasi Galaxii.

Je ale také mozné,
Ze pozorované prvni za-
feni pochazi od masiv-
nich Cernych dér, které
pohlcuji okolni material a
vydavaji obrovské mnoz-
stvi energie ve formé
zareni. Tyto Cerné diry se
usadily v jadrech velkych
galaxii a dnes je pozo-
rujeme jako kvasary.

15



1/2007 KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

At uz pozorujeme shluky obfich hvézd nebo prvni kvasary, je jisté, ze jde o prvni viditelné svétlo,
které prozafilo do té doby temny vesmir. Astronomové pfedpokladaji, Ze vesmir vznikl pfed 13,7 mili-
ardami rok( procesem zvanym velky tfesk. Ozvénou velkého tfesku je reliktni zafeni - mikrovinné
zareni kosmického pozadi, které odpovida teploté pfiblizné 2,7 K (2,7 stupna nad absolutni nulou). Za
jeho nahodny objev u€inény v poloviné 60. let 20. stoleti dostali Arno Penzias a Robert Wilson Nobe-
lovu cenu za fyziku v roce 1978. Po¢atkem 90. let minulého stoleti zmapovala toto mikrovinné kosmické
pozadi sonda COBE (Cosmic Background Explorer) a nasla v ném fluktuace odpovidajici prvnim
shlukam jesté nezafici hmoty, které se mély stat zarodky budoucich hvézd a galaxii. Za tento vyzkum
obdrzel letosni (2006) Nobelovu cenu za fyziku John Mather z GSFC, jenz je zaroven jednim ze
spoluautor(l pravé zvefejnéné studie. Sonda Wilkinson Microwawe Anisotropy Probe pak v poslednich
letech zpFesnila naSe znalosti o mikrovinném pozadi a umoznila ur€it stafi vesmiru na zminénou hod-
notu 13,7 miliard rokd. Podivame-li se na vyvoj vesmiru podle teorie velkého tfesku, vidime, Ze mezi
pozorovanim sondy COBE a pozorovanim Spitzerova teleskopu lezi nékolik stovek miliond rok( dlouha
temna éra vesmiru bez sviticich objektll. Rozpinani prostoro¢asu ,natahlo” plvodné ultrafialové a
viditeIné zareni prvnich sviticich objektll az do infratervenych vinovych délek. Miliardy let trvajici
nasledny vyvoj téchto objektd mizeme sledovat ve viditelném a blizkém infraéerveném oboru pomoci
Hubblova kosmického teleskopu.

Cerna dira rotuje témér rychlosti svétla
Miroslava Hromadové

Poprvé se podafilo zméfit rychlost rotace €erné diry. Ta se otoCi 950krat za sekundu, tj. 98 %
maximalni mozné rychlosti, jakou mohou ¢erné diry rotovat.

McClintock a Narayan (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge) studovali znamy
dvojhvézdny systém GRS 1915+105 v souhvézdi Orla (Aquila). Systém, ktery je tvofeny €ernou dirou a
»nhormalni“ hvézdou, lezi ve vzdalenosti asi 35000 sv.l. od Zemé. Samotna €erna dira je neviditelna, ale
vyjimecné Ize pozorovat pretékajici hmotu. Védecky tym se zaméfil na akre¢ni disk GRS 1915+105 a
vyuzil i data z americké rentgenové druzice RXTE (Rossi X-ray timing explorer). Astronomové se sou-
stfedili pfedevSim na vnitfni okraj tohoto disku, oblast nazvanou nejvnitfnéjSi stabilni kruhova draha.
Tato oblast je u GRS 1915+105 ve vzdalenosti asi 30 km od stfedu Cerné diry. Na nejvnitingjsi stabilni
kruhové draze mize hmota po urc€itou dobu obihat kolem ¢erné diry, aniz by do ni spadla. Ale staci

jakykoliv podnét, a okamzité (méné nez za milisekundu) pada za horizont udalosti a ,umira“.

Vzdalenost od nejvnitfngjsi stabilni kruhové drahy ke stfedu ¢erné diry zavisi na rotaci Cerné diry.
Cim rotuje rychleji, tim mensi mize byt polomér posledni ,bezpe&né“ drahy. To vychazi z Einsteinovy
obecné teorie relativity. McClintock a Narayan poprvé presné zméfili pravé tuto vzdalenost od nej-
vnitingjsi stabilni kruhové drahy ke stfedu Cerné diry. Méfeni je zaloZzené na spektralni analyze rent-
genoveého zareni. Vyuzili jednoduché skute€nosti - ¢im €erna dira rotuje rychleji, tim je polomér udalosti
mensi; a sou€asné hmota, ktera se dostava stale bliz k Cerné dife, je stale jasné&jsi a jasnéjsi (zahfiva
se). VSechny informace - jasnost, teplota, rychlost - jsou zakédovany v rentgenovém zareni.

Z pozemnich optickych a radiovych pozorovani védci mohli urit hmotnost ¢erné diry, uhel roviny
akre¢niho disku vzhledem k nam a jeji vzdalenost od Zemé. Ze vSech téchto zméfrenych udaji zjistili
rychlost rotace ¢erné diry. ,Rychlost rotace ¢erné diry, kterou jsme zmétili, je rychlost, jakou rotuje nebo
je strhavan prostoroas pfimo na horizontu udalosti,“ fekl Rameshi Narayan. Hmotnost pozorované
Cerné diry je asi 14 hmotnosti Slunce. Pokud by vibec nerotovala, tak podle Einsteinovych rovnic je
polomé&r udalosti 42 km, pfi maximalni rotaci 21 km. Skute¢na hodnota je nékde mezi (25 km).

Na horizontu udalosti se ¢erna dira otaci 950krat za sekundu. Plyn zde pfekonava drahu 157 km
(obvod posledni stabilni drahy) rychlosti 149000 km/s (50 % rychlosti svétla). Podle teorie je maximalni
mozna rychlost rotace ¢erné diry 1150 otaCek za sekundu (v podstaté rychlost svétla). To znamena3, Ze
pozorovana ¢erna dira rotuje na 98 %.

Tym planuje stejnou metodou zméfit rotace u fady ¢ernych dér v podobnych systémech. Mélo by to
velké disledky pro astrofyziku, pro pochopeni takovych jevl, jako jsou vytrysky u ¢erné diry, gama
zablesky nebo gravitacni viny.
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Cesti astronomové objevili vzplanuti hvézdy v Perseovi
Petr Sobotka

Tiskové prohlaseni Ceské astronomické spolecnosti a Astronomického ustavu AV CR &. 91 ze 21. 12. 2006

Cesti  astronomové  objevili
vzplanuti hvézdy v Perseovi. Hvézda
oznatena jako GK Per takto vy-
buchuje pfiblizné jednou za tfi roky,
ale prfesny okamzik se neda pred-
povédét. Soucasné vzplanuti nastalo
o tfi Ctvrté roku dfive, nez védci ocCe-
kavali. Prvni velice vyrazné zjasnéni
bylo pozorovano jiz pfed 105 lety a
hvézda byla tehdy vidét snadno i
bez dalekohledu.

Pfed nékolika dny si amatérsky
astronom Bc. LuboS Brat z Pece pod
Snézkou vSiml, Ze se jasnost hvézdy
GK Per zacina zvySovat. NarUst
jasnosti pokraCoval i dal§i noc, a tak
informoval své kolegy ze Skupiny
Astrofyziky vysokych energii (AVE)
Astronomického ustavu AV CR v On-
dfejové, ktefi jeho objev potvrdili.
Spole€na pozorovani provedena na Bratové soukromé observatofi, robotickym dalekohledem BART
v Ondfejové a robotickym dalekohledem s &eskou uéasti BOOTES IR ve Spanélsku pak ukazala, Ze se
hvézda uz nékolik dni pozvolna zjasriuje. Navic zjistila, ze ke komplikovanym zménam jasnosti hvézdy
dochazi i v rozmezi nékolika minut az hodin, kdy se hvézda stfidavé zjasriuje a zeslabuje. Objev byl
zvefejnén 18. 12. 2006 v Astronomickém telegramu ATEL ¢islo 965.

Tyto rychlej§i zmény jasnosti byly pozorovany i béhem pfedchozich vzplanuti, k nimz dochazi
pfiblizné jednou za tfi roky, ale interval je velmi proménny. Posledni vzplanuti nastalo pfed 755 dny, coz
je pro GK Per v poslednich desetiletich pomérné kratka doba. Interval mezi vzplanutimi se v poslednich
15 letech pohyboval v rozmezi 1091 az 1333 dni. U takovychto hvézd, kterym fikame kataklyzmické
proménné, nékdy plati, Ze delSi interval klidu pfedznamenava vétsi vzplanuti. Da se tedy oCekavat, ze
pfi sou€¢asném vzplanuti nedosahne hvézda jasnosti tak veliké, jako u vzplanuti pfedchoziho. Pred-
pokladana doba celkového zjasnéni této hvézdy je asi dva mésice.

Astronomové ze skupiny AVE AsU AV CR v Ondrejové tento objekt jiz velmi dlouho sleduji. K do-
dnes citovanym pracim patfi publikace vedouciho skupiny dr. R. Hudce z let 1981 a 1984, ktery stu-
doval zakonitosti dlouhodobého chovani GK Per na archivnich fotografickych astronomickych deskach
a vSiml si toho, Ze vzplanuti nastavaji pfiblizné po jedno, dvou, az tfinasobcich 400 dni. V roce 2002
tato pozorovani dale doplnil a upfesnil v publikaci védecky pracovnik skupiny dr. V. Simon.

Historie stara 105 let

Pro pochopeni pfi¢in vybuchu a rychlych zmén jasnosti této hvézdy se musime podivat do
minulosti. Kdyz se vecer 21. unora 1901 skotsky duchovni T. D. Anderson vracel domu, v§iml si, ze
mezi hvézdami Alfa a Beta v souhvézdi Persea sviti jina hvézda pfiblizné treti velikosti, kterou tam
nikdy predtim nevidél. A tak se stalo, ze objevil novu (tedy zdanlivé novou hvézdu). Ve skute€nosti tam
hvézda byla uz davno pfedtim, ale svitila tak malo, Ze okem nebyla vidét. Hvézda se rychle zjashovala
az dosahla jasu téch nejjasnéjSich hvézd na obloze, jakymi jsou napfiklad Vega nebo Capella. Po
jedenacti dnech se z ni stala uz jen primérné jasna hvézda na obloze a béhem par tydnid uz okem
nebyla vidét vibec. Novy se oznaduji podle souhvézdi a roku vybuchu. Tato hvézda byla pojmenovana
jako Nova Per 1901.
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O pal roku pozdéji objevil S =TE—
némecky astronom Max Wolf @'
z Heidelbergu na svych fotogra-
fiich hvézdy néco nedekaného. .
Byla tam mlhovina o priméru 5 .l i
Uhlovych minut. Nebylo ale jasné, i
zda obklopuje hvézdu (a zda tam
byla jiz pfed vybuchem) nebo se &
jen nahodné promitd do daného
smeéru, protoze neexistovaly starsi
snimky tohoto pole. Protoze si byl
Wolf védom toho, ze jeho pozo-

rovani se déji na hranicich moz- !

nosti jeho pristroje, vyzval astro-  i=.af

nomy z Lickovy observatofe v Kali-

fornii, aby se na ni také pOlea“ A ﬁ.lﬁ I.':.ﬁ ir.r 7-.:.!1 ?ﬁl.ﬁ ar ’ﬁl'ﬁ 4-':.5 - !‘ii':.!i
Americti astronomové jeho pozo- JB [2ATHE5L & b

rovani potvrdili. Spatfili prstenec o uhlovém prdméru 6 minut. DalSi pozorovani ukazala, Ze se prstenec
rozpind, a to rychlosti 11 uhlovych minut za rok. Tato vyznamna astronomicka udalost zac¢ala plnit nejen
odborné Casopisy, ale také denni tisk. V ném byly pfedstaveny spiSe odvazné a prehnané informace o
tom, Ze timto zpUsobem mohla vzniknout i nase slune¢ni soustava. Dnes vime, Ze vybuch novy
znamena pro jeji okoli naopak zkazu.

Vyvoj vzhledu obalky Novy Per 1901 byl ve stfedu pozornosti mnoha astronoml. Pomohla
k ovéfeni mnoha teorii tykajicich se zavérecnych stadii vyvoje hvézd a samoziejmé vyvolala otazky
dalSi. Ale tak uz to v astronomii, a koneckoncul v kazdé védecké discipling, byva. Nova Per nakonec
dostala oznaceni podle pravidel, ktera plati pro vSechny proménné hvézdy, a dnes ji zname spiSe pod
nazvem GK Per.

Co je GK Per za¢

Novy jsou podtfidou kataklyzmickych proménnych, coz jsou hvézdy, které podobné jako lidé ziji
v parech. MenSi sloZzkou soustavy je bily trpaslik a vétdi slozkou je v tomto pfipadé podobr o
povrchoveé teploté 5000 stuprili, ktery vyplfiuje svij tzv. Rocheuv lalok. Kazda hvézda, ktera se na-
foukne tak, ze pfekrocCi tuto Rocheovu mez, si muze byt jista, Zze pfijde o ¢ast své hmoty. Vnéjsi vrstvy
jeji atmosféry se dostanou do sféry gravitaéniho vlivu jeji druzky a zacnou se nabalovat kolem jejiho
povrchu — tim vznika kolem této druzky akrecni disk.

Pro¢€ vybuchuje?

Vybuchem roku 1901 GK Per nefekla své posledni slovo. Vybuchuje opakované v nékolikaletém
intervalu, i kdyz uz nikdy nedosahla tak uzasné jasnosti jako v roce 1901. Stale je to ale hvézda aktivni,
coz se projevuje mnohymi zménami jasnosti. OdliSnost jeji sou€asné aktivity od velkého vybuchu v roce
1901 je zplsobena tim, ze tehdy doSlo k jevu, ktery nazyvame termonuklearni reakce na povrchu
bilého trpaslika (je to obdoba vybuchu vodikové bomby). Ta sou€asna mensi vzplanuti jsou naproti
tomu zpUsobena nestabilitou v akre¢nim disku kolem bilého trpaslika. Tato nestabilita vede k tomu, ze
se obcas disk vyrazné ohieje. Protoze teplejsi t€leso vice zafi, pozorujeme, ze se GK Per zjashuje.

Obrazky

Obrazek 1: Dodnes je vidét material, ktery hvézda vyvrhla pfi svém nejvétSim vybuchu roku 1901.
GK Per je nejjasnéjsi hvézda uprostfed snimku. Obalka se paprskovité rozbiha smérem od ni. Snimek
pofidila americka observatof NOAO.

Obrazek 2: Tzv. ,svételna kfivka“ GK Per ukazuje, jak se hvézda zjasfiuje. Na vodorovné ose je
&as s méfitkem ve dnech a na svislé ose je jasnost hvézdy. Cim vy$e v grafu &ervené body jsou, tim je
hvézda jasnéjSi. Svételna kfivka ukazuje pozorovani L. Brata z Pece pod Snézkou. Aktualni kfivka je na
http://pod.snezkou.cz/altan/vysledky.php?lang=cz&meduzastar=GK%20Per.
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Meteority bombarduji Mésic
Frantisek Martinek

Je zfejmé, Ze v dobé maxima ¢innosti meteorickych roju, kdy do zemské atmosféry vnika
zvySené mnozstvi drobnych meteorickych télisek, musi podobné kosmické castice hmoty
dopadat i na povrch Mésice. Ve snaze zjistit, jaké mnozstvi t€les dopada na Mésic, bylo zaha-
jeno prubézné sledovani nocni neosvétlené Casti mésicniho povrchu s cilem registrovat zde
svételné zablesky.

Na Zemi tyto zablesky vznikaji v atmosféfe, kde meteoricka téliska vétsinou ,shofi“ - tento
ukaz oznaCujeme jako meteor. Na Mé&sici neni atmosféra, tudiz meteority dopadaji az na jeho
povrch, kde dochazi k explozi za vytvofeni malého krateru. Zatim posledni ,zablesky“ byly na
Mésici zaznamenany 17. 11. 2006. Prvni mél jasnost 9 mag a byl zaznamenan v oblasti Ocea-
nus Procellarum (Oc. boufi). Druhy zablesk byl jasnéjSi nez 8 mag a byl zaregistrovan nad kra-
terem Gauss. Po vyhodnoceni jasnosti a trvani zableskl dospéli astronomové k zavéru, ze za
jejich vznik jsou odpovédné objekty o priméru 5 az 8 cm. Mozna se vam to zda malo. Ale musi-
me si uvédomit, ze v okamziku dopadu na povrch Mésice maji meteority rychlost 20 - 70 km/s.

Za posledni rok zaznamenali astronomové 12 dopad meteoritli na mésiéni povrch, coz je

hmota

arni

Meziplanetd

padné automatické laboratofe, ale pfedevsim pro kosmonauty. Casté dopady meteoritli mohou ohrozit
planovany navrat americkych astronautli na Mésic v roce 2018. Bude nutné hledat odpovidajici zplsob
jejich ochrany pifed meteority.

Mésic neni chranén pred meteority atmosférou jako naSe Zemg, v niz vSechna menSi télesa shofi.
Na povrch Mésice dopadaji meziplanetarni télesa od velikosti prachovych zrni€ek pocinaje az po velka
télesa, ktera mohou vazné ohrozit kosmickou lod’ €i vybudovanou védeckou zakladnu. ,Zaregistrovali
jsme jiz 11 &i 12 padl meteoritdl na mésicni povrch za posledni rok,” fika Bill Cooke, vedouci uUfadu
NASA Meteoroid Environment Office. ,To pfiblizné &tyfikrat pfekraCuje hodnoty, které vychazely z dfi-
vejSich poznatkl a pocitacovych simulaci.*

V poloviné listopadu prochazela Zemé (vCetné Mésice) ,minovym polem“ drobnych ¢&astic,
uvolnénych z jadra komety 55P/Tempel-Tuttle. Na Zemi bylo 17. listopadu pozorovano maximum
meteorického roje Leonidy. V tento den byly na neosvétlenou ¢ast povrchu Mésice namifeny dva
dalekohledy o pruméru 35 cm, patfici Marshall Space Flight Center, NASA. Po ¢&tyfech hodinach
pozorovani zaznamenala videokamera dva zablesky po dopadu meteoritld. Po vyhodnoceni Ukazu byl
vysloven nasledujici zavér: Na povrch Mésice dopadly 2 meteority o priméru 5 az 8 cm z meteorického
roje Leonidy. Pfi jejich srazce s Mésicem doSlo k uvolnéni mnozstvi energie v rozmezi 300 az 600
miliond jould. To odpovida explozi 70 az 150 kg TNT.

Podobné zablesky, vypovidajici o dopadu meteoritd na mési¢ni povrch, byly zaznamenany jiz
dfive. Napfiklad 2. 5. 2006 byl zaregistrovan zablesk nad oblasti Mare Nubium. Pfi dopadu meteoritu
se uvolnila energie 17 miliard joull (coZz odpovida explozi 2 t TNT) a na povrchu Mésice vznikl novy
krater o praméru 14 m a hloubce 3 m.

Na Zemi dopada v praméru 33 tun
meteorického materidlu denné. V dis-
ledku ochranného efektu zemského
ovzdusi vétSina tohoto materialu ,shofi“
ve vysokych vrstvach atmosféry. Na
povrch Mésice vSak dopada veSkery
kosmicky material ni¢im nebrzdény,
takze se rychlosti dopadu pohybuiji v de-
sitkach km/s. PFi téchto rychlostech
mulze meteorit o hmotnosti 5 kg vyhlou-
bit krater o priméru 9 m, pficemz je
vyvrzeno 75 tun povrchového materialu
na balistické drahy nad mési¢nim po-
vrchem.
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Praptivodni organicka latka objevena v meteoritu
FrantiSek Martinek

Astronomové NASA v Johnson Space Center (Houston) objevili organicky materidl, ktery se
zformoval v odlehlych &astech mladé sluneéni soustavy a uchoval se v unikatnich meteoritech.
K vyzkumu byly pouzity tzv. uhlikaté chondrity, nalezené v oblasti kanadského jezera Tagish Lake.
Tento vzacny typ meteoritl je bohaty na organické (uhlikaté) slouceniny.

Organicka latka v meteoritech je pfedmétem mimoradného zajmu, protoZze se tento material zfor-
moval na pocatku vzniku nasi slunecni soustavy a mohl mladou Zemi ,naocCkovat® zakladnimi staveb-
nimi kameny ,zivé“ latky. Meteorit Tagish Lake je obzvlast cenny pro vyzkum, nebot’ velké mnoZstvi
jeho ulomkd bylo sesbirano velmi brzy po jeho padu. Jasny bolid nad Kanadou byl pozorovan 18. 1.
2000 a ulomky meteoritu dopadly na zamrzlé jezero. Diky tomu byl tento kosmicky material uchovan ve
zmrzlém stavu, ¢imz byla minimalizovana kontaminace pozemskymi latkami. Nalezené vzorky mete-
oritu tak byly zachovany v puavodnim stavu. V ¢lanku, publikovaném 1. 12. 2006 v ¢asopise Science,
uvadi tym specialistll pod vedenim pracovnice NASA Keiko Nakamura-Messenger, ze meteorit Tagish
Lake obsahuje ¢etné duté organické globule o velikostech mensich nez jeden mikrometr.

,Podobné utvary byly nalezeny v nékolika meteoritech jiz ve druhé poloviné minulého stoleti.
Néktefi védci véfili, Ze se jedna o kosmické organismy. Jini naopak zastavali mysSlenku pozemské
kontaminace,” fika Nakamura-Messenger. Stejné bublinkam podobné organické globule byly objeveny
v tomto nejCerstvéjSim meteoritu, ktery pfilétl z vesmiru. ,V minulosti vS8ak neexistovaly takové metody
vyzkumu, abychom mohli s jistotou urc€it, Ze tyto organické kulicky pochazeji z vesmiru, prosté proto, ze
byly pfili§ malé. Jejich priiméry jsou pouze 1/10 000 cm nebo mensi.*

V roce 2005 byla ve védeckych labo-
ratofich Johnson Space Center instalovana
dvé vykonna zafizeni pro oblast nanotech-
nologii. Organické globule byly vibec popr-
vé objeveny v mimofadné tenkych vrstvach
meteoritu pomoci nového transmisniho elek-
tronového mikroskopu JEOL. Ten poskytl
detailni informace o struktufe a chemickych
vlastnostech globuli. Organické globule byly
nasledné podrobeny analyze jejich izoto-
pického sloZzeni pomoci nového hmotového
spektrometru Cameca NanoSIMS, coz je
prvni zafizeni svého druhu, schopné prova-
dét kliCova méreni tak malych atvard. Orga-
nické globule v meteoritu Tagish Lake byly
objeveny na zakladé zjisténi pritomnosti vel-
mi neobvyklych izotopd vodiku a dusiku,
¢imz bylo potvrzeno, Ze tyto globule nemohou pochazet ze Zemé.

.,Pomér téchto izotopl v globulich naznacuje, ze vznikaly za teplot kolem -260 °C, tj. blizko
absolutni nule®, dodava Scott Messenger, védecky pracovnik NASA a spoluautor ¢lanku. ,Tyto
organické globule nejspiSe vznikly v chladném molekularnim oblaku, z néjz se pozdéji zrodila cela nase
slune¢ni soustava, nebo se vytvofily na samém vnéjSim okraiji jiz vznikajici sluneéni soustavy.”

Tento typ meteoritli, v nichz byly globule nalezeny, je také tak kiehky, Zze se pfi vstupu do zemské
atmosféry vétSinou zcela rozpadne na prach. V ném obsazené organické latky se pfitom rozptyli do
velké plochy. ,Jestlize, jak pfedpokladame, tento typ meteoritll dopadal na nasi Zemi v pribéhu celé jeji
historie, potom Zemé& mohla byt naoCkovana organickymi globulemi a nasledné zde mohl vzniknout
prvni zivot,“ F

fika Mike Zolensky, odbornik NASA na kosmickou mineralogii, rovnéz spoluautor této
védecké prace.

Plvod zivota je jednim z nevyfeSenych problémd prirodnich véd. Néktefi biologové si mysli, ze
vytvofeni vySe popsanych ,bublinek” je prvnim krokem na cesté k vytvofeni zivych organismd. ,Mozna
jsme o krok blize k poznani, odkud pfisli nasi vzdaleni prapfedkové,”“ dodava Nakamura-Messenger.
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Nejnovéjsi objev jihoCeskych astronomi minul Zemi o
pouhych 600 000km

Jana Ticha

V noci z 15. na 16. prosince 2006 objevili na jihoCeské Observatofi Klet astronomové Milo$S Tichy a
Jana Ticha dosud neznamou planetku, ktera pravé tésné mijela nasi Zemi.

Planetka, nyni znama pod mezinarodnim oznaceni 2006 XR4, byla objevena bé&éhem svého
nejtésnéjSiho pfiblizeni k Zemi, kdy nas mijela o 0,004 astronomickych jednotek, Cili o necelych 600
tisic kilometru, to je jen o malo dal, nez je od Zemé vzdalen Mésic. Jedna se o jeden z nejtésnéji nas
mijejicich asteroidd objevenych z Evropy. Velka vétSina takovychto objevl totiz pfipada na velké
americké observatore. Asteroid 2006 XR4 patfi mezi vzacné planetky typu Apollo, jejichz draha kfizuje
drahu nasi Zemé kolem Slunce. Cirkulai obsahujici pfesna méfeni a vypocet drahy tohoto nového
kletského objevu vydala centrala pro planetky a komety pfi Mezinarodni astronomické unii.

Blizkozemni téleso se pohybovalo obloze velmi vysokou rychlosti. Za den od objevu urazilo po
obloze 60 stupnu, takze se presunulo z naSi severni oblohy daleko na jih. Nastésti s jeho dalSim
sledovanim pomohli nejprve astronomové z Arizony a poté z australské observatofe Siding Spring.
Obycejné planetky potfebuji na podobnou cestu po obloze desitky ¢i dokonce stovky dni.

Rozmér planetky je pfiblizné 20 metr(l. Téleso tohoto rozméru by se pravdépodobné rozpadlo pfi
priletu atmosférou na malé ulomky. Sledovani takto malych téles vSak pfispiva k poznani struktury celé
populace blizkozemnich asteroid(i véetné vypoctd tésnych pfiblizeni k Zemi a pravdépodobnosti srazek
se Zemi.

Velmi neobvykla planetka je dal§im unikatnim objevem kletského teleskopu KLENOT - kletského
teleskopu pro sledovani asteroiddl a komet s neobvyklymi typy drah s primérem zrcadla 1,06 metru.
Zprovoznén byl v roce 2002. Observator Klet je zfizovana Jiho&eskym krajem.

Blizkozemni
asteroid 2006 XR4
jsme nalezli v poli
puvodné vybraném
pro naslednou astro-
metrii uZz znamého
blizkozemniho aste-
roidu 2006 WZ3, na-
lezeného v letos li-
stopadu na Mt. Lem-
mon, Ccili na part-
nerské stanici CSS
a SSS, které naopak
pomohly s upfesné-
nim drahy naSeho
nového Apolla. Ten-
hle obor je prosté
pofad nadherné pro-
vazany.

Objevovy snimek
planetky 2006 XR4
(planetka oznacena
Sipkou), expozice 50
sekund. Zorné pole
33 x 33 uhlovych mi-
nut (4. priblizné jako
Mésic v uplriku).
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Ve WEW

FrantiSek Martinek

Komety mohou byt néco vic nez jen prosty konglomerat ledu,
prachu a plynd. Nékteré mohou byt zajimavym ,oknem® k poznani
pocatkll nasi slunecni soustavy. Jiné mohly pfinaSet material nezbyt-
ny pro rozvoj zivota na nasi Zemi.

Astronomové objevili rozsahly komplex slozek a struktur ve vzor-
cich komety Wild 2, které byly zachyceny sondou STARDUST a do-
praveny na Zemi. Jejich vyzkum naznacuje, Ze pfinejmensim nékteré
komety vznikly z materialu, ktery mohl obsahovat Castice hmoty
vyvrzené z vnitfnich oblasti vznikajici slune¢ni soustavy do vzda-
lenéjSich prostor. Ve vnéjSich ¢astech slunecni mlhoviny doslo k jejich
zmrazeni.

Ve vzorcich materialu, které byly dopraveny na Zemi v navratovém modulu sondy STARDUST
v lednu 2006, byly zjistény mineraly, které vznikaly v blizkosti Slunce (totéz ziejmé plati i pro ostatni
hvézdy). Toto zji§téni naznacuje, Ze material z vnitfnich oblasti vznikajici planetarni soustavy mize byt
transportovan do vnéjSich oblasti, kde vznikaly komety. To muze zménit nazory védcu na vznik a
sloZeni komet.

,Objevili jsme mineraly, které musely vzniknout za velmi vysokych teplot, které podporuji vyvojovy
model, kde silné bipolarni vytrysky plynt sméfujici od mladého Slunce ,vyhanély* material, vznikly
v jeho blizkosti. Ten tak doputoval az do vnéjSich oblasti rodici se planetarni soustavy,” fika Michael
Zolensky, odbornik NASA na kosmickou mineralogii. ,Zda se, Zze komety nejsou slozeny vyhradné
z komponentd bohatych na tékavé latky, ale spiSe se jedna o smés hornin, vzniklych za rGznych teplot
jednak v tésné blizkosti Slunce, jednak ve velmi vzdalenych oblastech.”

Astronomové si dlouho mysleli, Ze komety jako zmrzlé hroudy Spinavého ledu, prachu a plynl se
vytvorily ve vzdalenych oblastech slune¢ni soustavy. AvSak komety si nejsou zcela podobné. Mohou se
projevovat jako velmi odliSna télesa se slozitym vyvojem. Kometa Wild 2 se zcela urcité vytvofila z latky,

Vé&dci objevili velkou rozmanitost ve sloZeni a velikosti ¢astic ve vzorcich komety Wild 2. Vé&tSina
kometarnich vzork( se jevi jako kfehka poskladana smeés velmi malych zrni¢ek s nékolika velkymi zrny.
A také mnoha mineralQ, pocinaje olivinem a konce pyroxeny s nizkym ¢i vysokym obsahem vapniku,
vzniklych v Sirokém teplotnim rozmezi. Takova rozmanitost minerall, vzniklych za nizkych ¢&i vysokych
teplot vyzaduje Siroké rozmezi podminek pro jejich vznik, pravdépodobné odrazejicich rozdilné oblasti
vzniku. Mnoho c¢astic se nemohlo vytvofit ve studeném prostfedi v oblastech, kde kondenzovala
kometarni jadra. Potfebovaly ke svému vzniku vysoké teploty jakoz i komplexni a doposud malo
prostudované dynamické procesy k dokonceni vlastniho ristu.

Jeden z hlavnich objevl, vyplyvajicich z analyzy kometarnich vzork(, bylo nalezeni ¢astic s vy-
sokym obsahem organickych latek. ,Komety pravdépodobné pfinesly na mladou Zemi vodu a organické
latky, a to je velmi dulezité k pochopeni povahy tohoto materialu, protoze to jsou nezbytné ingredience
pro vznik zivota,” fika Lindsay Keller, NASA. ,Pfi jedné z prvnich analyz jsme ziskali vzorky, ukazujici
na hojnost uhlovodikii v mnoha ¢&asticich.” Nasledujici analyzy odhalily, Ze nékteré organické latky
vznikly ve studeném prachoplynném oblaku, ktery byl pfedchidcem nas$i sluneéni soustavy. Ke stej-
nému zavéru dosli i védci, zkoumajici vzorky meteoritu Tagish Lake - viz ¢lanek Prap(vodni organicka
latka objevena.

Mezinarodni tym védcl pouzil spektroskopické metody ke studiu vzorkll komety, dopravenych na
Zemi sondou STARDUST k urceni jejich chemického slozeni. Kromé zjisténi rozdill ve slozeni vzorku
z komety Wild 2 védci objevili velkou riznorodost v hustotach jednotlivych vzorka.

Zachycené vzorky kometarniho materialu jsou pfevazné jemnozrnné, volné vazané shluky, vét-
Sinou také obsahuji mnoho vétsich samostatnych krystal(l olivinu, pyroxenu a Zelezo-niklovych sulfidd.
V8echny analyzy naznaduji, Ze malé i velké ¢astecky vzorkd komety Wild 2 jsou sloZzeny z podobné ne-
li identické Fady minerald.
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Koneény osud kosmické sondy CASSINI je ve hvézdach

Frantisek Martinek

Sonda Cassini je pfiblizné v poloviné své planované Cinnosti. Kazda mise vSak jednou
skonéi a jiz nyni je nutné uvazovat o zavérecné etapé existence také u této sondy, vyrobené ve
spolupraci NASA, Evropské kosmické agentury ESA a Italské kosmické agentury ISA.

»~Soucasné plany pocitaji s prodlouzenim ¢innosti sondy o dva roky, tj. do 1. 7. 2010,“ fika
Robert Mitchell, programovy vedouci mise z NASA. Nékdy kolem roku 2012 sonda Cassini,
podobné jako zaoceanska lod, zastara a bude nutné ji vyradit z provozu. AvSak kosmicka

Kosmonautika

.Mozna bude tou optimalni variantou navedeni sondy Cassini na drdhu s dlouhou Zivot-
nosti, ktera nebude hrozit nebezpecim srazky s néjakym jinym télesem,” fika Mitchell. ,DalSi
moznosti je navedeni sondy do atmosféry Saturnu. Obdobny osud potkal v roce 2003 sondu Galileo,
zkoumajici Jupitera. Tato varianta ma vSak urcité komplikace.“ Komplikace mohou nastat diky tenkému
prstenci, ktery obepina planetu, a diky faktu, Ze sonda musi pfi padu na Saturna timto prstencem
prolétnout; je to riskantni manévr, pfi némz se sonda mize stat neovladatelnou. Prstence jsou sloZzeny
z prachovych zrni¢ek, ale pfedevs§im z kouskl ledu nejraznéjsich velikosti. Tyto ¢astice mohou sondu
pfi priletu prstencem zcela ochromit.

,Dalsi moznosti je vybrat néktery Saturntv ledovy mésic jako vhodného kandidata pro dopad
sondy na jeho povrch,“ fika Mitchell. Av8ak tato varianta také pfinasi podstatny problém vyplyvajici
z toho, Ze na palubé sondy jsou ftfi tzv. RTG (Radioisotope Thermoelectric Generators), tj. radioizo-
topové termoelektrické generatory, obsahuijici plutonium, které slouzi jako zdroj energie. Teplo, které se
uvolni pfi dopadu sondy na povrch mésice, zpusobi tani ledu v misté padu sondy. Védci se obavaji, ze
pozemské mikroorganizmy, které by snad mohly prezit na palubé sondy, mohou ,nakazit® tento
Saturndv meésic. Vedeni mise je vSak rozhodnuto zabranit vSemi prostfedky ,zamofeni“ vesmiru
pozemskymi organizmy.

Treti variantou je urychleni sondy tak, aby zcela opustila prostor kolem planety Saturn. Takovyto
manévr vyzaduje nékolik priletl kolem Saturnova nejvétSiho mésice Titanu. V dusledku téchto gravi-
tacnich manévrl sonda nakonec unikne z pfitazlivosti planety. Jakmile bude tento manévr realizovan,
pak budou mit technici v fidicim centru na vybér dvé varianty: mohou sondu navést na drahu smérem
ke Slunci nebo naopak ji vyslat do vnéjSich oblasti slunecni soustavy. Pokud by byla sonda nasmé-
rovana zpét do vnitfnich oblasti sluneéni soustavy, pravdépodobné by se jejim osudem stala planeta
Jupiter. K tomu dodava Mitchell: ,Jednou z moznosti je navést sondu na Unikovou drahu z pfitazlivosti
Saturnu a potom ji nasmérovat na kolizni drahu s planetou Jupiter, kde by byla zni¢ena.”

Konec€ny osud sondy Cassini vS8ak nemusi nutné skoncit srazkou s Jupiterem. Silné gravitacni pole
Jupitera je mozné vyuzit k navedeni sondy jesté blize ke Slunci, pfiemz by sonda Cassini narazila do
povrchu planety Merkur. Zde je jen velmi mald pravdépodobnost, Ze by pfipadné pozemské
mikroorganizmy prezily a mnozily se. Takovyto impakt by poskytl cenna data o sloZeni povrchu planety
Merkur a mohl by se realizovat kolem roku 2021, kdy by sraZka mohla byt pozorovana evropskou
sondou BepiColombo (planovany start v roce -
2013).

Pokud bude zvolena varianta navedeni sondy
do vnéjSich oblasti slune¢ni soustavy, pak je zde
urcitd 8ance ziskani dalSich védeckych informaci
pfi praletu kolem nékterého z téles Kuiperova
pasu za drahou planety Neptun. Velmi pfedbézné
analyzy naznaduji, ze tato varianta je realizova-
telna. Pfi vSech variantach je v3ak nutno pocitat s
dlouhou dobou letu, ktera vyzaduje dobry funkéni
stav sondy a dostateCné energetické zdroje. V pri-
Stich letech musi védci definitivné rozhodnout, ja-
kym zplisobem sonda Cassini ukongi svuj zivot.
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Sonda Ulysses potreti nad poly Slunce

Miroslava Hromadova

Sonda Ulysses se 17. listopadu 2006 po-
treti vratila nad jizni pdl Slunce a zahdjila vyz- Ulysses
kum polarnich oblasti Slunce v obdobi minima Third Solar Orblt
sluneéni ¢innosti.

Sklon heliocentrické drahy sondy Ulysses
vUci ekliptice (79 °) umozfiuje sondé prelétat
kazdych 6 let nad pdly Slunce. Prvni polarni
prelet sondy v roce 1994 (jizni pdl) a 1995
(severni pdl) se uskutecnil v obdobi slune€niho
minima, zatimco druhy pak na vrcholu slunecni
aktivity v letech 2000 a 2001.

.B€hem prvniho polarniho priletu pozoro-
vala sonda Ulysses dobfe uspofadanou helio-
sféru, se zfetelnymi rozdily mezi slune¢nim vétrem na podlech a na rovniku,” fika Richard Marsden,
vedouci mise Ulysses. ,V dobé slune¢niho maxima bylo vSechno komplikovanéjsi, bylo obtizné rozli-
Sovat jakékoliv detaily.”

Pfi tfetim polarnim obletu sondy Ulysses nastane opét minimum. ,Obézna draha sondy Ulysses
kolem Slunce je 6,2 rokl, coz umozrniuje perfektné studovat 11 lety cyklus sluneéni aktivity”, fika
Marsden. | kdyz Slunce bude blizko svého minima stejné jako v letech 1994 a 1995, je v tom jeden
zakladni rozdil: magnetické pole Slunce bude mit opacnou polaritu. Kromé 11 letého cyklu sluneéni
aktivity ma Slunce jesté 22 lety magneticky cyklus (Halelv cyklus). Sedmnact let na obézné draze
kolem Slunce (start pomoci raketoplanu Discovery 6. 10. 1990) dava védcUm Sanci stejnymi pfistroji
poznat heliosféru béhem celého Haleova cyklu.

Co od mise Ulysses védecky tym oCekava? ,Jestlize jsou nase predpoklady spravné, zména v po-
larité magnetického pole Slunce bude mit U€inek na drahu Castic kosmického zareni, které se pohybuiji
ve vnitfni heliosfére,” fika Marsden. ,Béhem posledniho slune&niho minima kladné nabité Castice meély
nepatrné snadné;jsi cestu do polarnich oblasti; tentokrat by mély mit vyhodu zaporné nabité ¢astice.”

Ale tam by mohlo ¢ekat védce piekvapeni. V 1994 byl pozorovan oekavany rozdil v poltu Castic
mezi pélem a rovnikem, ale byl o hodné menSi. Na zakladé pozorovani sondy Ulysses se bude také
testovat spravnost novych modell o pohybu nabitych ¢astic ze Slunce do meziplanetarniho prostoru.

DalSim prekvapenim prvniho polarniho preletu byla skute¢nost, ze heliosféra neni tak symetricka,
jak védci predpokladali. Magnetické pole Slunce bylo shledano nepatrné silngjSi na jihu nez na severu.
Podle Marsdena si védci daji dobry pozor, jestli tuto odchylku zjisti Ulysses i v roce 2007.

Vedle sondy Ulysses zkouma Slunce také SOHO, ACE a od konce fijna ,dvoj¢ata® STEREO.
~Jsme plni o¢ekavani, co nam pfinese spole¢né pozorovani se sondami STEREO, ACE a SOHO

“ ¥

béhem priletu sondy Ulysses nad poly v roce 2007,“ fekl Marsden.

Equth Palar Pass !
e 2006-Agr 2007 !

# Ulyz08 posiion on 01, 10,2006

EFaA

Definitivni konec sondy MGS?

Miroslava Hromadova

Americka sonda Mars Global Surveyor (NASA) pravdépodobné skoncila svou mimoradné uspés-
nou misi u rudé planety. Byla to nejdéle pracujici sonda, jaka kdy zkoumala Mars. Ale 2. listopadu 2006
se odmilcela. Sonda Mars Global Surveyor byla vypusténa 7. listopadu 1996 a na obé&znou drahu kolem
Marsu se dostala 11. zafi 1997. Pivodné méla mise trvat pouhé 2 roky (1 martansky rok), ale postupné
byla 4krat prodlouzena.

Od c¢tvrtka 2. listopadu se nepodafilo se sondou Mars Global Surveyor navazat kontakt. Podle
predbéznych Udaja problémy zplsobily motory pfi nataceni slunecnich panelt a sonda jiz neni schopna
vyrabét dostatek energie pro komunikaci se Zemi. Technici zkoumaiji i jina mozna vysvétleni pro
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.radiovy klid“. Pferuseni spojeni se Zemi mohlo
také zpusobit vychyleni antén: pfi nedostatku
energie se sonda automaticky nataci ke Slunci
nebo mohlo dojit ke sraZzce s mikrometeoritem.

V nedéli 5. listopadu se technikim podafilo
zachytit signal, ale byl velmi slaby a neobsahoval
zadna data. Od té doby se sonda odmi¢ela upiné
(2 dny pred desetiletym vyroCim - start 7. listo-
padu 1996).

,Realné jsme prosli vétSinu pravdépodobnych
moznosti pro obnoveni komunikace, ale uvédo-
mujeme si i moznost, Ze Uzasny tok védeckych
pozorovani z Mars Global Surveyor skoncil,“ fekl Fuk Li (JPL, Pasadena). ,Pfesto se jeSté nev-
zdavame.*

»oonda ma veétsinu systém( zalohovanych a to by mohlo pomoci dostat ji zpét do funkéniho stavu.
Napfed s ni ale potfebujeme obnovit komunikaci,“ fekl Tom Thorpe, manazer projektu MGS (JPL,
Pasadena). V patek 17. listopadu NASA nafidila sondé Mars Reconnaissance Orbiter, aby peclivé
prohliZzela oblasti, kde by Mars Global Surveyor mohl byt. Prvni vysledky tohoto prazkumu byly znamy

v pondéli 20. listopadu.
,=Hledali jsme Mars Global Surveyor jako hvé&zdni stopafi na snimcich z kamery s vysokym

rozliSenim z Mars Reconnaissance Orbiter,” Fekl v utery 21. listopadu Doug McCuistion, programovy
feditel mise MRO. ,P¥i pfedbézném rozboru snimkl jsme sondu nevidéli.“ Dal$i moznosti dozvédét se
vic o stavu MGS je poslat koncem tydne dalSi pfikaz prostfednictvim roverd, které pracuji na povrchu
Marsu (Spirit a Opportunity).

.Mars Global Surveyor piekonal vSechna olekavani,“ fekl Michael Meyer, vedouci védecky pra-
covnik (NASA Headquarters, Washington). ,Byla to nejproduktivnéjsi védecka mise k Marsu. Do po-
kladnice pozorovani pfinesla tak obrovské mnozstvi objevu, Ze jejich analyzovani bude trvat nékolik
let.” Kamery odeslaly na Zem vice nez 240 000 snimkd.

PHOENIX poleti na Mars

FrantiSek Martinek

DalSi kosmicka sonda, ktera se zapoji do vy-
zkumu planety Mars, se bude jmenovat PHO-
ENIX. Start této americké sondy je naplanovan na
3. 8. 2007. S pfistanim sondy se pocita v kvétnu
2008 v blizkosti polarni €epiCky na severni polo-
kouli planety. Zde bude pomoci automatického
manipulatoru odebirat vzorky horniny. Na zakladé
jejich rozboru bude studovana historie vody na
Marsu a také budou zkoumany Zivotni podminky
pro pfipadnou existenci mikrobialniho Zivota.

Projekt Phoenix byl vybran k realizaci v srpnu
2003. Pojmenovani vychazi z analogie s bajnym ptakem Fénixem, ktery se vzdy opakované rodi
z vlastniho popela. Podobné je i sonda Phoenix slozena z mnoha dfive vyrobenych komponentl pro
sondu Mars Surveyor 2001 Lander (projekt byl zruSen v roce 2000) a realizovana byla pouze sonda
Mars Odyssey 2001 Orbiter.

Sonda ma dva hlavni cile. Prvnim Ukolem je studium geologické historie vody na Marsu, coz by
mohlo pomoci k uréeni klimatickych zmén v minulosti Marsu. Druhym Ukolem je hledani dikazd pro
pfitomnost oblasti s vyskytem jednoduchého Zivota, které mohou existovat ve zmrzlé pudé v oblasti
polarni Cepicky, obsahujici velké mnozstvi ledu.
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Pristrojové vybaveni sondy je uréeno k ziskani informaci o geologické a snad i biologické historii
oblasti v okoli severniho pélu Marsu. Sonda Phoenix bude do vesmiru vynesena pomoci nosné rakety
Delta 7925. Startovni okno se otevira 3. 8. 2007. Po pfiblizné desetimésicnim letu sonda pfistane na
povrchu Marsu a zahdji vlastni vyzkum. Minimalni Zivotnost sondy je 3 mésice - pfedpoklada se (na
zakladé zkusenosti s predchazejicimi projekty), ze bude fungovat podstatné déle.

Pristrojové vybaveni sondy Phoenix:

Robotic Arm (RA)

Roboticky manipulator, schopny odebirat vzorky horniny k naslednému rozboru az do vzdalenosti 2,35 m od
sondy. Manipulator bude schopen proniknout do hloubky 0,5 m pod povrch. Vzorky horniny a vodniho ledu budou
analyzovany dalSimi pfistroji na sondé.

Robotic Arm Camera (RAC)

Na manipulator bude upevnéna kamera. Bude mit za ukol pofizovat barevné fotografie mista odbéru vzork( a
dokumentovat tak odbér materialu.
Surface Stereo Imager (SSI)

Hlavni kamera sondy Phoenix. Jednad se o zdokonalenou kameru, ktera byla pouZita na sondach Mars
Pathfinder a Mars Polar Lander. Bude pofizovat 3D obrazky okoli mista pfistani na okraji polarni ¢epicky. Bude
rovnéz schopna zjistovat mnozstvi prachu a plynnych slozek v atmosfére Marsu.

Thermal and Evolved Gas Analyzer (TEGA)

Jedna se o kombinaci vysokoteplotni pece a hmotového spektrometru. Zafizeni bude schopno urcovat
mnozstvi vodniho ledu v povrchovych vrstvach Marsu, zjiStovat, jaké minerdly jsou v horninach pfitomny a jaké se
mohly vytvofit v dobé existence vihkého a teplejSiho obdobi v minulé historii vyvoje Marsu.

Mars Descent Imager (MARDI)

Tato kamera bude béhem pfistavaciho manévru pofizovat detailni snimky povrchu Marsu, tj. oblasti, kde se
uskutecni pfistani. Snimkovani bude zahajeno zhruba od vySky 8 km na povrchem.

Microscopy, Electrochemistry, and Conductivity Analyzer (MECA)

Kombinace mokré chemické laboratofe, optického a atomového mikroskopu a sondy k méfeni teplotni a
elektrické vodivosti. Aparatura umozni napfiklad studovat ¢astice menSi nez 16 mikrometra.

Meteorological Station (MET)

Meteorologicka stanice bude zaznamenavat zmény poc¢asi na Marsu v okoli mista pfistani sondy Phoenix.
Jedna se predevsim o zmény teploty a atmosférického tlaku. Soucasti vybaveni stanice bude také LIDAR (Laser
Imaging Detection and Ranging), ktery bude slouzit k ur€ovani mnozstvi a rozloZeni prachovych ¢astic v ovzdusi.

Ruska druzice MILLIMETRON bude mj. studovat atmosféry
exoplane

FrantiSek Martinek

Za ucelem pozorovani vzdalenych oblasti vesmiru, studia tajemstvi jeho vzniku a vyvoje jsou do
kosmického prostoru vypoustény nejriznéjsi astrofyzikalni observatofe. V ramci federalniho kosmic-
kého programu Ruska probihaji vyvojové prace na velkém poctu kosmickych observatofi. Jedna se
napfiklad o projekty ,Spektr-R, ,Spektr-UF* a ,Spektr-RG". Jako prvni by mél byt realizovan projekt
Spektr-R (Radioastron), jehoz start je naplanovan na rok 2007.

Toto unikatni zafizeni umozni provadét vyzkum galaxii a kvasar( v oboru radiového zareni, stu-
dium struktury a dynamiky oblasti bezprostfedné pfiléhajicich k masivnim Cernym diram, studovat
samotné Cerné diry a neutronové hvézdy v nasi Galaxii a dalSi zajimavé objekty.

Soubézné s vyvojem vySe zminénych kosmickych observatofi probihaji prace na navrhu per-
spektivnich projektld pro oblast milimetrovych vin, které umozni jesté detailngji studovat vzdalené
vesmirné objekty. Moznost realizace kosmickych observatofi, pracujicich v oblasti submilimetrového a
milimetrového zafeni otevira astronomim velké perspektivy vyzkumu vesmiru. V astro-kosmickém
centru (AKC) Fyzikalniho institutu im. P. N. Lebedéva se v souCasnosti vyviji kosmicka observator pro
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oblast milimetrového zareni (0,01 az 20 mm) s nazvem MILLIMETRON (Spektr-M). Hlavnim doda-
vatelem druzice bude NPO im. S. A. Lavockina.

Kosmicka observatof MILLIMETRON a interferometr Zemé-druzice (pfedpokladaji se spole¢na
pozorovani druzice a pozemnich dalekohled(l) vytvofi vykonny interferometr, ktery bude schopen pro-
vadét v automatickém reZimu zakladni kosmicky vyzkum v oblasti milimetrového, submilimetrového a
infraCerveného zareni s mimorfadné vysokou citlivosti a s mimofadnym uhlovym rozliSenim do 30
obloukovych nanovtefin, tj. 0,000000030 obloukové vtefiny (=30 miliardtin obloukové vtefiny).

Tento kosmicky dalekohled s objektivem o priméru 12 m bude schopen provadét pozorovani na
vinové délce 20 mm, srovnatelna s pozemnim radioteleskopem o priméru 3 km. V interferometrickém
reZzimu bude systém schopen dosahnout uhlového rozliSeni 1000krat lepSiho nez soucasné pozemni
interferometry. Diky témto mimofadnym vlastnostem umozni kosmicka observatof Spektr-M studovat
napfiklad sloZeni atmosfér exoplanet, obihajicich kolem blizkych hvézd.

Cela kosmicka observatof se bude skladat ze sluzebniho modulu, kryogenniho rozkladaciho
objektivu, aktivniho a pasivniho chladiciho systému a z pfistrojového useku. Zrcadlo dalekohledu o
priméru 12 m se bude skladat z 24 vyklapécich ,okvétnich listk(“. Odchylky pfesnosti a stability tvaru
optické plochy nebudou pfesahovat 10 mikrometrd. VSechny chlazené soucasti konstrukce dalekohledu
budou pokryty tepelnou izolaci, chranici dalekohled pfed zafenim Slunce, Zemé a Mésice.

Cely dalekohled se bude skladat ze tfi zrcadel: z objektivu o priméru 12 m (slouziciho sou¢asné
jako tepelny §tit), zrcadla typu cassegraine o pruméru 60 cm a z rovinného zrcadla, umozfujiciho
.prepinani“ pozorovani v oboru rlznych vinovych délek a pfesnou pointaci druzice (0,3 obloukové
minuty). Pfesnost nastaveni samotného hlavniho zrcadla bude kolem 1 obloukové minuty. Odchylky
tvaru optické plochy hlavniho zrcadla od idealni plochy (po rozloZeni) nebudou vétSi nez 10 mikro-
metrd, u sekundarniho a rovinného zrcadla budou mensi nez 3 mikrometry.

Aktivni zivotnost kosmické observatore Spektr-M se odhaduje na 7 az 10 let. Prvni tfi roky bude
chlazeni dalekohledu zajiStovano jak aktivnim, tak pasivnim termoregulacnim systémem. Zbyvajici roky
bude fungovat pouze pasivni systém chlazeni.

Pro dosazeni mimoradné citlivosti detektord bude na druzici realizovan dvoustupnovy systém
tepelné regulace. Pasivni systém bude zajiStovat vyzarovani tepla prostfednictvim radiatoru, ¢imz bude
dosazeno teplot kolem 50 K. Kryogenni systém ochlazovani snizi teplotu zrcadel dalekohledu na 4 K,
nékteré detektory budou chlazeny az na 0,1 K.

Zatim neni jasné, po jaké obézné draze se bude kosmicka observatof MILLIMETRON (Spektr-M)
kolem Zemé pohybovat. V Uvahu pfipadaiji:

1) elipticka draha ve vzdalenosti 75 000 az 300 000 km od Zemé (podobna draze kosmické observatore
Radioastron) s dobou obéhu 9 hodin

2) tzv. halo draha kolem Lagrangeova libracniho bodu L2 soustavy Slunce-Zemé, nachazejiciho se ve vzdalenosti
pfiblizné 1,5 milionu km od Zemé (v opaéném sméru nez Slunce)

3) elipticka draha s perigeem ve vzdalenosti 75 000 km od Zemé a s apogeem ve vzdalenosti libracniho bodu L2.

V prvnim pfipadé bude rozliSovaci schopnost druzice kolem 0,2 obloukové mikrovtefiny. Ve druhém
pfipadé bude snadnéjsi chlazeni dalekohledu (vétSi vzdalenost od Slunce) a rozliseni bude 45 mili-
ardtin obloukové vtefiny. Jesté lepsi rozliSovaci schopnosti (0,4 obloukové nanovtefiny) by bylo dosa-
Zeno pfi vypusténi dalSich dvou observatofi do oblasti libracnich bodu L4 a L5.

Mozna se jiz téSite na detailni informace o exoplanetach a dalSich objektech ve vesmiru. Pokud
vée pljde podle planu, pak by se mél start kosmické observatofe Spektr-M uskutecénit v roce 2015.
Cena projektu je odhadovana na 30 miliona dolard.

Mezi oblasti zajmu observatore bude patfit:

- atmosféry planet sluneéni soustavy a jejich mésicl

- planetky a komety

- prachové Castice meziplanetarniho prostfedi, van Allenovy pasy, Oortiv oblak

- studium rotace a proménnosti hvézd riznych typu

- prachové obalky hvézd

- vznik a vyvoj hvézd, planetarnich soustav a samotnych planet, submilimetrové masery, hledani projev
Zivota ve vesmiru
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- sloZeni, struktura a dynamika studenych prachoplynnych oblak( ve vesmiru

- struktura a dynamika hmoty v okoli supermasivni ¢erné diry v centru nasi Galaxie

- studium dynamiky Galaxie na zakladé méfeni vlastnich pohybu hvézd rliznych typu

- dynamika a hmotnosti galaxii v tzv. Mistni skupiné galaxii

- rozlozeni skryté hmoty v nasi Galaxii i v Mistni skupiné galaxii

- struktura a dynamika prachoplynné slozky galaxii a kvasaru, srazky galaxii, pfekotna tvorba hvézd

- stavba a fyzikalni procesy v jadrech galaxii, urychlovani kosmickych paprskd apod.

V roce 2010 by méla byt vypusténa ruskd kosmicka observatof Spektr-UF, jejimz ukolem bude
vyzkum vesmiru v oblasti ultrafialového zafeni na vinovych délkach 0,11 az 0,35 mikrometru. Druzice o
hmotnosti 2500 kg bude vypusténa pomoci rakety Sojuz-2 s urychlovacim blokem Fregat-SB. Po startu
bude druzice navedena na obéZnou drahu kolem libraCniho bodu L2 nebo na eliptickou drahu s nej-
vzdalengjSim bodem ve vzdalenosti 300 000 km od Zemé.

Astronomové se domnivaji, ze takovato druzice, pracujici v oboru ultrafialového zafeni, pfinese
zajimavé vysledky. Za nékolik let mozna ukon¢i svoji ¢innost Hubbllv kosmicky dalekohled HST, ktery
je schopen pozorovat vesmir v ultrafialovém oboru spektra a dalSi druzice se pro tento obor zatim pro

Observatof Spektr-UF se bude skladat ze sluzebniho modulu Navigator a z urychlovaciho stupné
pro navedeni na definitivni obéznou drahu. Hlavni ¢asti bude dalekohled s objektivem o praméru 170
cm (takovy menSi rusky Hubble).

Finanéni naklady na vyvoj, vyrobu a vypusténi druzice se odhaduji na 100 milién( Euro. Ruska
strana zajisti zhruba 50 % finanCni Castky. Pfedpoklada se uast Némecka, které jiz ve spolupraci
s ruskymi firmami vyrabi spektrografy s vysokym rozliSenim. Na projektu se pravdépodobné bude
podilet i ESA. O projekt se intenzivné zajima Cina, ktera nabizi vypusténi druZice svoji vlastni nosnou
raketou. Za tento vklad v hodnoté 20 % nakladu na projekt pozaduji odpovidajici kvétu pozorovaciho
Casu druzice.

Evropska sonda ROSETTA prolétne kolem Marsu

FrantiSek Matinek

Od svého startu 2. 3. 2004 absolvovala evropska kosmicka sonda ROSETTA ¢ast své drahy ve
vnitfnich oblastech slune¢ni soustavy, aby nakonec zamifila ke svému cili - ke kometé 67P/Chu-
ryumov-Gerasimenko, k niz dolétne v prvni poloviné roku 2014. Tfitunovou kosmickou sondu nebylo
mozné navést pomoci nosné rakety Ariane 5 pfimo na drahu ke kometé. Na definitivni meziplanetarni
drahu bude navedena prostfednictvim Ctyf gravitaCnich manévru pfi pruletech kolem Zemé a Marsu, za
vyuziti tzv. gravitacniho praku.

Pfi téchto gravitatnich manévrech je sondé dodavana potfebna rychlost k dosazeni planovaného
cile. Nejprve sonda absolvovala prulet kolem Zemé v bfeznu 2005. Nyni se jiz fidici stfedisko pfi-
pravuje k zajisténi gravitatniho manévru pfi praletu kolem planety Mars. Stane se tak v tunoru 2007.
Dal$im gravitaénim manévrem bude prulet kolem Zemé 13. 11. 2007.

Aby byl zajistén pralet kolem Marsu ve stanovené vzdalenosti od jeho povrchu, byly ve dnech 29.
zafi a 13. listopadu tohoto roku provedeny dvé korekce drahy sondy. Kolem Marsu Rosetta prolétne 25.
2. 2007 ve vy$ce 250 km nad jeho povrchem. Ridici stfedisko ESOC (European Space Operations
Centre) v Némecku bude peclivé monitorovat drahu sondy a pfipravovat realizaci pfipadnych korek-
¢énich manévrd 16 a 7 dnl pred praletem kolem Marsu.

Tésné priblizeni sondy Rosetta k Marsu rovnéz poskytne mimofadnou pfilezitost k vyzkumu
planety. Védecké experimenty budou zahajeny v lednu 2007 a formalné budou ukon&eny koncem bfez-
na téhoz roku. K vyzkumu Marsu budou vyuzity védecké pfistroje jak samotné sondy Rosetta, tak i mo-
dulu Philae, jehoz ukolem bude za nékolik let pfistat na povrchu komety. Spole¢né s evropskou sondou
Mars Express, obihajici kolem Marsu od prosince 2003, bude tak realizovan spole€ny pozorovaci
program evropského vyzkumu Marsu.
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Jak kupovat dalekohled

Josef Ladra

Prakticky kazdy zajemce o astronomii dfive Ci pozdéji dospéje do stadia, kdy se zacne
rozhodovat o koupi vlastniho dalekohledu. Pravé koupé prvniho pfistroje velmi ¢asto rozhodne
o tom, zda se jeho zajem o astronomii prohloubi, & zda bude vystfidan zklamanim. Cilem
tohoto ¢lanku je poskytnout zjednoduseny navod, ktery by mél pfi tomto vybé&ru pomoci.

Vybér dalekohledu

S ohledem na velikost vybéru na nasem trhu je vlastni vybér dalekohledu do zna¢né miry véci
osobnich priorit a pfani. | tak je ale dobré Fidit se nékterymi obecnymi zasadami a osvédCenymi pravidly.
PFi nakupu dalekohledu je vZzdy dobré se poradit se skute¢nym odbornikem. Pfedejde se tak moznym
zklamanim. Proto lze jen doporudit pfi vlastnim nakupu se obratit na specializované prodejce
astronomickych dalekohled. Ur€ité neni od véci ani konzultovat své pfedstavy s nékterym zkuSené&jSim
kolegou.

Rozhodné neudélate chybu, kdyZ pro naprostého zacateCnika pofidite sluSny triedr doplnény
vhodnym stativem. Obfas ma budouci astronom-amatér pocit, ze ,potfebuje* zaclit se ,skuteCnym®
astronomickym dalekohledem a triedr za takovy rozhodné nepovazuje. Pfitom pravé triedr je takfka idealni pro
vybudovani zakladnich navykl a pro nacvik zakladni orientace na obloze.

S rostouci zkuSenosti rostou i naroky na pozorovaci pfistroj. Jaky pfistroj si tedy v tomto pfipadé mame
vybrat? Na tuto zdanlivé jednoduchou otazku bohuzZel neexistuje jednoznaéna odpovéd. PfedevSim si musime
polozit zakladni otazku: ,Co chci s dalekohledem provadét?* Astronomicky dalekohled mizeme pouzivat bud na
vizualni pozorovani nebo na foceni. Rovnéz je nutné si ujasnit, jaké objekty jsou pfedmétem zajmu. Nékoho
zajimaji zejména objekty nasi slunecni soustavy, jiny upfednostfiuje objekty vzdaleného vesmiru. S tim souvisi i
volba vhodného typu dalekohledu.

Reflektor ma oproti refraktoru méné optickych ploch a je proto zpravidla levné;jSi nez stejny pramér refraktoru.
Samoziejmosti je, ze reflektor netrpi barevnou vadou. Bohuzel ale ma zpravidla mensi bezvadné zorné pole.
Klasicky reflektor méa zpravidla otevienou konstrukci.

Cas od &asu se na riiznych astronomickych férech kolem tohoto tématu rozpoutaji vasnivé debaty zastancu
obou skupin. Tato debata zpravidla skon&i nerozhodné. Idealni univerzalni dalekohled prosté neexistuje. Pro
pozorovani planet je bezesporu velmi vhodny kvalitni refraktor. Naopak pro pozorovani slabych objektl je vyhodou
velky primeér reflektoru. Snaha o nalezeni univerzalniho dalekohledu vhodného na vSechna pozorovani je do
znaéné miry marna. Urc¢itym kompromisem mezi témito poZzadavky i obéma skupinami pfistroju jsou (alespori pro
bézné vyuziti) katadioptrické systémy. Funkci co nejuniverzalnéjSiho pfistroje (zvlasté pak pro mirné pokrocilé
astronomy amatéry) bezesporu velmi dobfe zastane Newton(v reflektor.

V neposledni fadé je pfi vybéru tfeba zohlednit i to, zda budeme potifebovat dalekohled lehce pfenosny, nebo
jej budeme prepravovat v auté. Rozhodné ne zanedbatelnym parametrem vybéru je cena. Na trhu je pomérné
veliky vybér, a tak si musime urcit maximalni ¢astku, kterou jsme schopni investovat. Musite pfitom i pocitat i s na-
kupem urcitého pfislusenstvi (napf. okulard). Na druhou stranu vSak zdaleka neni nutné nakupovat vesSkeré

Pozorovaci technika

znalosti a naroky. Ktery dalekohled je tedy nejlepsi? Inu ten, kterym se skute¢né pozoruje a pfinasi radost svému
uzivateli.

Zakladni typy dalekohledt

Kazdy dalekohled se sklada ze dvou hlavnich ¢asti — objektivu a okularu. Pokud oekavame kvalitni obraz
musi byt objektiv i okular kvalitni. Dalekohledy délime na nékolik zakladnich typu. Nejjednoduseiji je Ize rozliSit na
tzv. refraktory (tj. dalekohledy, jejichZ objektiv je tvofen Cockami), reflektory (ty maji objektiv tvofen zrcadlem) a
katadioptrické systémy (jde o kombinaci refrak¢nich ¢€len( i zrcadel).

Historicky prvni dalekohledy byly jednoduché soustavy €ofek — refraktory. Asi nejmarkantnéj$i vadou
jednoduchych &ockovych objektivii je jejich barevna vada. Casteéné Ize barevnou vadu kompenzovat kombinaci
dvou ¢ocek vyrobenych z riznych typu skel. Takovyto objektiv se nazyva achromaticky. Pro lepSi korekci barevné
vady bylo az do nedavna jediné feSeni — pouzit dalSi ¢ocku (€oc€ky). Tento objektiv se oznacuje jako apochromat.
Takovyto pIné korigovany objektiv je ale bohuzel pomérné drahy. Soudobé nové specialné navrzené druhy skel se
vyznacuji nizkou zavislosti indexu lomu na vinové délce svétla (disperzi). Tzn. Ze z nich vyrobené objektivy maji i
velmi malou barevnou vadu. Tyto materidly jsou vyrobci oznaCovany riznymi zkratkami — nejCastéji ED (popf.
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jejich trosku starSi obdobou LD). Z tohoto materialu vyrobeny objektiv je i cenové pfijatelnéjSi a oznacuje se
zpravidla jako ED objektiv.

Jednim z nejjednodussSich a v astronomii velmi ¢asto vyuzivanych reflektori je Newtontlv. Vlastni objektiv je
tvofen sférickym, popf. u dnesnich pfistroju Castéji parabolickym zrcadlem. Svazek odrazeny zpét je odklonén
mimo tubus (kolmo na optickou osu) malym rovinnym zrcatkem. Tento typ dalekohledu sice netrpi barevnou
vadou, jeho kvalitni zorné pole je vSak oproti refraktorim mensi. Urc€itou nevyhodou muze byt i to, Zze vlastni tubus
v tomto pfipadé zlstava otevreny.

Mimo této zakladni konstrukce existuje samoziejmé i cela fada slozitéjSich (napf. klasicky Cassegraintv nebo
Gregoriho dalekohled). V praxi se vSak vice setkame s jejich vylepSenim v tzv. katadioptrickych systémech. Ty
oproti jednoduchym reflektorlm maji navic do trasy optického paprsku zafazenu korekéni desku (zpravidla na
vstupu), jejimz cilem je korigovat optické vady jednoduché zrcadlové soustavy. Podle tvaru korekéni desky jsou
dnes nejCastéjsi pouzivany systémy Schmidt-Cassegrain a Maksutov. Jejich nej¢astéji zmifiovanou vyhodou oproti
jednoduchému zrcadlovému dalekohledu je kompaktnost (kratka stavebni délka), ktera je cini idealnimi pro
,cestovni dalekohled®.

Dulezitou soucasti dalekohled( je i jeho montaz. Ty délime na dva zakladni typy: azimutalni a ekvatorealni
(paralakticka). Oba typy montazi mohou byt vybaveny elektronickym navadénim na vybrané objekty na obloze
(vlastni pohyb dalekohledu je pak realizovan ru¢né), popf. mohou byt vybaveny i kompletnim samonavadécim
systémem (GoTo), ktery je schopen automaticky natacet dalekohled za vybranym objektem z databaze elektro-
nického navigatoru. Azimutalni montaze jsou zpravidla levnéjSi nez obdobné montaze paralaktické. Na druhou
stranu vSak neni mozno pomoci nich bez dodate€nych Uprav provadét déle trvajici expozice. Manipulace s nimi je
vSak zejména pro zacateCnika intuitivngjSi. Zvlastni postaveni mezi azimutalnimi montazemi ma Dobsonova
montaz vyuzivana u Newtonova dalekohledu. Diky své nizké cené, ale i napf. stabilité je stale velmi oblibena.

nemaiji, lze je dovybavit zafizenim umozniujicim automaticky sledovat pohyb téles na obloze, aniz by obsluha
musela neustéle pohybovat dalekohledem.

Pirehled

Tabulka neni vyCerpavajici, slouzi k zakladnimu pfehledu. Doporu€ujeme se poradit s prodejci astronomické
techniky.

|da|ekoh|ed |cena (K&) |véha (kg) |vyuiit|'

|binokulérn|' dalekohled |do 5000 |do 10 |vizuélni pozorovani

|binoku|érn|' dalekohled, mont. |do 5000 |do 10 |vizué|n|' pozorovani

|Refraktor 60-70mm, azimut. montaz |do 5000 |do 10 |vizuélni pozorovani

|Refraktor 100mm, azimut. montaz |nad 5000 |do 10 |vizué1|ni pozorovani

dal. typu Newton na Dobsonové montazi do 10 000 nad 10 pozorovani slabych objektl (galaxie,
mlhoviny)

|refraktor na azimutalni montazi |do 10 000 |nad 10 |vizué|n|' pozorovani

Refr. F/5-10, Newton nebo katadioptricky nad 10 000 [nad 10 vizualni pozorovani

systéem

na ekvatoredlni montazi s GoTo

refraktor F/5-7 do 25 000 nad 10 fotografovani, velké zorné pole

ekvat. montaz s GoTo

refraktor F/7-8 do 25 000 nad 10 fotografovani, menS$i zorné pole

ekvat. montaz s GoTo

Newton F/4-5 nad 25000 ([nad 10 fotografovani, slabé objekty

ekvat. montaz s GoTo

refraktor F/10 nebo katadioptricky systém nad 25000 ([nad 10 fotografovani malych objektd nebo planet

ekvat. montaz s GoTo
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Recenze dalekohledu CPC-1100 Xit

Zdenék Rehor

Rada dalekohledii CPC (sp&$né navazuje na oblibenou Fadu
NEXSTAR GPS. Celestron CPC-1100XLT (resp. zkracené CPC11XLT)
pak predstavuje ,vlajkovou lod” firmy Celestron v této fadé azimutalnich
montazi.

Konstrukce dalekohledu

Dalekohled je klasické konstrukce Schmidt-Cassegrain umistény na
oboustranné vidlicové montazi. Primér hlavniho zrcadla ¢&ini 11* (280 mm) pfi
ohniskové vzdalenosti 2800 mm. P¥istroj je urCen primarné pro praci v azi-
mutalnim modu. Ovladaci elektronika vSak pocita i s umisténim na paralakticky
klin (at jiZ na pevny sloupek &i stativ). Kompletni provedeni veSkeré mechaniky
je z kvalitniho bronzu (pfevody) a hlinikovych slitin (nosné prvky). S plasty se
tedy setkate pouze na vnéjSim krytu vidlicové montaze. Pod nim vSak nalez-
nete i zde nosné prvky z kovu. Diky tomu rozhodné neni dalekohled zadny
stfizlik. Vaha vlastniho CPC ¢ini téméf 30 kg. Velmi masivni stativ pak vazi ‘,ufr
dalSich cca 9 kg.

Testovany pfistroj po celou dobu testovani vykazoval velmi vysokou kvalitu mechanickych pfevodl. Zejména
v azimutalnim médu pak nebyly vile v pfevodech prakticky zjistitelné, coz se pFiznivé odrazilo i ve velmi vysoké
pfesnosti navadéni. Pfipadné vile je pak mozno kompenzovat v nastaveni ovladaci elektroniky. Na pfesnost a
stabilitu pfistroje ma pfiznivy vliv i zakladna azimutalniho lozZiska o dctyhodném praméru (254 mm).

Velkou pochvalu zaslouzi konstruktéfi dalekohledu v ergonomii pouZivani. Zamky azimutalniho a vy8kového
pohybu jsou oproti star§imu NEXSTARU umistény mnohem pfiznivéji a neni je problém ovladat ani napf. v silnych
rukavicich. Rovnéz uchyceni ke stativu doznalo zmén. Samozfejmé k lepSimu. Upevnéni dalekohledu tak zvladne
bez vétSich potizi jedina osoba.

Veskeré ovladaci prvky elektroniky (konektory, vypinag, ...) jsou umistény na horni ¢asti azimutalni zakladny.
K tomu se vztahuje i jedna z mala vyhrad k tomuto dalekohledu. Je zde totiz umistén i napajeci konektor a poten-
cialné zde hrozi riziko zamotani napajeciho kabelu. Nastésti ovladaci software umozniuje ohlidat velikost natoceni
kolem osy a dalekohled tak v pfipadé potfeby sam napajeci kabel odmota. Z pohledu pozorovatele se to celé
projevi pouze troSku delSim najetim na objekt. Za zminku bezesporu stoji oproti starSimu Nexstaru vylepSeny
systém ostfeni, ktery viditelné snizil drift obrazu pfi ostfeni (vé€ny problém téchto systému).

Opticky systém

Vlastni tubus dalekohledu je v fadé CPC z hlinikové slitiny (s kompozitnim tubusem se u této fady nepocita).
Opticka soustava je klasicky Schmidt-Cassegrain. Centralni zastinéni sekundarnim zrcatkem ¢&ini 34 %. Vlastni
optika firmy Celestron je povéstna svoji vysokou kvalitou. Proto byla optika u méfeného pfistroje dukladné
podrobena testim. Jejich vysledek je na obrazcich nize. K vlastnimu vyhodnoceni byl pouzit vynikajici program
AtmosFinger.

Na zakladé téchto testd nelze Fici nic jiného, nez Ze je skuteéné velmi kvalitni. To jen dokazuje, Ze firma
Celestron soustavy Schmidt-Cassegrain skuteéné umi. Zmérena presnost vinoplochy byla v tomto pfipadé cca 1/8
(tzn. cca dvojnasobna oproti teoretickému pozadavku) a asi nejvystiznéjsi - koeficient SR mél hodnotu 0,971.
Rovnéz zbytkové aberace byly na velmi malé drovni a v zorném poli se uplatriovaly jen miniméalné (zejména v jeho
okraji). RozliSovaci schopnost dalekohledu (méfena na dva dotykajici se Airiho disky a nasledné ovéfena testem
USAF-1952) byla ur€ena na 0,5 uhlové vtefiny (coz predstavuje zarover i teoreticky limit). Dawsonova rozliSovaci
schopnost (dva rozliSitelné a ¢astecné se prekryvajici disky) byla uréena na 0,46 uhlové vtefiny (teoreticka hod-
nota je 0,42%). Dalekohled tedy pracuje na samych fyzikalnich hranicich.

Testovany dalekohled byl opatfen systémem StarBright XLT. Jde o systém tenkych reflexnich a antireflexnich
vrstev, které ve spojeni s materialem korekéni desky maji za ukol snizit ztraty svétla. Firma Celestron na svych
strankach porovnava tuto technologii s jinymi systémy konkurenénich firem. Méfeni v laboratofi vychvalované
vlastnosti StarBright XLT v podstaté potvrdily. Mezi porovnavanym obdobnym 12 pfistrojem téze konstrukce jiné
firmy a CPC11XLT byl rozdil svételného zisku pouhych 6 % ve prospéch 12” pfistroje! PFi porovnani s pfistroji se
standardnimi vrstvami pak Ize oCekavat rozdil je$té mensi, popf. rozdil ve prospéch CPC11XLT. Maly pfiplatek za
provedeni MaxBright XLT se tedy v tomto pfipadé rozhodné vyplati.
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Navadéci systém a elektronika

,Mozkem* dalekohledu je ovladaci ,ruc¢ka“ vybavena navadécim systémem Nexstar. V dalekohledech fady
CPC jsou doplnény 16kanalovym systémem GPS, ktery automaticky zjiStuje zemépisné soufadnice dalekohledu.
Nova verze tohoto navadéciho systému doznala celou fadu vylepSeni. Zcela pfepracovan byl systém ustaveni
dalekohledu. Snad nejzajimavéjSi moznosti je novy systém ustaveni — SkyAlign. Ustaveni dalekohledu pomoci
této metody je skute€né velmi snadné. Prosté staci namifit pfistroj postupné na 3 jasné hvézdy, aniz by bylo nutné
znat jejich jména. Testy prokazaly funk&nost tohoto sytému. Skutecné funguje podle oCekavani. Pfesnost ustaveni
je prakticky stejna jako s ustavenim na 2 hvézdy. Jen pfi vybéru hvézd je vhodné volit hvézdy mimo okoli zenitu
(idealné tak do 40 ° - 60 ° nad obzorem). PFi opakovanych pokusech o vystaveni riznych objektd byly vzdy hle-
dané objekty v zorném poli pfistroje. K vlastnimu ustaveni byl pouzit okular se zamérnym kfizem o f'=12 mm
(zvétSeni 233x) a zorném poli 50 °. Velikost chyby ani pfi opakovanych vystavenich objektd napfi¢ celou oblohou
viditeIné nerostla, resp. drift objektll se ménil jen minimalné. ZkuSengjsi astronomové ale vice vyuziji ustaveni
»Auto 2Star alignment®. Ustaveni pomoci této metody je velmi rychlé a skute€né velmi pfesné. Ustavované objekty
se pohybovaly v tomto pfipadé prakticky stale kolem stfedu v cca 10 % zorného pole. Sledovani objektl v azimu-
talnim rezimu bylo plynulé bez pozorovatelnych skokl & zmén polohy v zorném poli. Rovnéz chod motorl je
kultivovany a i pfi nejvySsi rychlosti (3°/s) pomeérné tichy.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, umoznuje CPC praci jak v azimutalnim, tak i paralaktickém modu. Pro zvySeni
pfesnosti pfi dlouhych expozicich je montdz (resp. ovladaci elektronika) vybavena korekci periodické chyby
podobné jako napf. t&ézka paralakticka montaz CGE. Rovnéz jsou vyuzitelné i nastroje pro jeji méreni.

Pozorovani

Pro pfimé porovnani byly pouzity mimo CPC-11XLT i zaptGjceny 12 Schmidt-Cassegrain LX200 s vrstvami
UHTC firmy Meade a 10“ Newton na Dobsonové montazi GSD250 firmy GSO. S ohledem na primér
porovnavanych pfistroju byla hlavni pozornost upfena na slabé deepsky objekty a ty jasnéjsi ,chronicky znamé*
zUstaly pro tentokrate stranou.

NGC404: je galaxie, na kterou velka ¢ast tisténych katalogu i pfes jeji pomérné velkou jasnost (10,3 m) pro
jeji blizkost k b And zapomina. Jiz v 10“ GSO je patrna pfimym pohledem jako slaba mlhovinka bez zjevného
centralniho zjasnéni. V 11“ CPC i 12 LX200 je velmi hezky kontrast mezi vlastni galaxii a blizkou b And. Centralni
zjasnéni je jiz naprosto zietelné.

NGC7640: tato relativné slaba galaxie (11,3 m) je 10“ GSO rozliSitelna jako silné protahla mlhovinka s velmi
slabym centralnim zjasnénim. Bocni pohled je v tomto pfipadé rozhodné doporucen. 11“ CPC ukazal tuto galaxii
jiz na prvni pohled mnohem zfetelngji. Hezky patrné bylo i halo obklopujici centralni oblasti galaxie. Pomérné
hezké bylo seskupeni slabych hvézd, které ,problikavaly“ na JV od jadra. V 12“ LX200 byl obraz velmi podobny.
Zde jen mala poznamka: Subjektivni dojem vSech tfi zd¢astnénych pozorovatelt z pozorovani pravé seskupeni
hvézd na JV byl, Zze jsou v 12“ méné vyrazné oproti 11“. Svij podil na tom urcité méla vlivem geometricky vétSiho
priiméru o néco vétsi citlivost na atmosféricky neklid.

NGC 7332 a 7339 (11,1 a 12,2 m): 10“ Newtonem byla z obou galaxii jednozna¢né patrna jen jasnéjSi 7332.
Slabsi galaxie byla v aktualnich podminkach na samé hranici moznosti tohoto pfistroje. Ani pfi postupném stfidani
u dalekohledu jsme nedosli k jednoznacnému zavéru o jeji identifikaci. JasnéjSi galaxie se jevila jako difuzni halo
obklopujici vlastni malé jasné jadro. V 11 i 12 pfistroji bylo u 7332 patrné vyraznéjSi jadro i protahlejsi halo.
Blizka 7339 byla bo¢nim pohledem naprosto patrna. Jeji jadro mélo pfi nizSim jasu cca stejnou velikost jako u
7332. Halo bylo ale mnohem vice difuzni.

NGC7448 (12,6 m): 10“ dalekohled byl v aktualnich podminkach bez Sance. | pfes Upornou snahu se
identifikace objektu ani jednomu pozorovateli nezdafila. V 11“ CPC i 12“ LX200 vypadala galaxie prakticky shodné
— mlhovinka prakticky monotonniho jasu jen s nepatrnym zjasnénim uprostfed. V praxi se tak podafilo ovéfit
teoretické zavéry, které byly ucinény po laboratornim méfeni CPC-11XLT. Jeho opticky zisk je pro bézného
uzivatele prakticky srovnatelny s 12“ pfistrojem.

Zaver

Dalekohled Celestron CPC-1100XLT patfi rozhodné mezi nejlepsi sériové vyrabéné SC pfistroje s vidlicovou
montazi s celou fadou superlativi. Odrazi se v ném cela fada zkusenosti s pfedchozimi variantami azimutalnich
montazi. Rada CPC s pFistroji o primérech 8%, 9,25 a 11* je pak uré&ité zajimava pro celou fadu astronomu
amatérd. Svoji konstrukci je vhodny jak pro pouziti na masivnim stativu v terénu (zejména v azimutalnim rezimu),
tak i pro umisténi na sloupek v EQ rezimu. Pfistroj dodala firma SUPRA Praha.
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Astronomicky software - 6. dil DeepSkyStacker v 2.5.1

Josef Ladra

Poslednich 5 dilt bylo vénovano astronomickym softwaram typu planetarium. Nyni se zaméfime
na programy, které nam pomahaji pfi pofizovani fotografii vesmirnych objekti. Zacneme tim nej-
jednodus$im, presto vSak velice uziteCnym programem pro praci s fotografiemi z digitalnich foto-
aparatu.

Program je udélan tak, aby i zacateCnik nemél velkou praci slozit celkem pékny obrazek pfimo z RAW
soubor(, které ulozi z karty fotoaparatu do pocitace. Zakladem je vytvofit nékolik fotografii objektu tzv. Light frame
a nékolik snimku tzv. Dark frame. Ostatni snimky, jako jsou Flat field nebo Bias frame, nejsou potieba, i kdyz ¢asto
vyslednému snimku vyrazné pomohou k lepSim parametriim.Ve zkratce si feknéme, co znamenaji pouZité vyrazy.

Light frame - snimek vesmirného objektu, zpravidla galaxie, hvézdokupy nebo mlhoviny. Minimalné 5-8
snimkd

Dark frame - snimek, ktery je focen se zakrytym objektivem dalekohledu stejnym €asem jako Light
frame. Minimalné 5-8 snimkd

Flat field - snimek, ktery je focen specialni technikou a odstrariuje vady snimkd, jako je napf. prach na
Cipu fotoaparatu nebo vinétace dalekohledu

Bias frame - snimek, ktery je focen minimdlnim &asem fotoaparatu technikou jako Dark frame -

zpravidla se nepouziva

Zakladni okno programu vypada [y
nasledovné.

DANST_01_[,_2006\CFW_ 6654 CRW

Registering and Stacking
p———
gy charh. files...

Pro skladani obrazku jsem vybral | s
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vém menu postupujeme postupng | "
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Register checked pictures.

Objevi se tabulka.

Pomoci tla¢itka Raw DDP Settings mizeme nasta-
vit jednotlivé parametry pro zpracovani snimkud. Pro
rychlé zpracovani snimkd mizeme pouzit zakladni na-
staveni dle obrazku. Nyni staci zakliknout tfeti poloZzku
v levém menu hlavniho okna. Po stisknuti tladitka se
objevi tabulka s kompletnim popisem, co se bude pfi
zpracovani odehravat. Pomoci tlacitka Stacking para-
meters vybereme moznosti, jakym zplUsobem probé-
hne zpracovani snimk{. Pokud nechceme skladat mo-
zaiku nékolika snimkd, zvolime Standard Mode.

Pro skladani snimku objektu (zalozka Light) zvo-
lime zpravidla metodu Median, i kdyz mUzete otestovat
vSechny dalSi funkce, abyste se naudili, co ktery typ [ |
skladani umozriuje.

Stacking Parameters

Bias/Offsst |

Result [Light | Dark | Flat

(® standard Made

The result of the stacking process is framed
by the reference light frame.

O "Masaic" Mode

The result of the stacking process contains
all the light frames of the stack,

Temporary Files Folder: C:\DOCUME~14JosefLOCALS~1Temp),

(-]

[ Caniel ]
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B Dee pieystacher 2,5.1

Pro tvorbu tzn. Master dark zvolime

Reqistering and Stacking
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e oot fbiae s

matické skladani snimkd vcéetné ode-
¢teni Dark frame. Na pocitaci s CPU
Pentium M 1,7 GHz a 1 GB RAM pro-
bihalo skladani 10 light snimkd a 5 Dark
frame zhruba 11 minut. Na pomalejsich
pocitatich s mensi paméti je potfeba
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Zen timto programem.
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D ANST_0_M_20005Awtcss e [Simage
00 1507~ Esgoruae: 45 o 41 5 [10 frames]

Luminance | Saturation i
Darbresa

v barvach tak ve velikostech hvézd a

ostrosti ve prospéch Martinova snimku a jeho zpUsobu zpracovani, ktery je vyrazné lepsi. Kazdopadné obrazek je
slozen zcela automaticky bez pouziti ,vylepSovacich funkci a za par minut je vytvofen pomérné slusny obrazek.
Urcité se da timto programem ziskat i podstatné lepsi vysledek a nasledné upravit v grafickém programu napf.

GIMP.

Zaver

Program DeepSkyStacker je velmi jednoduchy a uzite€ny program, ktery umozni i zaateCnikovi délat solidni
obrazky a je uréen pro skladani tzv. Deep Sky objektl. Nova verze 2.5.3 ma nékolik dalSich vylepSeni, bohuzel se
mi nepodafilo, aby fungovala, a v poloviné prace se program vzdy zhroutil. Vice informaci naleznete zde

DeepSkyStacker.

Astronomicka expedice 2007 — Nadpozemské léto

Chtéli byste o prazdninach podniknout cestu do vesmiru?
Odhalit celou Ffadu jeho tajemstvi a zjistit o ném néco nového?
Pokud vas laka no¢ni nebe a vSe co s nim souvisi, pak jsme tu
pravé pro vas!

Astronomicka expedice probiha jiz bezmala padesat let na
pozemku Hvézdarny v Upici. Spolupofadateli celé akce jsou
Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné a spole¢nost
Amatérska prohlidka oblohy. Do podkrkonoSského meéstecka
zavita kazdy rok nékolik desitek mladych lidi, které poji spole¢ny
zajem o astronomii a ostatni pfirodni védy. Svym rozsahem i
technickym zazemim nema Astronomicka expedice ve strfedni
Evropé obdoby. Kdyz k tomu pfipoctete i zkuSenosti nasbirané za
nékolik desetileti, dostanete jedinecnou letni Skolu astronomie!

Nadchazejici Expedice probéhne od 3. do 19. srpna 2007.
Pfipraven pro vas bude bohaty program, plny zajimavych
prednasek, experimentll a predevSim pozorovani nocni oblohy.
Na své si prijdou UpIni zacatecnici i zkuSeni pozorovatelé. Pocet
astronomickych dalekohledd na Expedici se témér rovna poctu
vSech Ucastnikl, takze se mizete potulovat vesmirem blizkym i
vzdalengjsSim. K dispozici budou také velké dalekohledy upické
hvézdarny, digitalni fotoaparaty, CCD kamery, webkamera, jed-
noducha radiova anténa, nékolik pocitacu s pfistupem na internet
a dalSi technika. Odborny program zajistuje tym vedoucich z fad
vysokoskolskych studentll s pfirodovédnym zameéfenim, nechybi
ale ani pracovnici ¢eskych hvézdaren.

Na co se muzete tésit? Na lekce z praktické i teoretické
astronomie, na kurz meteorologie, na Slunce, Mésic, planety,
proménné hvézdy, mlhoviny a hvézdokupy. Na radiovych vinach
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budeme ladit signaly pfichazejici z vesmiru, kazdy den probéhne
nejméné jeden pfFirodovédny experiment — napfiklad vyroba
impaktnich kraterl, stavba spektroskopu, odpalovani raket...
VSichni expedi¢nici bydli ve stanech, které si postavi na pozemku
hvézdarny. K dispozici maji kvalitni socialni zafizeni a sprchy
s teplou vodou.

Expedi¢ni den zacina snidani o pul jedenacté, nasleduje
zpracovani pozorovani z predeslé noci, prednaska a ve dvé
hodiny pravidelny obéd. Po vecefi nasleduji zvané pfednasky, na
kterych se setkate s fadou prednich ceskych astronomd. V mi-
nulych letech to byl napfiklad Marcel Grin, Jifi Grygar, Zdenék
Pokorny ¢i Zdenék Mikulasek... Po setméni se v pfipadé hezkého
pocasi pozoruje az do pull treti rano.

Expedice vSak neni jen o astronomii, ale také o prazdninach
a o |été. Ve volném case se mlzete zajit vykoupat na blizké kou-
palisté, zahrat si volejbal nebo kroket na hvézdarenském hristi,
dospavat predeslou noc nebo se vypravit na vylet do okoli.

Chcete-li se této jedineéné akce zucastnit i vy, nevahejte a
kontaktujte nas. Expedice je urcena predevSim studentim
stfednich a vysokych $kol od 15 let do 25 let. Vice informaci,
navstivte webové stranky http://expedice.astronomie.cz.

Kontaktni adresa pro pfedbézné pfihlaSky a dotazy je: Jan
Pisala, Hvézdarna a planetarium MikulaSe Kopernika V Brné,
Kravi hora 2, 616 00 Brno, nebo e-mail: expedice@hvezdarna.cz.
Prihlasky sbirame do 1. bfezna 2007.

Jan Pisala
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Zelena pro obfi evropsky dalekohled

FrantiSek Martinek

Rada ESO (Evropské jizni observatofe - European South Observatory) dala zelenou vypracovani
detailni studie Evropského extrémné velkého dalekohledu (EELT - European Extremely Large
Telescope). Tato studie, na niz bylo uvolnéno 57 miliond euro, pfipravi béhem tfi let veSkeré podklady
pro zahdjeni stavby obfiho dalekohledu s objektivem o praméru kolem 40 m, ktery bude schopen
pozorovat vesmir v oboru viditelného svétla a infraCerveného zareni. Predpoklada se, ze zpUsobi
doslova revoluci ve vyzkumu vesmiru.

Od konce minulého roku Evropska jizni observatof pracovala ve spolupraci s astronomickou
verejnosti na definici nového velkého dalekohledu pro polovinu pfistiho desetileti. Vice nez 100 astro-
nom( z celé Evropy se v roce 2006 podilelo na novém konceptu dalekohledu, v némz peclivé
posuzovali vykon dalekohledu, finanéni naklady a veskera rizika spojena s projektem.

.Na konci nadchazejiciho tfiletého obdobi budeme znat presné, jak vSechno bude realizovano
vCetné detailniho rozpoctu,” fika Catherine Cesarsky, generalni feditelka observatore ESO. ,Pak, jak
doufame, bude zahajena vystavba dalekohledu, ktera by méla byt dokon€ena v roce 2017. Po instalaci
jednotlivych pfistroji zahajime prvni pozorovani.*

Prezentovany projekt pocita s finan¢nimi naklady kolem 800 miliont euro na dalekohled s obje-
ktivem o priméru 42 m. Hlavni zrcadlo bude sestaveno z 906 hexagonalnich ($estiuhelnikovych)
segmentl, kazdy o priiméru 1,45 m. Sekundarni zrcadlo bude mit primér vétSi nez 6 m. Za ucelem
ziskani velmi ostrych a kvalitnich snimk( bude dalekohled vybaven pfipojenym systémem adaptivni
optiky za Uucelem odstranéni atmosférickych turbulenci. Treti zrcadlo o priméru 4,2 m nasméruje svétlo
do systému adaptivni optiky, slozeného ze dvou zrcadel: zrcadlo o priméru 2,5 m bude podepreno vice
nez 5000 ovladacimi €leny, schopnymi ménit tvar vlastni optické plochy 1000krat za sekundu, a zrcadlo
o priméru 2,7 m bude provadét definitivni korekci obrazu. Téchto 5 zrcadel poskytne vysledny obraz
mimoradné kvality, bez vyznamnych deformaci v zorném poli dalekohledu.

Dalekohled EELT je povazovan celosvétové za jednu z nejvétSich priorit v pozemni astronomii.
Nesmirné rozsifi naSe znalosti o vesmiru, napfiklad umozni detailni studium téles vcetné planet
obihajicich  kolem jinych
hvézd nez Slunce, studium
prvnich  objektll  vzniklych
v mladém vesmiru, super-
masivnich ¢ernych dér, umo-
Zni studovat puvod a rozlo-
zeni temné hmoty ve ves-
miru, a také temné energie,
ktera vesmiru dominuje.

Dalekohled EELT ve spo-
jeni se systémem adaptivni
optiky bude vice nez 100krat
citlivéjsi nez soufasné nej-
vetsi  optické dalekohledy
svéta, jako je dvojice daleko-
hledl Keck s objektivy o pra-
méru 10 m &i Ctvefice daleko-
hledl VLT s objektivy o pru-
méru 8,2 m.

»10to je opravdu zacCatek
nové éry v optické a infra-
céervené astronomii,“ dodava
Catherine Cesarsky.
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Dalekohled Vixen v roce 2006
Lubo$ Brat

Dalekohled Vixen VMC200L je sponzorsky dar firmy SUPRA s.r.o. Ceské astronomické
spolecnosti, ktery mam tu Cest pouZzivat ja, v KrkonoSich v Peci pod SnéZkou. S tim, jak
intenzivné je pfistroj vyuzivan, bych Vas rad seznamil na nasledujicich fadcich.

Dalekohled jsem dostal zapUjéen za Ucelem pozorovani proménnych hvézd, pfesnéji za
ucelem jejich pfesné CCD fotometrie. K tomu jsem v roce 2006 vyuzival vyhradné CCD kameru
SBIG ST-8 s fotometrickym R filtrem zapUjéenou z Astronomického Ustavu Karlovy univerzity od
doc. Marka Wolfa, Csc.

Dalekohled je konstrukce Maksutov-Cassegrain o parametrech 200/1800 mm, f/9. Po cely
rok 2006 jsem jej mél osazeny na paralaktické montazi EQ-6 PRO SkyScan vybavené
takzvanym Go-To systémem, ktery umozZriuje robotické najizdéni na objekt. Tato funkce vyrazné
zvysila mou produktivitu b&éhem pozorovani a umoznila pozorovani vice objektl (az nékolika desitek)
béhem jedné noci. Zména montaze (z ne-robotické montaze Vixen GP na robotickou GO-TO montaz
EQ-6) vSak méla i jednu nevyhodu. Nova montaz je témér 10x té€zSi a k jeji perfektni funkénosti je nutné
ji precizné ustavit na severni nebesky pdl. A takové precizni ustaveni vyZaduje nékolik hodin prace
(pomoci driftové metody). Pouhym vynasenim dalekohledu ven a pozorovanim na louce nebylo mozné
plné vyuzit potencial montaze. V srpnu az zafi 2006 jsem si tedy postavil maly pozorovaci domek
s odsuvnou stfechou, kde je montaz precizné ustavena a pozorovani s takovym vybavenim se stalo
vekym potéSenim a je vysoce efektivni.

S dalekohledem ve spojeni s CCD kamerou jsem v roce
2006 napozoroval celkem 151 datovych fad. Jedna datova fada
je napf. nékolikahodinové snimani jednoho objektu za ucelem
zmeéfeni okamziku minima nebo za u€elem zachyceni krat-
koperiodickych zmén. Celkem jsem napozoroval 17878 jedno-
tlivych méfeni proménnych hvézd. Z téchto dat se mi podafilo
pfesné urcit 62 okamzikl minim zakrytovych dvojhvézd a sys-
tematicky pozoruji 25 dlouhoperiodickych fyzickych proménnych
hvézd (téchto méfeni je 3355).

Velky uspéch se mi podafilo zaznamenat na podzim 2006,
kdy jsem pfi pravidelném monitoringu rekurentni novy GK
Persei objevil jeji vzplanuti. GK Per jsem méfil na zakladé po-
zadavku RNDr. René Hudce, Csc., z AsU Ondfejov. Objev jsem
ihned oznamil dr. Hudcovi a celé skupiné vysokych energii
v Ondfejové. Na zakladé tohoto reportu se GK Per zacal
intenzivné zabyvat i ondfejovsky roboticky dalekohled BART a
Spanélsky roboticky dalekohled s Ceskou ucasti BOOTES IR.
Netravalo dlouho a o GK Per se zacala ,zajimat“ i druzice
SWIFT, ktera ji méfila v ultrafialovém oboru spektra. Podafilo se Obrdzek 1: Dalekohled Vixen v pozorovacim
mi dokonce pofidit takfka simultanni pozorovani GK Per spolu s domku ALTAN. Observatory na montdzi
touto druZici — a to 27.12. 2006. EQ-6 PRO SkyScan.

Vzplanuti GK Per se ,,odehravalo® od konce listopadu 2006 do cca konce ledna 2007. Cely vzestup
do vzplanuti a podrobny zaznam chovani GK Per v maximu se mi podafilo zaznamenat hlavné diky
tomu, Ze byl inverzni raz po¢asi u nas v Peci pod Snézkou jsme méli pofad jasno. Nikdo z mych kolegu
pozorovatelll nemohl hvézdu sledovat, nebot’ snad az na Klet (kde jak znamo se vénuji planetkam) meli
vSichni zataZeno nizkou oblaénosti.

Ruku v ruce s odbornou publikaci vzplanuti GK Per byla vydana i tiskova zprava pro novinafe
(sepsal ji Petr Sobotka z AsU Ondfejov) a byla za AsU a CAS odeslana do CTK. Petr to o GK Per
sepsal moc hezky a novinafe to pomérné zaujalo. Zprava se tak objevila v MF Dnes, Pravu, na
Neviditelném psu a na dalSich i-portalech. A donesla se dokonce i do KrkonoSského deniku, ktery za
mnou zajel a nafotil a sepsal péknou reportaz, fekl bych, ze pfimo reklamu proménnym hvézdam!
Posudte sami — viz obr. 2.

Ze spolecnosti
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Clanku v Krkonosském deniku.

Dalekohled byl rovnéz pouzit pfi akci, kterou jsme
jakozto Sekce pozorovateld proménnych hvézd CAS
usporadali pro CCD pozorovatele — CCD workshop —
KrkonoSe 2006. Na této pracovni vikendové akci, které
se zuc&astnilo 20 osob (konala se na horské chaté v Pe-
ci), byla probrana komplexni problematika prace s CCD
fotometrii a mnoho pfispévkll a postfehd jsem mohl
prednést pravé diky praci s dalekohledem Vixen.
Ugastnici akce se pak v ramci exkurze sami seznamili
se mnou pouzivanou pozorovaci sestavou a provedli
tak jakysi verejny ,audit* pouzivani dalekohledu v Peci.

Co se tyCe stavu dalekohledu, tak je v perfektnim
poradku, jen zrcadlo se jiz ponékud Spini — pfeci jen
pozoruji kazdou jasnou noc (a téch je tak 170 do roka).
V Peci je obrovska vlhkost a kazdé rano z dalekohledu
doslova tete voda. Casem bude tfeba asi zrcadlo
nechat vycistit ve VOD Turnov. Samoziejmé po dohodé
s VV CAS.

Na zavér bych rad podékoval VV CAS a Janu Za-
hajskému z firmy SUPRA s.r.o. za poskytnuti dale-
kohledu, doc. Marku Wolfovi, Csc. za zapujéeni CCD
kamery, Petru Svobodovi cenné rady s montazi EQ-6 a
mé Zené Jané za svatou trpélivost!

Trikralova akce v prazské ZOO

Pavel Suchan

Ceska astronomicka spole¢nost na
Trikralové akci v prazské ZOO 6. ledna
2007. Stanovisté dalekohledl hned u led-
niho medvéda ocenili nejen navstévnici,
ale i obsluhujici astronomové. Pofadano ve
spolupraci s firmou Supra Praha, s.r.o. a
Prazskou pobockou.
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Zapis z jednani Vykonného vyboru CAS dne 20.12.2006

Pavel Suchan

PFitomni: Eva Markova, na ¢ast Jifi Grygar, Pavel Suchan, Tomas Bezou$ka, Karel Mokry, Lenka Soumarova

Navrh rozpo¢tu na rok 2007 - pfipominkoval navrh rozpoctu pro rok 2007, Suchan zapracuje.

Clenska databaze - pracovni databazi pfeda ihned Bezouska, ha web umisti Mokry a zahaji zkugebni obdobi.

Astronomicka olympiada - VV CAS vyslechl informace Vyboru AO o priib&hu 4. roéniku v&etné rozsifené kategorie G-
H. VV doporudil finale u obou kategorii v ¢ervnovém terminu. V pfipadné ¢asové a organiza¢ni nedostatec¢nosti
organizatord mladsi kategorie pomuze Vybor AO.

Sjezd CAS Terminy sjezdu: v patek 13.4. veder zasedani VV CAS, sjezd prob&hne v sobotu a nedéli 14.-15.4.2007.
k ur€eni poctu delegatl sloZzek na sjezd: 1 delegat za kazdych zapocatych 19 kmenovych €lend. V uvahu se bere
stav Clenské zakladny k 1.7.2006. Kazdy kolektivni ¢len mize byt reprezentovan 1 delegatem bez ohledu na vysSi
¢lenskych pfispévkl. Program, jednaci fad, volebni fad a dal$i dokumenty budou zvefejnény nejpozdéji 28.2.2007.
Na programu bude zména stanov vyvoland prestéhovanim sekretariatu CAS v roce 2004 a zménou nazvu
vyvolanou zékonem. VV vyzyva k navrhim kandidatd do VV CAS a sestavovani kandidatti do tym@, navrhy
posilejte na suchan@astro.cz. Ke sjezdu bude vytvofena samostatna webova stranka, kde budou vystaveny ke
staZeni potfebné dokumenty a informace. Pfijimaji se také navrhy na program.

Navrhy na éestné éleny spolu se zdiivodnénim se zasilaji Vykonnému vyboru CAS do 15.3.2007.

Kalendar k 90 letam CAS. PoZadavek do rozpodtu 25 000 Ké&. VV doporuduje kombinaci historickych fotografii se
snimky z Ceské astrofotografie mésice. Hledame spolupraci (prodej, pfip. financovani) Hledaji se sponzofi.

JENAM 2007 se letos kona v Jerevanu v Arménii ve dnech 20.-25.8.2007 na téma Our non-stable Universe. CAS méa
moznost zastupci CAS z prostfedkil Zahraniéniho odboru AV zaplatit cestu.

Cena Littera astronomica - navrh spravce ceny Petra BartoSe na zménu statutu ceny byl kratce diskutovan se
zavérem, Ze bude zaslan do konference VV (Suchan), kde bude pfipominkovan a poté elektronicky schvalen.
Nuslova cena - VV CAS povéFil spravce ceny, aby navrhl zménu statutu ceny, ktera Iépe zohledni problém vice navrhu

z raznych oboru (s ohledem na jmenovani odbornika v komisi).

Historicka sekce - dr. Hadrava osloveny predsedkyni CAS nema Zadny ohlas ani nabidku od jim oslovenych lidi. VV
vyslechl informaci dr. Grygara, ktery jednal s prof. Kfizkem a dr. Solcovou, ktefi G&ast na vedeni Historické sekce
(skupiny) potvrdili. Byl konstatovan nevyhovujici stav webu Historické sekce.

Moravskoslezska pobocka - existuje nadéje, ze Pobocku Brno bude mozné transformovat do nové vzniklé
Moravskoslezské pobocky, jejiz vznik pfipravuji Petr Kubala a Rudolf Novak.

Sjezd Valasské astronomické spoleénosti - za CAS se zudéastnil Suchan, CAS nabidla finanéni pomoc a v pfipadé
ukondeni ginnosti VAS také individualni &lenstvi v CAS, jednano o mozném vzniku Moravskoslezské pobogky.
Vlasimska astronomicka spoleénost - VV CAS projednal kritickou pfipominku Sdruzeni Sysifos k zaméfeni seminare

Mezni otazky, ktery VAS porada (problém propagace astrologie a kolektivniho ¢lenstvi).

Kepleriv dim - majitelka zprostfedkované pfes dr. Sehnala nabizi zdarma jednu mistnost v nadvofi Keplerova domu
pro vybudovani expozice. VV vyslovil souhlas se zamérem vybudovat diky ochoté majitelky domu expozici, je ale
tfeba vyresit vice véci. Jednani na Magistratu Suchan, informace dr. Sehnalovi a majitelce Suchan.

Mezinarodni heliofyzikalni rok (IHY 2007) - CAS je v narodnim organizaénim vyboru zastoupena, server CAS také
hosti 8eské stranky IHY 2007. CAS se bude organizaéné podilet na slune&nim seminafi pofadaném na podzim na
hvézdarné ve Valadském Mezifici.

Rok 2009 bude vyhlasen Mezinarodnim rokem astronomie (IYA 2009), zatim pfipravuje IAU. CAS se se zajmem
pfipoji podle svych moznosti.

Evropska noc védcti 2006 - CAS z poskytnutého grantu Evropské komise uspokojila véechny finanéni pozadavky
mistnich organizatord. V§em zic¢astnénym dékujeme za spolupraci.

VV CAS projednal a schvalil vicepozadavek na dotaci pro Sluneéni sekci ve vysi 2 000 Ké&.

Doslo ke zméné uéetni CAS - &innost ukongila Ludmila Linhartova, novou Ggetni se stala Hana Si Tayebova.

Svételné znecisténi - Mokry pfipomnél stranky na astro.cz o svételném znecisténi, které je tfeba dopracovat a rozsifit.
Upozornil také na diskuzi na astroforu. Vznik mezirezortni odborné skupiny — Suchan.

VV projednal navrh porotcti CAM na Cenu Jindficha Zemana za astrofotografii. Pfiklonil se k dosavadnimu navrhu na
udélovani titulu Astrofotograf roku. Cenu v&etné plakety projednat po pfedloZeni navrhu statutu ceny.

Lunarni ambasada - na diskuzi v elektronické konferenci vedeni slozek i od oslovenych odbornikii se seSlo mnoho
reakci a doporudeni. Stanovisko CAS (vice méné humorné ladéné) na www.astro.cz pfipravi Suchan.

Na www.astro.cz doplnény filmové zaznamy prednasek pro vefejnost v pribéhu valného shromazdéni IAU (na strance
valného shromazdéni IAU). VV CAS dékuje Ing. Glosovi a Ing. Ratajovi za jejich neziétné pofizeni!
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Suchan informoval o ndmétu skupiny vénujici se kresbé planet o uchovani archivu kreseb a stranek na www.astro.cz.
VV souhlasi, maze byt vytvofena samostatna stranka vénujici se kresleni planet. Doc. Pokorny a Ing. Pfihoda jako
autofi souhlasi s umisténim navodu na kresleni planet.

Archiv Kosmickych rozhledu v papiru i na webu

V sekretariatu Ceské astronomické spoleénosti vznika archiv véech roénik Kosmickych rozhledd,
které jsou postupné vazany. Seznam chybgjicich nebo naopak prebyvajicich ro€nikl a Cisel je uveden
nize, stejné jako kontakt pro vase nabidky.

Kromé papirového archivu buduje redakce Kosmickych rozhledl i elektronicky archiv, ve kterém
jsou Cisla od roku 2001 v klasickém formatu pdf, starsi Cisla jsou pak skenovana rovnéz do formatu pdf.
Elektronicky archiv naleznete na webu http://kr.astro.cz.

Ve vySe zminénych souvislostech bych chtél vyzvat, pokud mate nékdo prehled, ktery rok vyslo
kolik Cisel v letech 1991 — 1999, ozvéte se nam prosim, protoze vlastné ani nevime, jaka Cisla mame
shanét a zda jsou ro¢niky jiz kompletni.

Poptavame chybéjici roéniky Kosmickych rozhledd pro archiv CAS: 1963-1981, 1988, 1990-1993, 1995-1999
Nabizime prebytedné roéniky Kosmickych rozhled(i z archivu CAS: 1993(1-3), 1994(3), 1995(1)

Kontakt — Petr Bartos, kr@astro.cz

Archiv Rise hvézd

V sekretariatu Ceské astronomické spoleénosti vznika archiv véech roénikd Rise hvézd, které jsou postupné
vazany. Do archivu poptavame chybéjici roéniky Rie hvézd pro archiv CAS: 1920 - 1939, 1944, 1951, 1953-
1960, 1962, 1964, 1966, 1969, 1970, 1972, 1994-1999.

Kontakt — Petr Bartos, kr@astro.cz

Archiv Kozmos

V sekretariatu Ceské astronomické spoleénosti vznika archiv v8ech roénik(i asopisu Kozmos, které jsou
postupné vazany. Do archivu poptavame veskera Cisla tohoto ¢asopisu.

Kontakt — Petr Bartos, kr@astro.cz

Archiv Astropis

V sekretariatu Ceské astronomické spoleénosti vznika archiv véech roénik asopisu Astropis, které jsou
postupné vazany. Do archivu poptavame veskera Cisla tohoto ¢asopisu.

Kontakt — Petr Bartos, kr@astro.cz

Vlada na Saturnu nebude dfive jak v roce 3258

Patova situace po volbach ve Sluneéni soustave se vlece jiz 215 rokl. Zatimco Strana zeleného Mésice zcela
vyhrala volby, vétsina jejich ¢lend zménila od té doby dimenzi a neni schopna zasednout v parlamentnich lavicich
tak, aby byla vidét. To se nelibi strané Pevna plda pod nohama, ktera ostfe odsuzuje vSechny planety, které
nemaji pevny povrch, a odmita vladu tvofenou neviditelnymi tolerovat. Do slozitosti vyjednavani pfispiva i Strana
za kfivdu Pluta, ktera jiz od roku 2006 pozaduje odtrzeni Pluta od slunecni soustavy a jeho jmenovani Kralovskou
planetou Plutonské rodiny. Jednani jsou obtizna i s Venusi, protoze vétsSina vyjednavacl z jinych planet se na
tomto télese béhem jednani rozpusti. Velky problém pro pozemstany predstavuje ruda skvrna na Jupiteru.
Zatimco ¢ast levicové orientovanych pozemstanu pozaduje povysit Jupiter za symbol levice, potomci pozemské
ODS protestuji a pozaduji zménu oznaceni skvrny alespor na oranzovou skvrnu. Prezident slune¢ni soustavy
vSak naznacil, ze hodla do procesu zasahnout i za cenu, ze bude vyjednavat tfeba s Martany. Jeho poradce mu
vSak doporucil, at od tohoto kroku odstoupi, nebot zastupci Marsu jsou znami tim, Ze vSude trousi pisek.
Politologové nepredpokladaji, ze vlada bude sestavena pfed rokem 3258, a to nejen kvuli slozitym povolebnim
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vyjednavanim, ale pfidavaji se k tomu i politicko technické dlvody. V sidle parlamentu na Saturnu nyni probiha
rekonstrukce a strany se nemohou dohodnout, pod jakym uhlem by poslanci méli mit vyhled na Saturnav
prstenec.

Ze Silvestrovskych zprdv Astronomického ustavu AV CR (www.asu.cas.cz)

O jednom metodickém omylu v zapase astronomie s astrologii

Miroslav Sulc

Castym argumentem astronomd pfi pokusech o vyvraceni astrologickych nesmysli je poukaz na
skute€nost, Ze neni znam zadny druh fyzikalniho pole, ktery by vyvolal efekty, jeZz astrologové pfisuzuji
pusobeni ,planet® (. i Slunce a Mésice). (Pfitom ovSem astronomové nepopiraji evidentni efekty
vyvolané prokazatelné sluneénim zafenim.) Nasledné pak prohlasuji astrologické teorie za nevédecke,
jsouce nezduvodnitelné fyzikalnimi interakcemi. V nasledujicim chci poukazat na principialni neucinnost
tohoto argumentu.

PfedevS§im mam za to, Ze astrologové netrvaji na fyzikaini interakci mezi kosmickymi objekty a
lidskymi bytostmi, a pokud ji pfipoustgji, je to proto, aby v sou€asnych pomérech svym teoriim dodali
zdani védeckosti. SpiSe v8ak predpokladaji nebo alespor v minulosti pfedpokladali interakci nema-
terialni. Je to patrné jiz z toho, Ze okruhy plsobnosti pfisuzované planetam souvisi s vlastnostmi hypo-
tetickych bozstev, jejichZ jména jsou identicka s nazvy planet. (Mimochodem, zde je jeden ze slabych
bodl astrologie, ponévadz ona bozstva jsou fiktivni.) Dokonce, pokud se nemylim, vymysleli
astrologové okruh pusobnosti i pro (nyni) trpasli¢i planetu Pluto, a¢ tomu nemohla pfedchazet zadna
zkuSenost.

Zminény argument o neznalosti existence ,kompetentniho” fyzikalniho pole se v8ak mlize obratit
proti argumentujicimu, nebot obsahuje logickou chybu. Neznalost existence urcitého objektu neim-
plikuje znalost jeho neexistence. Naopak plati implikace: vime-li, Ze néco neexistuje, plyne z toho, ze
nevime, zda to existuje &i nikoliv. (Formalnéji: Implikace ,A— A nebo nonA® je vzdy pravdiva.) Takze
argument o neznalosti existence fyzikalniho pole je obracenim spravné implikace, ¢imz se tato muze
stat chybnou.

V historii tak do$lo k vice omyliim nebo paradoxnim situacim. Clovék dokazal jiz pfed mnoha tisici
lety rozdélavat ohen tfenim dfev nebo kfesanim, a€ tento postup byl védecky nevysvétlitelny do
zacatku 19. stoleti, ¢imz do té doby byl nevédeckym postupem a tudiz — podle dneSniho zplsobu
argumentace — byl zpisobem nemoznym. Nastésti lidem bylo jedno, Ze si pocinaji do konce 18. stoleti
nevédecky a rozdélavali ohern pokojné dal. Z astronomie je notoricky znam jiny pfiklad z 18. stoleti,
kdyz francouzska Akademie véd odmitla pfipustit kosmicky plvod meteoritll; podle ni tehdy sedlaci
ucinili z pozorovani nevédecky zavér. Tim lze ovSem upozornit na to, Zze argumentace ,nevédeckosti*
muze byt v konkrétnich pfipadech klamna. Uvedu jesté jeden pfiklad z 20. stoleti. Jesté v 70. letech

bylo ,védecky“ dokazovano, Ze nelze sestrojit letadlo t6zSi vzduchu pohanéné lidskou silou. Za
pomérné malo let pozdéji se podafilo ,Slapanim® v takovém letadle pfekonat kanal La Manche.

Na zavér predkladam nékolik skuteCnosti z biologie, které jaksi souvisi s astronomii, pfesto jejich
biofyzikalni vyklad je obtizny:

1. Prdmérna délka samiciho cyklu u primatd (nebo zenského cyklu) je 28 dnl, coz vzhledem ke
znacnému rozptylu velmi dobfe koreluje s trvanim siderického mésice.

2. Délka lidské gravidity — 9 kalendarnich mésict — je dosti pfesné 10 mésicu siderickych (9x365,25/12 =
273,94).

3. U nékterych bezobratlych zivocichll probiha rojeni v souvislosti se synodickym mésicem. Pakomafri
druhu Clunio marinus se roji periodicky b&hem synodického mésice dvakrat (po 15 dnech). Druh
Eunice viridis (tfida mnohostétinatci, kmen krouzkovci) se rozmnozuje jen pfi posledni Ctvrti Mésice,
navic jen jednou v roce a jen v urCitou denni dobu v rozmezi cca 2 hodin (Dierk Franck, Etologie, p.
71, Karolinum, Praha 1996).

Podotykam, Zze pfipadny protiargument o nahodnosti uvedenych jevd neni fyzikalni, nybrz
matematicky a navic hypoteticky.
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Knizninovinky R A R

www.nva.cz — Specializované e-knihkupectvi nejen na astronomii, fyziku a pfirodni védy.

G. McCracken, P. Stott — Fuze Energie vesmiru e o
Cesta od poznani zdroje energie hvézd véetné naSeho Slunce poatkem minulého stoleti, k jejimu |[ELize
prvnimu fizenému uvolnéni na Zemi v devadesatych letech byla trnité obtizna. O nic snazSi nebude ani Energie vesmiru
prechod od experimentu ke komerénimu uplatnéni v energetice. Snad i proto se budovany mezinarodni projekt . EETD)
nazyva ITER, coz je latinsky ,cesta“. Kniha tuto zajimavou cestu popisuje nesmirné zasvécené a poutavé.
Zcela jisté néjak obohati kazdého Etenare. Preklad oproti originalu nabizi fadu poznamek a rozsahly dodatek
popisujici historii vyzkumu fizené flize v byvalém Sovétském svazu a v Ceské republice.
2006, 1. vydani, format 135 x 205 mm, 328 stran + 16 stran barevnych priloh, vazana, barevny prebal.
Vydavatelstvi: Mlada Fronta — Kolumbus

s avnrn sz

Nase cena pro Vds 254,- K¢

Bill Bryson — Stru¢na historie téméf vSeho

Bill Bryson je jednim z nejoblibenéjSich a nejprodavanéjSich spisovateld na svété. Ve Struéné historii
odpovédi. Je to Uzasna cesta, celozivotni intelektualni odysea, protoZe tento nenasytné zvédavy spisovatel se
pokousi pochopit vS§echno, co se udalo od velkého tfesku po zrozeni civilizace. ,Nevédél jsem, co je to proton
ani protein, nerozliSoval jsem kvart od kvazaru, nevédél jsem, z ¢eho se sklada atom, a neumél jsem si
predstavit, jakym zptsobem nékdo takovou véc odvozuje. Najednou jsem pocitil silné, zvlastni nutkani néco se
o téchto vécech dozvédét a pochopit, jak na né lidé prisli. A proto jsem se rozhod| vénovat ¢ast svého Zivota, tfi
roky, jak se pozdgji ukazalo, rozsahlému a pozornému cteni, a kdyZ to bylo nezbytné, hledani nesmirné
trpélivych odbornikd ochotnych odpovédét na spoustu prostoduchych otazek. Mél jsem napad zjistit, jestli by
nebylo mozné pochopit a umét ocenit, a sou€asné zasnout a bavit se, zazraky a uspéchy védy na urovni, ktera
neni pfilis odborna ani naro¢na, ale také ne uplné povrchni.“

2005, 1. vydani, format 150 x 230 mm, 508 stran, vazana, barevny prebal. Vydavatelstvi: Pragma

Nase cena pro Vas 306,- K¢

Brian Green — Struktura vesmiru Brian Greene

Nejnovéjsi kniha Briana Greena je velkym pfibéhem o prostoru a €asu. Seznamuje nas s jejich
prazvlastnimi a lidskému vnimani zcela skrytymi rysy. Objevy ve fyzice naznacily, ze naSe predstava o realité si
vynucuje zmény tak dramatické a tak otfasajici dosavadnim myslenim jako ta nejnapadnéjsi science fiction.
Byt se nase veSkera existence odehrava v urcité oblasti prostoru v €ase, véda se stale snazi pochopit, co
vlastné prostor a Cas jsou. Jsou to skutecne fyzikalni entity, nebo jen uzitecné myslenky? A jsou-li skutecne, §
nevynofuji se z jesté zakladngjsich slozek? Co znamend, fekneme-li, Ze prostor je prazdny? A ma &as |m
pocatek? A sméfuje z minulosti do budoucnosti, jak nam napovida nasSe zkuSenost? A co je vlastné realita?
Odpoveédi na tyto a dalSi otazky hledali takovi velikani, jako byl Newton, Leibniz, Mach, Einstein a fada dalSich.
V Greenoveé knize se docteme, jakymi poznatky pfispéla k onomu hledani kvantova mechanika, co k otazce
Sipky Casu fekla inflacni kosmologie a teorie strun, i o radikalni hypotéze M-teorie, podle niz je nas vesmir pouhym platkem
vznasejicim se v daleko vétsSim kosmu, ¢i dokonce o tom, Ze nas vesmir nemusi byt nic vice nez jen pouhy kosmicky hologram.

2006, 1. ceské vydani, format 170 x 240 mm, 488 stran, vazany, barevny prebal. Vydavatelstvi: Paseka
Nase cena pro Vas 350,- K¢

Terminologicka komise CAS informuje

Jak je jiz znamo, zavedla IAU v Praze novy anglicky pojem pro télesa, oznacovana dosud v ¢e$-
tiné jako planetky. Termin zni v singularu ,dwarf planet®.

Terminologicka komise se zabyvala otazkou, jaky Cesky ekvivalent by nejlépe odpovidal anglic-
kému terminu. Po projednani s filologem dospéla k nazoru, Ze anglickému pojmu bude nejlépe
odpovidat Cesky termin ,trpasliCi planeta®“.

V disledku toho se zasadné zamitaji starSi pojmy: planetoida, asteroida, asteroid. Nesouhlasime
ani s pojmem ,miniplaneta®, nebot je odvozen z latinského ,minimus“ (nejmensi), coz nevystihuje do-
bfe fyzikalni skuteCnost. Pojem ,planetka“ podle filologa neodpovida dostate¢né privlastku ,dwarf“.
Nicméné pfipoustime, Ze se jesté dlouho udrzi v hovorové Cestiné.

Miroslav Sulc - pokracovani v pristim Gisle -
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Nalezeno na dné skriné

Na dné skiiné jsem ten-
tokrat nalezl slozku fotografii
s nazvem ,Hvézdné méstecko
kosmonautl“ (prebal vlevo
uprostred).

Na mnoha fotografiich tak
muzeme vidét vstup do hvé-
zdného meéstecka (foto vpra-
vo), budouci kosmonauty (foto
vlevo dole) nebo také hvézd-
nou sestavu ve Hvézdném
mésteCku ve slozeni: Fidel
Castro, Valentina TéreSkovo-
va, Leonid Breznév, Carlos
Rafael Rodrigez (foto vpravo
dole).



KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

1/2007

Horni snimek zachycuje oblaka v atmosfére planety Saturn pfi ,8ikmém* pohledu na oblast kolem vysokych
planetarnich Sifek na severni polokouli planety. Fotografie byla pofizena pomoci uzkouhlé kamery, ktera je
umisténa na palubé kosmické sondy Cassini. PFi pofizovani snimku byl pouZzit specialni filtr, citlivy na infraCervené
zareni o vinové délce kolem 938 nanometri. Snimek byl pofizen 30. 10. 2006, kdy se sonda nachazela ve
vzdélenosti priblizné 1,2 milibnu km od planety Saturn a thel Slunce-Saturn-sonda cinil 142°.

Spodni snimek zachycuje detail Saturnovych prstencd.




17. Podzimni knizni veletrh

Havli¢kiv Brod, 5. a 6. Fijna 2007

Soucasti Podzimniho knizniho veletrhu je virtualni veletrh, ktery probiha cely rok na strankach www.virtualniveletrh.cz.

Na virtualnim veletrhu nakladatelé vystavuji knihy a knihkupci, knihovnici a &tenafi si je od nich mohou objednavat.
Momentalné tam jsou knihy cca 70 nakladateld.

Specializované e-knihku pectVinejenna :
astronomii, fyziku a prirodni védy.

casopis pro astronomy amateéry

® casopis o vSem, co se pravé déje ve vesmiru
® vychdazi 4% roéné + 1 tematicky special
novinky, aktuality, objevy, experimenty
astrofyzika, historie, kosmologie, technika
rady, tipy a ndméty k pozorovdani
¢lanky pro pouéeni laikd i zkusenych amatérdo

P
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nakladatelstvi Akademie véd CR
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