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Narodni knihovna CR a Ceska
astronomicka spole¢nost usporadaly
21. dubna 2006 v Zrcadlové kapli
Klementina v Praze Vzpominkové
setkani Ceské astronomické spole¢-
nosti na pocest Cestného predsedy
Jifiho Grygara u prilezitosti jeho 70.
narozenin.
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Foto nize:

1) JG oslavil své 6. narozeniny a chysta se do Skoly [Brno,
Luzanky].

2) V ¢ervenci 1959 JG promoval na fyzika v Karolinu v Praze.
Hned za nim kraci Zdenék Sekanina, jeho jediny kolega ze
specializace astronomie, nyni kometarni specialista v JPL,
Pasadena.

3) Zabér pracovniku stelarniho oddéleni Astronomického ustavu
CSAV v Ondrejové pro novorocenku 1976; JG Ctvrty zprava.

4) Morélni kodex Ebicyklu mj. hlasa, Ze neni kopce, ktery by

ebicyklista nevysel. Na snimku to dokazuje JG v 7. ro¢niku

Ebicyklu r. 1990 na Sumavs.

Zdroj: http://www.astro.cz/%7egrygar/album.htm
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XXVI. kongres Mezinarodni astronomické unie v Praze
14. - 25. srpen 2006

V srpnu tohoto roku se Praha stane teprve tfetim méstem svéta, kde
se astronomické kongresy uskuteénily podruhé - kromé Rima patfi do
této extratfidy jeSté Sydney. Praha totiz hostila Xlll. kongres IAU v r.
1967, kdy byl ¢esky astronom Doc. Lubo$ Perek zvolen generalnim
sekretafem IAU jako zatim jediny nas astronom v takto vysoké funkci a
kdy byl v Ondrejové uveden slavnostné do chodu nejvétsi Cesky
dalekohled - dvoumetrovy reflektor.

Navrat kongresu do Prahy po 39 letech je dikazem dobrého jména
Ceské astronomie, které se pri této pfilezitosti dostane neméné vy-
znamného daru: Ceska republika se stane ¢&lenskou zemi prestizni
Evropské jizni observatore, jejiz feditelka prof. Catherine J. Cesarsky
bude v Praze zvolena prezidentkou IAU jako prvni astronomka v historii.
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Dékujeme nasim predchidcim

Pavel Suchan

Kdyz jsme ve Vykonném vyboru zadali chystat Vzpominkové setkani Ceské
astronomické spolecnosti na pocest ¢estného pfedsedy Jifiho Grygara, vypadalo to jako kaZda
jJina prace. Teprve s postupem Casu se z ni stal zazZitek plny radosti, ucty a vdéku. Kazda
osobni pozvénka znamenala jeden osud ¢lena CAS. Kazdé podani ruky v Zrcadlové kapli
Klementina bylo inspiraci a silou do dal$ich let Ceské astronomické spoleénosti.

Miladi vpred, byval ¢asty slogan. Omladte spolec¢nosti, zni vyzva z Rady védeckych spolecnosti.
I v naSich ¢&lenskych statistikach sledujeme primérny vék ¢lena a mame radost z kazdého snizeni. Mit
nastupce, nékoho, kdo navaze na dilo svych pfedchidcd, ma logiku. O predchudcich se ale pfilis ¢asto
nemluvi. Na$la se vSak mimofadna moZznost pfi pfileZitosti Zivotniho jubilea naSeho ¢estného &lena a
Cestného predsedy zaroven — Jifiho Grygara. Vykonny vybor vyuzil této prilezitosti k tomu, aby do
mimoradnych prostor Zrcadlové kaple pozval vsechny Cleny, ktefi jsou vrstevniky Jifiho Grygara a
star$i. Vzdali jsme jim tak hold za vSe, co pro nasi spole¢nost kdy udélali. Pripravy probihaly usilovné a
nebyly bez prace, ale byly praci az prekvapivé poutavou a obohacujici. Za pocatecnim umyslem a
uprimné myslenymi frazemi se zacaly naplriovat pocity vdéku a tcty ke vSem, ktefi kraceli pfed nami. A
pfitom pravé oni nam razili cestu a na jejich praci navazujeme. Bez nich bychom tu nebyli a nemohli
vést dnes jiz také vékem poZehnanou védeckou spolecnost. Za kaZdou pozvankou se objevil lidsky
pfibéh a nasSe vzajemna sounalezZitost. Mladi tak jednou zustali stranou zajmu, snad nam to odpusti.
Vam, na$i vazeni a mili pfedchudci, dékujeme za to, Ze vas mame. Presné v duchu citatu, ktery Jifi
Grygar uved! v zavéru svého pfispévku ,CAS v béhu &asu” proneseného v Zrcadlové kapli Klementina
a ktery vyslovil jeden z téch, ktefi uz v Klementinu nemohli byt s nami:

,Vy mlad$i, Stastnéjsi nastupcové, ktefi budete kdysi meSkati pod hvézdnatou oblohou na
tichém vrcholku lesnaté Mandy, vzpominejte nékdy svého starého, osamélého predchidce, ktery v
duchu vés provazi a véam zehnd.“ Prof. Vojtéch Safafik (21. dervna 1900).

r

Uvodni

Foto na obalce — Stavba hvézdarny na Skalnatém Plese v srpnu 1942

V sobotu 10. ¢ervna 2006 uplyne 105 let od narozeni Antonina Beclvare, jehoZ osobnost si pfipomindme
serialem fotografiii z vystavby hvézdarny na Skalnatém Plese. Uplyne pfesné 5 let od doby, kdy Historicka sekce
CAS pod vedenim Petra Barto$e uspofadala rozsahlé oslavy Be&vaiova narozeni.

Nejprve Ceska astronomicka spoleénost pfijala pozvani kolegli ze Slovenska, ktefi uspofadali neméné
rozsahlé oslavy v Tatranské Lomnici. VSe zacalo 1. €ervna, kdy uc€astnici oslav vyjeli lanovkou na Skalnaté Pleso.
Na budové hvézdarny byla za G¢asti mnoha hostli odhalena pamétni deska zakladatele. Po kratkém pfipitku pak
oslavy pokragovaly slavnostnim ob&dem a nasledné seminafem o Zivoté a dile A. Bedvare. Ceska astronomicka
spole¢nost odhalila ve foyeru budovy Astronomického Ustavu SAV fotografickou vystavu, ktera pak na Slovensku
zustala jako darek.

Oslavy v Cechach navazaly na ty slovenské, a sice 6. &ervna tiskovou konferenci na Akademii véd CR a
vederni prednaskou na Stefanikové hvézdarné v Praze. V patek pak byla oteviena vystava v Narodnim
technickém muzeu na Letné, a tim oficialné uvedena vypravna monografie o Antoninu Bec&varovi na trh.

V nedé&li 10. ervna pak oslavy vyvrcholily programem v Brandyse nad Labem, na kterych kromé& CAS
spolupracovalo mésto Brandys, okresni muzeum a nakladatelstvi dr. Milana Novaka. VS8e zacalo otevienim
vystavy v okresnim muzeu na nameésti, odkud se bezmala dvouset€lenny privod uc€astniki odebral prochazkou k
domu, kde A. Bedvar stravil vétSinu svého Zivota a kde stranou oficidlniho védeckého svéta vytvofil své hvézdné
atlasy. Na tomto domé odhlalila Ceska astronomicka spoleénost pamétni desku. Nasledovala prohlidka slavné
Becvarovy hvézdarnicky s vykladem synovce pana Vojtécha Vancury.

Cely desetidenni maraton byl uzavien setkanim v reprezentativnich prostorech brandyského zamku, kde zaci
mistniho gymnazia oznamili zaloZzeni Bevarovy pfirodovédné spolecnosti, ktera funguje dodnes.

Bohaté obrazovéd dokumentace ze vSech &asti oslav se nachazi na internetovych strdnkach Historické sekce
http://hisec.astro.cz.

Stépdn Kovar
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Vzpominkové setkani CAS na pocest J. Grygara

Pavel Suchan

Narodni knihovna CR a
Ceska astronomicka spo-
leCnost  usporadaly 21.
dubna 2006 v Zrcadlové
kapli Klementina v Praze
Vzpominkové setkani Ces-
ké astronomické spolec-
nosti na pocest Cestného
predsedy Jifiho Grygara u
prilezitosti jeho 70. naroze-
nin.

Pozvani pfijali pfedse-
da Akademie vé&d CR prof.
Vaclav Paces, predseda
Rady védeckych spolec-
nosti CR prof. Ivo Hana,
pfedseda Jednoty Ceskych
matematikl a fyzikd doc.
Stefan Zajac, predseda

: Spole€nosti pro déjiny véd
a techniky doc. Martin Solc, predseda Sdruzeni hvezdaren a planetarii Ing. Marcel Grin, emeritni
Feditel Astronomického ustavu AV CR doc. Lubo$ Perek (jmenovani podle fotografii v prvni fadé zleva)
a také kytarista prof. Stépan Rak, Vaclav NeckaF a fada dalich osobnosti. Ceska astronomicka
spoleénost pozvala vechny vrstevniky dr. Jifiho Grygara a star$i z fad &lend Ceské astronomické
spoleénosti, aby jim pfi této prileZitosti vzdala hold. Setkani uved! teditel Narodni knihovny Ceské
republiky Mgr. Viastimil Jezek.

Pod ¢arou

Na Vzpominkovém setkéni Ceské astronomické spoleénosti na podest éestného predsedy Jifiho
Grygara v prazském Klementinu 21. dubna 2006 predala predsedkyné CAS dr. Eva Markové dr. Jifimu
Grygarovi blahoprani zdénlivé chybné. Ceskéa astronomické spoleénost mu totiz préla k $edesatinam.
Tento desetilety rozdil byl zddvodnén, citujeme.

Vykonny vybor Ceské astronomické spolednosti na zékladé predlozenych podkladt pfijal na svém
zasedani 32. 12. 2005 toto usneseni: Cestny predseda Ceské astronomické spolecnosti dr. Jifi Grygar
se dne 17. bfezna 2006 doziva 60 let. Usneseni bylo prijato na zakladé téchto podkladi: zbézné
ohledani, posouzeni fyzické schrany dotéeného, pocet ujetych km v poslednim kalendarnim roce, pocet
realizovanych pfednasek v poslednim tydnu, schopnost orientace v argentinské pampé, prumérny vék
pratel dotéeného, stiznosti na nespravedinost ¢asu. Toto usneseni mlze zménit pouze sjezd Spo-
le¢nosti. Odvolani je mozné jen ve vyjimeéném pfipadé a jen s lékaiskym potvrzenim o nemohoucnosti
dotéeného. Usneseni je podle pravniho radu Ceské astronomické spoleénosti povazovéno také za
gratulaci. Podepsani ¢lenové Vykonného vyboru CAS.

V duchu ,ubirani desitek” jsem pak zkratil i Ceskou astronomickou spolec¢nost o deset let a v za-
véru j/ ubral Z jejich ve skutecnosti devadesatych narozenin v pfistim roce. Letos v leté nas ve

je clenem Ceské astronomické spolecnosti a Spolecnostl pro mez:planetarn/ hmotu.

Dr. Jifi Grygar pfednesl na Vzpominkovém setkani CAS v prazském Klementinu pfispévek CAS
v béhu casu. Cely najdete na http.//hisec.astro.cz/.

Pavel Suchan
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Voda na Enceladu!
Jan Vesely

,D08li jsme k rozhodnému zavéru, Ze mozna mame didkaz kapalné vody v tak malém a tak
chladném télese,” takto nerozhodné prezentovala rozhodny zavér sveho tymu Carolyn Porcova
ze Space Science Institute v Boulderu. ,Mame-li viak pravdu, zna¢né jsme rozsifili vybér mist
ve slunec¢ni soustavé, kde by mohly byt podminky vhodné pro Zivé organismy.*

Nékolik mésict po pfiletu k Saturnu objevila sonda Cassini na mésici Enceladu ledové
vytrysky vyvrhujici ¢astice obrovskou rychlosti. Védci za€ali modelovat procesy, které by pozorované
jevy vysvétlily. Postupné vyloucili plvodné favorizovanou myslenku, ze ledové Castice jsou vystfelovany
z povrchu mésice pfi pfeméné zahfatého ledu ve vodni paru (fyzikové tomu fikaji sublimace). Misto
toho nasli dikazy pro mnohem zajimavéjSi vysvétleni: vytrysky mohou vychazet z kapes vody
v kapalném skupenstvi, jeZ se nachazeji nehluboko pod povrchem Enceladu. Teplota vody by se
samoziejmé& méla pohybovat okolo 0 °C, zatimco teplota okolniho ledu je lehce nad -200 °C. Slo by o
jakousi mrazivou obdobu islandskych nebo yellowstonskych gejzirQ.

Mnohé dalSi mésice velkych
planet slunecni soustavy mohou g S Enceledus: model . chladmjch gejzing®
mit oceany pokryté kilometry '
ledu, ale v tomto pFipadé se uva- . " vodni para a EasbeEky ledu
Zuje o kapsach vody uloZené ne
hloubg&ji nez nékolik desitek me-
trd pod povrchem. Kromé Zeme,
Jupiterova mésice lo a s jistou ;
nejistotou Neptunova Tritonu by ledHO T=-77K
se tedy Enceladus stal Ctvrtym priduch k povrchu
télesem slunecni soustavy s po-
tvrzenou vulkanickou aktivitou.

Aktuality

kapsa stladend kapainé vody T =273 K

Candy Hansenova z JPL na- wo
vic pfipomina: ,KdyZz se sonda ryv

Cassini blizila k Saturnu, objevili
jsme, ze Saturnlv systém je
zaplnén volnymi atomy kysliku. RECEERENES harkié £kainl pocio) slapovy ohiev
Tehdy jsme neméli ponéti, odkud
pochazeji. Nyni vime, ze Ence-
ladus uvolfiuje molekuly vody, které se dale rozkladaji na kyslik a vodik...“ Stale v8ak zlstavaji oteviené
otazky. Napfiklad: Pro¢ je Enceladus tak aktivni? Zdrojem energie pro tuto aktivitu by mohly byt,
podobné jako v pfipadé Jupiterova mésice lo, slapové sily, jimizZ na mésic plsobi matefska planeta,
v tomto pFipadé Saturn. Nebo (ta je zvlast pfitazliva): Mohla mit tato aktivita v geologické historii mésice
dostatecné dlouhé trvani, aby se mél Sanci uchytit Zivot? Enceladus se tak spolu s nejvétSim
Saturnovym meésicem Titanem stava prioritou sondy Cassini. PFilezitost k opravdu podrobnému
zkoumani mésice s pramérem asi 500 km bude sonda mit na jafe 2008, kdy okolo né&j proleti ve
vzdalenosti pouhych 350 km.

hydrotermalni cirkulace
konvekce ledu

Clanek o tomto objevu byl zverfejnén v Sasopise Science.

Zveme vas na vystavu ,Véda a technika v ulicich® v ¢ervnu a v zafi

Ceské astronomicka spoleénost se zUd&astni oteviené vystavy ,Véda a technika v ulicich“ organizované
Ceskou hlavou, a to v letodnim roce hned dvakrét. Spolecny stének Ceské astronomické spoleénosti a Astro-
nomického ustavu AV CR bude ve dnech 23. — 24. éervna 2006 na Namésti Jifiho z Podébrad v Praze (v pri-
Geli kostela) a spoleény stanek Zapadoceské pobocky CAS, Zapadodeské univerzity a Hvézdarny a planetéria
Plzeri bude ve dnech 22. — 23. zari 2006 v Plzni. V obou stancich se bude pozorovat fotosféra a chromosféra
Slunce, zapadocesi navic chystaji pokusy a dalsi. Prijdte se podivat. Vice na www.ceskahlava.cz.

Pavel Suchan
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Kosmicky tanec vzdalenych galaxii

Miroslava Hromadova

Mezinarodni tym astronomu pfi studiu nékolika desitek vzdalenych galaxii zjistil, Ze galaxie mély
pred 6 miliardami let stejné mnozstvi temné hmoty a hvézd, vztaZzeno k sou¢asnému mnozstvi hvézd
v galaxiich.

Pokud se to potvrdi, tak to bude znamenat, zZe existuje mnohem t€sngjsi vzajemné plsobeni mezi
temnou a normalni hmotou, nez se dosud myslelo. V&dci také zjistili, Ze az 4 z 10 galaxii se nenachazi
v rovnovazném stavu. Tyto vysledky vrhaji nové svétlo na dobu od poloviny véku vesmiru, kdy vznikaly
a vyvijely se galaxie.

,MUze to znamenat, Ze pro formovani a vyvoj galaxii jsou kolize a sluCovani dulezité®, fekl Francois
Hammer z pafizské observatore (Observatoire de Paris) a jeden z vedoucich pracovnikd tymu.

Vzdalené galaxie, které nyni pozorujeme, vypadaji jako v dobé, kdyz byl vesmir mladsi. Védci se
proto snazi zjistit, jestli se tyto vzdalené galaxie vyvijely stejné jako ty blizSi. Zejména chtéji studovat
vyznam temné hmoty v galaxiich.

»1emna hmota, ktera tvori okolo 25 % vesmiru, je pfili§ jednoduché slovo k popsani néceho, cemu
vlastné nerozumime,” fekl Hektor Flores (Observatoire de Paris). ,Z pozorovani, jak galaxie rotuiji,
vime, ze temna hmota musi byt pfitomna, jinak by se tyto obrovské struktury urcité rozpadly.”

V sousednich galaxiich a v naSi MIéCné draze astronomové zjistili, ze existuje vztah mezi
mnozstvim temné hmoty a béznych hvézd: na kazdy kilogram hvézd pfipada pfiblizné 30 kg temné
hmoty. Je ale tento vztah mezi temnou a béznou hmotou ten, ktery drzel vesmir i v minulosti? Toto, tak
potfebné mérfeni rychlosti v rlznych €astech vzdalenych galaxii, je ponékud zaludny experiment:
pfedchozi méfeni nebyla ve skuteCnosti schopna prozkoumat tyto galaxie v dostacCujicich detailech,
védci museli vybirat jednotlivé Fezy, tzn. jediny smér napfi¢ galaxii.

VSechno se zménilo pfi pouzivani francouzského multiobjektového spektrografu GIRAFFE (Grating
Instrument for Radiation Analysis with Fibre Fed Echelle), ktery je instalovany na 8,2m dalekohledu
Kueyen VLT na observatofi Paranal, ktera patfi ESO. V jednom rezimu (mode) oznaovaném jako ,3-D
spektroskopie® nebo ,integralni pole” (,integral field*), mGze tento pfistroj ziskavat souc¢asné spektra
menSich oblasti z rozsahlych objektu, jako jsou galaxie nebo mlhoviny. K pfesnému méfeni vzdalenych
galaxii se pouziva 15 svazku optického vlakna, tzv. zakladni jednotka pole (IFU - Integral Field Units).
Kazda IFU je mikroskopickda, nejmodernéjdi dvojrozmérnd sada CoCek se Stérbinou pro rozméry
hvézdného pole 3 x 2 arcsec? (1 arcsec = 1 uhlova sekunda). Je to jako hmyzi oko s dvaceti
mikroCoCkami a optickymi vlakny, které vedou svétlo ze vSech bodu hvézdného pole na Stérbinu
spektrografu.

,GIRAFFE na VLT je jediny pfistroj na svété, ktery mize analyzovat sou¢asné svétlo pfichazejici
z 15 galaxii, a to v zorném poli skoro tak velkém jako upInék Mésice,” fekl Mathieu Puech
(Observatoire de Paris, France). ,VSechny galaxie pozorované v tomto rezimu jsou rozdéleny na mensi
oblasti a jejich spektra jsou ziskdvana sou€asné.” Astronomové pouzili GIRAFFE ke zméfeni
prostorové rychlosti u nékolika desitek vzdalenych galaxii, coz vedlo k pfekvapujicimu objevu, ze az 40
% vzdalenych galaxii bylo ,mimo rovnovahu* - jejich vnitfni pohyby byly velmi narudené - mozna to jsou
jesSté nasledky srazek mezi galaxiemi.

Pokud se omezili pouze na galaxie, které patrné jiz dosahly rovnovahy, védci zjistili, ze vztah mezi
temnou hmotou a hvézdnym obsahem se nezménil béhem poslednich 6 miliard let. Vynikajici spektralni
rozliSeni GIRAFFE také dovoluje poprvé studovat distribuci plynu jako funkci jeho hustoty v tak
intenzivnim formovanim hvézd uvnitf galaxie a obfi oblasti velmi horkého plynu (HIl oblast) v galaxii,
ktera je v rovnovazném stavu a produkuje mnozstvi hvézd.

»1ato technika se mlze pouzivat i pro zmapovani mnoha fyzikalnich a chemickych charakteristik
vzdalenych galaxii, které nam umozZni podrobné studovat, jak béhem celého svého Zivota
shromazdovaly hmotu,* fekl Frangois Hammer. ,V mnoha ohledech nam GIRAFFE a jeho rezim
multiintegralniho pole dava poprvé ochutnat z toho, ¢eho budou v budoucnosti dosahovat neobycejné
velké dalekohledy.”
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Astronomové objevili pavod extrémnich heliovych hvézd

Miroslava Hromadova

Astronomové urcili pavod velmi neobvyklého a vzacného typu hvézd. Nova data ukazuji, ze tzv.
extrémni heliové hvézdy vznikly slou€enim dvou bilych trpaslikd. Astronomové pouzili HST (Hubble
Space Telescope), stejné jako pfistroje v Indii a Texasu, a ziskali detailni spektrograficka pozorovani a
pfesné urcili mnozstvi vice nez dvou desitek prvkl, které existuji v nékolika extrémnich heliovych
hvézdach.

.1rvalo to vice nez 60 let od prvniho objevu na McDonaldu, nez jsme zjistili, jak vznikly,“ fekl
vedouci tymu N. Kameswara Rao z Indického institutu astrofyziky v Bangalore. ,Nyni jsme ziskali
potfebné snimky.“ Prvni extrémni heliovou hvézdu, HD 124448, objevil na McDonaldové observatofi
v Austinu v roce 1942 Daniel M. Popper z chicagské univerzity. Od té doby bylo objeveno jen okolo
dvou desitek takovych hvézd. Jsou to veleobfi s mensi hmotnosti nez Slunce, ale mnohokrat vétsi a
prvek ve vesmiru a nejCetnéjSi zakladni soucast vSech hvézd. Misto toho zde pfevlada helium,
s vyznamnym mnozstvim uhliku, dusiku a kysliku a dalSimi stopovymi prvky.

Pavod extrémnich heliovych hvézd nelze vystopovat zpét do protohvézdy z mraéna plynného helia,
protoze zadné takové mraky nikdy v Milécné draze neexistovaly. Navic, termonuklearni reakce
v hvézdach, jako je Slunce, pfeméni vodik v helium, ale helium ,uvézni“ v jejich horkych jadrech, kde
nemulze byt objeveno spektralné. Hvézda by nejdfive musela ztratit obrovské mnozstvi plynného
vodiku, aby helium mohlo proniknout k povrchu a bylo viditelné dalekohledy. Zadny dosud znamy
mechanismus uvnitf hvézdy nedokaze pienést helium z nitra na povrch.

Pfed dvaceti lety astronomové Ronald Webbink a Icko Iben z illinoiské univerzity vyslovili hypotézu,
Ze extrémni heliové hvézdy vznikly slou¢enim dvou bilych trpaslikd. Bili trpaslici jsou zavére¢nym
stadiem vyvoje hvézd podobnych Slunci. Obsahuji velmi malo vodiku. Néktefi jsou bohati na helium a
jini na uhlik a kyslik. Dvojice bilych trpasliki mize vzniknout i pfi normalnim vyvoji standardnich hvézd.
Pro Astrophysical Journal Webbink a Iben fekli, Ze v nékterych pfipadech by se jedna z dvojhvézd
mohla vyvijet jako heliovy bily trpaslik a dalSi jako uhliko-kyslikovy bily trpaslik. BEhem miliardy let
vzajemného obihani obé hvézdy ztraci energii a stale se pfiblizuji. Nakonec je heliovy bily trpaslik
pohlcen hmotné&jSim uhliko-kyslikovym bilym trpaslikem a vysledkem je jedina, zvétSujici se hvézda,
ktera se nakonec stane heliovym veleobrem.

Pro ovéfeni této hypotézy vyzkumny tym obdrzel pozorovani z Hubbla, z 2,7m dalekohledu Harlan
J. Smith na McDonaldové observatofi texaské univerzity v Austinu a 2,3m pfistroje na observatofi Vainu
Bappu v indickém Kavalur.

Vysledky z Hubbla dobfe souhlasi s prognézami o vzniku hvézd slou¢enim dvou bilych trpaslika,
kdy je heliové jadro bilého trpaslika roztrhano a vytvori mohutny disk kolem uhliko-kyslikového bilého
trpaslika. V procesu, ktery trva jen nékolik malo minut, je disk gravitacné vtaZen do uhliko-kyslikového
bilého trpaslika. Co se stane pak, zavisi na hmotnosti nové vzniklé hvézdy. Jestlize prekro¢i urcitou
hmotnost, tzv. Chandrasekharovu mez, pak vybuchne jako supernova typu la. Jestlize hmotnost lezi
pod timto limitem, nové sloucena hvézda se bude rozpinat az do stadia veleobra a nakonec se stane
extrémni heliovou hvézdou.

Nové predstavy o vzniku planety Merkur

FrantiSek Martinek

Nové pocitaCové simulace vzniku planety Merkur ukazuji, Ze velké mnozstvi materidlu bylo vy-
vrzeno do okolniho prostoru v dobé pfed 4,5 miliardami rok(, kdyz se s pra-Merkurem srazil velky
asteroid. Tyto simulace, které sledovaly drahu vyvrzeného materialu v pribéhu nékolika milion0 rokd,
vrhaji nové svétlo na otazku, pro€ ma Merkur mnohem vysSi hustotu, nez bylo otekavano. Dale vyslo
najevo, Ze cast vyvrzeného materialu z planety Merkur zasahla Venusi i Zemi.

Hmotnost pra-Merkura Cinila asi 2,2 souCasné hmotnosti planety Merkur. Asteroid mél hmotnost
zhruba 2krat mensi nez soucasny Merkur. Z vysoké hustoty Merkura vyplyva, Ze planetu tvofi tézké
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kovové jadro, obklopené tenkym plastém a klrou. Po sraZce vétSina materidlu z vnéjSich ¢asti planety
v podobé silikatt unikla do okolniho prostoru.

.Merkur je neobyCejné hustou planetou, coZz naznaluje, Ze obsahuje mnohem vice kovového
materialu, nez by se dalo ¢ekat pro planetu jeji velikosti. Domnivame se, Zze Merkur vznikl z velkého
matefského télesa, které bylo postizeno katastrofickou kolizi,“ Fika Dr. Jonti Horner, ktery prezentoval
tyto vysledky 5. 4. 2006 na Royal Astronomical Society’s National Astronomy Meeting.

K feSeni tohoto problému pouzil Dr. Horner se spolupracovniky z univerzity v Bernu dva soubory
rozsahlych pocitaCovych simulaci. V prvnim ovéfovali chovani materialu protoplanety a pfilétajiciho
kosmického projektilu v okamziku srazky. Tyto provedené simulace jsou doposud nejdetailngjsi. Sledo-
valy enormné velké mnozstvi ¢astic a realisticky modelovaly chovani riznorodého materialu dvou téles.
Na konci prvni pocitacové simulace husté téleso planety Merkur zlstalo obklopeno rychle unikajicimi
ulomky materialu. Drahy vyvrZzenych &astic pak byly vioZzeny do druhé simulace, ktera sledovala jejich
pohyb po dobu nékolika milion rokd. Vyvrzené ¢astice budto dopadly na planety, byly vyhozeny do
meziplanetarniho prostoru nebo zamifily ke Slunci, kde zanikly. Ve druhé fazi simulace byly sledovany
osudy 10 000 castic.

Vysledky prace dovoluji urcit, jak velké mnozstvi materialu spadlo zpét na Merkura a jaké byly dalSi
mozné drahy, kterymi ulomky opustily okoli planety, aby zamifily do meziplanetarniho prostoru. Skupina
astronom0 zjistila, Ze osud Ulomkud zalezi jednak na poloze mista na povrchu planety Merkur, kde
dopadl ,vetielec”, jednak na poloze planety na obé&zné draze kolem Slunce, a dale na uhlu, pod kterym
kolidujici téleso dopadlo na povrch planety Merkur. Zatimco ryze gravitacni teorie naznacuji, ze velké
ulomky mohly dopadnout zpét na povrch Merkura, pocitaCové simulace naznacuji, ze trvalo asi 4 mili-
ony rokl, nez 50 % vyvrzeného materialu dopadlo zpét na planetu. Za tuto dobu se mnoho z vyvr-
Zenych udlomkud vzdalilo pry¢ v dusledku tlaku slunecniho zareni. To vysvétluje, pro€¢ ma Merkur mno-
hem mensi rozméry, nez se oCekavalo.

Simulace také ukazuiji, ze nékteré vyvrzené Castice mohly zamifit smérem k VenusSi a Zemi. Ackoliv
je to jen maly zlomek hmoty, pfesto to ilustruje, Ze material mohl byt mezi vnitfnimi planetami pre-
mistovan velice snadno. VypocCitané mnozstvi materialu, které mohlo byt vyvrZzeno pfi takovéto kata-
strofé z pra-Merkura na Zemi, je pravdépodobné az 1,65.10"° kg. Védci z Bernu netvrdi, Ze tento po-
psany scénar je jediny mozny, ale oCekavaiji, ze vysledky prizkumu Merkura sondou Messenger, ktera
bude v roce 2011 navedena na obé&znou drahu kolem planety, jim daji za pravdu.

Gama zablesky spousti extrémné silné magnetické pole

Miroslava Hromadova

Védci z univerzity v Exeteru a Mezinarodni univerzity v Brémach objevili nejsilnéjSi magneticka
pole ve vesmiru. Podle pocitaCovych modell vznikaji pfi splynuti dvou extrémné hmotnych a kompakt-
nich hvézd. Vytrysky, podobné CME u nadeho Slunce, mohou spoustét kratkodobé gama zablesky.

Poprvé pocitatovy model pfi objasfiovani takové udalosti vzal v uvahu magnetické pole, které by
mohlo byt az biliardkrat (10'°) siln&j$i nez magnetické pole Zemé. Simulace splynuti neutronovych
hvézd podporuiji teorii vzniku kratkodobého gama zablesku (GRB - Gamma Ray Bursts) - kratke, inten-
zivni spréky vysokoenergetickych foton(, jejichz puvodcem je kolize dvou neutronovych hvézd, nebo
neutronové hvézdy a ¢erné diry. Pocitaovy model vytvofili Dr. Daniel Price (University of Exeter, Velka
Britanie) a prof. Stephan Rosswog (International University Bremen, Némecko). Pouzili 2 extrémné
kompaktni neutronové hvézdy, kazdou s hmotnosti 1,4krat vétSi nez nase Slunce, ale s prumérem jen

10 km, které kolem spolecného tézisté obihaji po kruhovych drahach.

Kdyz se jejich drahy ,rozpadnou® a obé hvézdy se srazi, splynou a neuvéfitelné rychle, béhem 2
milisekund, vytvofi jediny objekt. U centralniho objektu se vytvofi spiralni ramena a nestabilita v misté
spojeni zpuUsobi, Ze puvodni magnetické pole obou hvézd se staéi a vytvari jev pfipominajici vir. ,Je to

podobné, jako kdyZ vitr, Zenouci se pfes jezero, vytvafi viny,“ Fekl Price.

V modelu se viry dale staceji a velmi rychle, az nékolikanasobné, se zesiluje magnetické pole slou-
¢eného objektu. Intenzita vzniklého magnetického pole vzrista az o 3 fady béhem jedné milisekundy.
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LAle jsme si velmi jisti, Ze toto je pouze dolni hranice,” fika Rosswog. ,Ve skute€nosti se pole miize stat

mnohem, mnohem siln&jsi.

by doSlo k vytvofeni silného magnetického pole. K takovému zhrouceni je potfeba nejméné 100 mili-
sekund. Podle nové ziskanych dat vSak k zesileni magnetického pole slou¢eného objektu staci
extrémné kratky ¢as, coz |épe odpovida skuteCnosti.

Staceni magnetickych silo¢ar béhem slu¢ovani objektl popisuje Price jako ,kapsy lokalné silnych,
velmi komplikovanych magnetickych silokfivek®. Podle navrhované teorie, pokud je magnetické pole
v téchto kapsach dostatecné silné, zaCne se vznaset, vystoupa k povrchu a uvolni svou energii do jisté
miry podobné jako naSe Slunce pfi Uniku koronalni hmoty (CME - coronal mass ejections). Takové
vytrysky pak mohou spustit kratky zablesk gama zareni.

Rosswog a Price pfipousti, Zze jejich model jesté nemulze predvést cely dé&j od slou¢eni neutro-
novych hvézd az k zablesku. ,Ukazali jsme pravé tento velmi rychly rist magnetického pole. Od tohoto
mista az k zavérecnénu zablesku mizeme délat jen pravdépodobné extrapolace,” fika Rosswog. ,Tady
nas Ceka jesté mnoho prace.”

K vytvoreni prvnich 11 milisekund déje potfebovali nékolik tydnl prace na paralelnim superpocitaci
v Brémach. Prince fika, Ze védecka skupina by rada dovedla model az k zesilenému magnetickému
poli a kone¢nému objasnéni, co se stane se vznasejicimi se ,kapsami“ magnetického pole.

Kde hledat stopy zivota na Marsu?

Jan Vesely

Na zakladé méreni sondy Mars Express sestavil tym vedeny profesorem Jean-Pierem Bibringem
z IAS (Institut d'Astrophysique Spatiale) v Orsay globalni mineralogickou mapu Marsu, z niz lIze
zaroven odvodit historii pfitomnosti vody na Marsu. Védci se zaméfili pfedevSim na mineraly, k jejichz
vzniku je potfebnd voda nebo v nichZ je voda pfimo vazana. PovaZujeme-li pfitomnost vody za
nezbytnou podminku pro Zivot, je mineralogickd mapa zarovenn navodem, na kterych mistech Marsu
hledat pfipadné stopy zivota.

Data ze spektrografu OMEGA (Observatoire pour la Minéralogie, \N'Eau, les Glaces et \'Activité),
ktery pracuje ve viditelIném a pfedevSim infraCerveném oboru, vedou k zavéru, ze podminky vhodné
pro zivot se na Marsu vyskytovaly pouze v raném obdobi, kratce po vzniku planety. Z té doby pochazeji
fylosilikaty - metamorfované horniny, které se vytvofily z materialu, jenz se mohl usazovat na dné
rezervoar(, ve kterych se voda vyskytovala relativné dlouhou dobu.

Priblizné pfed ¢tyfmi miliardami rokd nastoupila vina mohutné sopecné aktivity, v jejimz dusledku
se v oblasti Tharsis vytvofily obfi Stitové vulkany a v dusledku pohybt kiry se nedaleko Tharsis podél
tektonickych zlomU otevrel riftovy systém Valles Marineris. V nasledujicim obdobi se voda na povrchu
zfejmé vyskytovala z geologického pohledu jen epizodicky. V tomto obdobi prevladaji sulfaty (jako
keyserit nebo sadrovec). Ty se v signifikantnim mnozstvi vyskytuji pravé prakticky pouze ve Valles
Marineris.

Posledni obdobi, které trva dodnes, se vyznacuje vyskytem oxidovanych mineral(, na jejichz
vzniku se voda vibec nepodilela. V tomto poslednim obdobi pfiSel Mars ke svému soucasnému
nacervenalému zbarveni. Tym profesora Bibringa v ¢lanku, ktery vySel 21. 4. 2006 v ¢asopise Science,
navrhuje nové Clenéni geologické minulosti Marsu, které je oproti tradiCnimu rozdéleni na Noachian,
Hesperian a Amazonian mirné posunuté a jednotlivé éry jsou pojmenovany podle feckych nazvl skupin
mineral(, jez jsou pro dané obdobi typické: phyllosian, theiikian a siderikian.

Podle studie byl Mars ,vlhky a teply“ pouze v obdobi phyllosianu, tedy naposledy asi pifed tyfmi
milardami let. Od té doby je planeta studena a atmosféra pfilis fidka, takze se voda na povrchu nemuGze
vyskytovat dlouhodobé. Tuto teorii podporuje i fakt, Ze se dosud zadné sondé nepodafilo na Marsu
nalézt vapence. Védci dokonce pfipoustéji moznost, Ze jily se v prvni geologické éfe Marsu usazovaly v
rezervoarech vody pod povrchem - vyskyt vody na povrchu planety neni tedy k vysvétleni vzniku
fylosilikatl nutny. Studie profesora Bibringa a jeho tymu v8ak nevysvétluje vznik rozsahlych panvi bez
kraterll na severni polokouli Marsu, o nichz se pfedpoklada, Zze jsou dnem oceanu, do néhoz proudila

10



KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD) 3/2006

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

voda az ve druhé geologické éfe Marsu - podle tradi¢niho ¢lenéni Hesperianu, coz vyplyva z analyzy
Cetnosti tvorby kraterdl ovéfené mimo jiné téz na Mésici. Je vidét, Ze otazka vyskytu vody na povrchu
Marsu, potazmo mozného vzniku Zivota, zUstava oteviena.

Galaxie se narodily uvniti shlukii temné hmoty

Miroslava Hromadova

Astronomové na zakladé ziskanych poznatk( doSli k zavéru, ze galaxie se narodily uvnitf shlukd
temné hmoty. Napozorovana data z infraterveného spektrografu Spitzerova dalekohledu studovali ve
védeckém centru na Cornellové univerzité. Zkuste si zamichat do vanilkové zmrzliny karamel - vzdy ve
zmrzliné zGstanou karamelové skvrny a spiraly. Védci zjistili, Ze i galaxie se mohou rozmistit ve vesmiru
podobnym zplUsobem, a to v mistech, kde je hodné tzv. temné hmoty.

.Nase pozorovani naznacuji, Ze neviditelna temna hmota, kterd nevydava zadné svétlo, ale je
hmotna, byla hlavnim &initelem pfi formovani a vyvoji galaxii a Zze jasné aktivni galaxie se rodi uvnitf
shluki temné hmoty pouze pfi urité velikosti mladého vesmiru,“ fekl Duncan Farrah, védecky
pracovnik Cornellovy univerzity a vedouci autorského tymu o prostorovém shlukovani. Vysledky
vyzkumu byly publikovany 10. dubna 2006 v Casopise Astrophysical Journal Letters. Pro zkoumani
prostorové distribuce galaxii ve vesmiru pouzil Farrah (daje ze Sirokouhlého infraterveného
extragalaktického prlizkumu vesmiru SWIRE (Spitzer Wide-area InfraRed Extragalactic survey), které
se v posledni dobé staly dostupné. Jedna se o jeden z nejvétSich prizkumi( tohoto druhu, které
provedla americka druzice Spitzer Space Telescope od svého startu 25. srpna 2003.

Typické galaxie tvofi stovky miliard ,tésné“ seskupenych hvézd. Ale samotné galaxie se Casto
shlukuji do skupin, které astronomové nazyvaiji ,rozsahlé struktury” (,large-scale structures®). A stejné
jako galaxie, které mohou byt eliptické nebo spiralni, tak i jejich velkorozmérové struktury mohou byt od
kup galaxii az po dlouha galakticka vlakna v rozlehlém ,prazdném® vesmiru.

»,Mohli bychom si myslet, Ze rozmisténi galaxii na obloze je jen nahodné, jako kdyz hazime pisek
po hrstech na podlahu,” fekl Farrar. ,Ale problém je v tom, ze tomu tak neni, a to byla ta velka zahada.”
Farraha zajimalo, jak se tyto rozsahlé struktury formuji. K uréeni rozsahu shlukovani v raném vesmiru

studoval svétlo, které od extrémné vzdalenych galaxii cestovalo nékolik miliard let.

,Chtéli bychom najit informace o prvnim obdobi formovani kup galaxii, kdy kupy jesté neexistovaly,*
fekl Farrah. Zajimal se zejména o objekty, které intenzivné zafi v infraCervené oblasti spektra a jsou
obklopeny hustym plynem a prachem. Tyto objekty, znamé jako vysoce svitivé infraCervené galaxie
ULIRGs (UltraLuminious InfraRed Galaxies), byly povazovany za pfedchiidce kup galaxii. Farrah timto
pozorovanim potvrdil, Zze ULIRGs se skute€né mohou ve svych ranych fazich seskupovat. Schopnost
urcit rozmisténi vznikajicich kup galaxii umozni védciim zkoumat rané formovani kup a urcit dobu, kdy
se zacCaly vyskytovat.

ULIRGs byly objeveny infraCervenou druzici IRAS v poloviné osmdesatych let min. stoleti.
Absolutni svitivost téchto galaxii muze byt stejna jako u béznych galaxii (napf. nase Galaxie nebo M31
v Andromedé), ale mlze byt srovnatelna i s kvasary. Tyto galaxie vétSinu energie vyzafuji v infra-
Cervené oblasti spektra. Zastupcem ULIRGs je pomérné znama pekuliarni (podivna) galaxie Arp 220.
Patfi mezi nejblizsi, velmi silné zafivé galaxie (250 milion svételnych let od Zemé). Lezi v hlavé sou-
hvézdi Hada (Serpens) a vydava 100krat vice svétla nez nase MIé¢na draha. Vznikla pravdépodobné
po srazce dvou masivnich galaxii.

Farrahovo zjiSténi, ze vzdalené ULIRGs jsou spojeny s rozsahlymi shluky temné hmoty, bylo
prekvapuijici i z jiného divodu. Jiz nazev napovida, Zze temna hmota nevysila svétlo, proto ji nemizeme
vidét zadnym klasickym dalekohledem. Ale mizZeme registrovat jeji gravitaéni ucinky. Existence jeji
hmotnosti maze byt odvozena z pohybu hvézd, které jsou pfitahovany k oblastem, kde je tato tajemna
hmota soustfedéna.

Neocekavané Farrah zjistil, Ze ULIRGs v rliznych obdobich historie vesmiru se prekryvaji s prsten-
ci (halo) shlukd temné latky, slozené z velmi podobné hmoty. Tato pozorovani naznacuiji, ze k vytvoreni
galaxii a kup galaxii je nezbytné minimalni mnozstvi temné hmoty. Farrah véfi, Ze jeho studie pomohou
Iépe pochopit ulohu temné hmoty pfi formovani a vyvoji vesmiru.
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Kometa Wild 2 je z ,,ohné a ledu”

Miroslava Hromadova

Védci pfi rozboru na Zemi pfivezenych prachovych &asteCek z komety Wild 2 zjistili, ze
material byl v minulosti tepelné pfepracovan, a to bud za vysokych teplot v blizkosti Slunce,
nebo snad u zcela jiné hvézdy. Vysledky oteviraji otazku, kde a kdy se tyto mineraly do komety
dostaly. Prekvapivy objev sondy Stardust byl prezentovan na konferenci v Houstonu v pondéli
14. bfezna 2006 (Lunar and Planetary Science Conference).

Kosmickéa sonda Stardust byla vypusténa 7. 2. 1999 pomoci nosné rakety Delta 2 a po péti
letech putovani slune¢ni soustavou az do setkani s kometou Wild 2 prekonala vzdalenost
pfiblizné 3,7 miliardy km. K odbéru kometarnich &astic byl vyvinut specialni ,Jlapac®, tvarem
pfipominajici tenisovou raketu, ve kterém je uloZen specialni material, inertni pérovity kiemicity
aerogel. Po ukon&eni sbéru kometarnich ¢astic bylo zafizeni sloZzeno do navratového modulu.
Cenny ,ulovek® byl dopraven na Zemi 15. 1. 2006. Navratové pouzdro o hmotnosti pfiblizné 50
kg pfistalo na padaku v pousti amerického statu Utah. Pak bylo pouzdro pfevezeno do
Johnsonova kosmického stfediska NASA v Houstonu (NASAV's Johnson Space Center,
Houston, Texas, USA). Po otevieni se ukazalo, ze vSe prekonalo cestu bez uhony a nékteré
kometarni ¢astice byly dokonce i pfimo viditelné.

Objev pfichazi jen 2 mésice po pfistani pouzdra, které obsahovalo prach z komety Wild 2, zpét na
Zemi. Po prostudovani asi dvou desitek milion prachovych kometarnich zrn védci nasli mineraly - jako
olivin, pyroxen a korund - mineraly, které mohly vzniknout pouze pfi rozzhaveni ,do ruda“ nebo ,béla“
pfi teplotach vétsich nez 1000 °C.

»~Je to mimoradné pozoruhodné, protoZe jsme nasli ohen a led,” fika Donald Brownlee z univerzity v
Seattlu (University of Washington, Seattle, USA). ,V nejchladngjsi ¢asti slune¢ni soustavy jsme nasli

vzorky, které vznikly pfi vysoké teploté.

.Horka“ historie je velmi prekva-
pujici, protoze se predpokladalo, ze
kometa Wild 2, kterd nyni obiha
kolem Slunce mezi Marsem a Jupi-
terem, se vytvofila a nejvice svého
zivota prozila v Kuiperové pasu,
v prstenci ledovych objektll za Nep-
tunem. Védci byli presvédcéeni, ze
vétSina prachovych ¢astic je tam
mala - v praméru okolo 0,25 mikro-
metr (2,5.10* mm), nestrukturo-
vana, jako sklo - podobna mezi-
hvézdnému prachu.

Misto toho je velikost zrn 10 mi-
krometrd a maiji krystalickou struk-
turu, coz Ize vysvétlit pouze zahfatim na velmi vysokou teplotu. Nékteré prachové ¢astice proto musely
vzniknout v blizkosti Slunce - uvnitf obézné drahy Merkura - nebo v blizkosti dalSi hvézdy pred
.pricestovanim“ do Kuiperova pasu. Frank Shu (University of California, Berkeley, USA) navrhuje
mechanismus pro putovani prachu. Rotaci prachoplynného disku a jeho magnetického pole by v raném
stadiu slunec¢ni soustavy vznikly intenzivni elektrické proudy.

.Magnetické pole blizko Slunce mohlo material vyzvednout z disku a vyslat ho pry¢ od Slunce jako
.2havy zablesk” (,flash-heating“), vysvétlil Michael Zolensky (NASA). Pak po roztaveni mohly zlstat na
okraji slunecni soustavy a tento scénar se, b&éhem prvnich miliont let existence slunecni soustavy, mohl
opakovat i nékolikrat. Teprve budouci testy izotopl v nerostech uréi, zda zrna jsou z nasi sluneéni
soustavy nebo od zcela cizi hvézdy. Podle Scotta Sandforda (NASA) na zakladé novych poznatkl to
vypada, zZe disk, z néhoz vznikala slunecni soustava ,nebyl klidny, pomaly kolotoc".

Obrazek: Dvé stopy vzniklé pro priniku ¢astic kometarniho prachu do detektoru vyplnéného aerogelem.
(Credit: NASA/JPL)
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Kde vznikly zelezné meteority?

Miroslava Hromadova

Nové pocitacové modely naznacuji, ze typické zelezné meteority, o nichz se myslelo, ze vznikly za
Marsem, byly mozna vytvofené blize Slunci ze stejného materialu jako vnitfni planety.

Néktefi astronomové jsou pfesvédcCeni, ze fragmenty meteoritli, tvofené Zelezem, niklem a kobal-
tem, typické Zelezné meteority jsou zbytky malych matefskych téles (planetesimal) a jsou pozlstatkem
pocatec¢niho materialu, z néhoz se tvofila slunecni soustava. Po miliardé rokd putovani vesmirem
nékteré z nich ,zakotvily* na Zemi. Matefska télesa téchto meteoritll pravdépodobné pochazela z téhoz
protoplanetarniho disku, z néhoz se vytvofila Zemé a dal8i vnitini planety, vysvétlil William Bottke ze
SwRI (Southwest Research Institute, Boulder, Colorado).

,10to Zznamena, ze nékteré zelezné meteority mohou poskytnout informace o plivodnim materialu
prvotni Zemé&,” fekl Bottke. ,Existuje také mozZnost, Ze vétSi ¢ast tohoto materialu se stale skryva mezi
asteroidy. Patrani po nich uz zacalo.” Pfi pouziti téchto meteoritll pro porozuméni historie Zemé
nastava problém, protoze vétSina zeleznych meteoritl pochazi ze vzdaleného pasu planetek - z oblasti
slune¢ni soustavy mezi Marsem a Jupiterem. Meteority z této oblasti nam spiSe daji navod o tvorbé
téles v této oblasti nez v okoli Zemé. Jakkoliv jsou pocitaCové modely prfesvédCivé, zatim neexistuji
dikazy. ACkoli tato zelezna meteoricka télesa ,bydli“ ve vzdaleném pasu planetek, Bottke a jeho tym je
na zakladé pocitacovych modell presvédcéen, Ze matefské téleso se s velkou pravdépodobnosti tvofilo
blize k Zemi, ve vnitini sluneéni soustaveé.

Aby ovéfili platnost svych modell, studuji sloZeni Zeleznych meteoritli, které pravdépodobné
pochazeji z roztaveného jadra planetesimal, z nejrangjSi historie nasi slunecni soustavy. A pfi tomto
srovnani studia zeleznych meteoritll a poc¢itacovych modell dospéli k nazoru, ze tento druh téles se
tvofil v blizkosti Zemé. Pocitacové modely jim ukazaly, jak a kde tyto objekty po celou dobu cestovaly.
Modely ukazaly, ze néktera matefska télesa se rozpadla v tak velké vzdalenosti, Ze skoncila v pasu
planetek. ,Zatimco mnozstvi materialu, které dospélo az k pasu planetek, bylo omezené, velka ¢ast
byla umisténa v oblastech, které pravdépodobné produkuji meteority,” fekl David Nesvorny (SwRI). ,Na
cesté k pasu planetek se matefské téleso Zzeleznych meteoritd opakované srazelo s dalSimi télesy a
umoznilo z velkého poctu téles unikani ulomku jader.”

Japonska sonda Hayabusa a zahadna planetka Itokawa

FrantiSek Martinek

Detailni snimky planetky ltokawa, pofizené japonskou sondou Hayabusa, poskytly védcim dosta-
te€né mnozZstvi informaci k dalSimu studiu. Kosmicka sonda Hayabusa byla zkonstruovana za ucelem
odbéru vzork(l materidlu z povrchu planetky Itokawa. Jeji start se uskutecnil 9. 5. 2003. Po tésném
sblizeni sondy a planetky mélo dojit k vystieleni projektilu, ¢imz by se vytvofil maly krater, doSlo by ke
zviteni prachu, ktery mél putovat do schranky v navratovém pouzdru na palubé sondy. AvSak v du-
sledku problém( s raketovym motorem pfesla sonda do bezpeénostniho rezimu, pficemz veskeré
védecké pristroje byly vypnuty. Je tedy otazkou, zda k odbéru vzorka vibec doslo. To mizeme zjistit, az
navratova ¢ast sondy pfistane na Uzemi Australie, jak je planovano.

Kromé toho v dusledku problému s poSkozenym palivovym systémem sondy (Unik paliva) doslo
k dlouhodobému pferuseni spojeni a nebylo mozné v€as zahajit navratovou sekvenci letu sondy smé-
rem k Zemi v prosinci 2005, jak bylo plvodné planovano. Technikim se teprve nedavno podafilo znovu
se sondou navazat spojeni. AvSak zatim neni jisté, zda iontové motory budou schopny provozu. Pfesto
ziskané fotografie planetky s vysokym rozliSenim, provedena spektralni analyza povrchu planetky i ur-
Ceni jeji hustoty postavilo pfed astronomy nejednu zahadu.

Vétsina planetek je na povrchu pokryta vrstvou regolitu - kamennou drti a prachem - vytvofenym
v dUsledku Cetnych srazek s malymi meteority. Bylo zji§téno, Ze na povrchu planetky Iltokawa se
nachazi jen malé mnozstvi regolitu. Tento drobny materidl se sklada z ¢astic velikosti srovnatelnych
s hrubym piskem. Néktefi védci pfedpokladaji, Zze tento drobny material budto unikl do okolniho pro-
storu nebo se ,propadl“ pod povrch planetky. Kromé toho Castice regolitu nejsou rozmistény po celém
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povrchu planetky, ale jsou soustfedény pouze na rovinatych prostranstvich, které tvofi asi jednu pétinu
povrchu planetky. Na zbyvajici ¢asti povrchu jsou doslova rozhazeny balvany o velikosti kolem jednoho
metru. Néjaky zatim neznamy proces premistil pisek pravé do rovinatych oblasti. Jedno z moznych
vysvétleni tohoto procesu spociva v tom, Ze v dusledku srazek s mensimi télesy dochazi ke vzniku
.zemétfeseni®, trvajicim nékolik hodin, ¢imz dojde k postupnému prfemistovani (setfasani) pisku do
nékterych oblasti na povrchu planetky. Tento jev mohl mit viiv také na vyskyt kraterd na povrchu pla-
netky. Bylo objeveno pouze malé mnozZstvi kraterd (méné nez se predpokladalo). Pouze 60 kraterll ma
priimér nékolik metrd. Kratery o malych primérech mohou chybét z prozaického divodu: malé mete-
ority, dopadaijici na povrch planetky, narazily do kamenl na jejim povrchu, ¢imz doSlo k rozbiti jak
balvanu, tak i meteoritu, aniz by se vytvoril krater.

Rovnéz stafi planetky je pro astronomy zahadou. Céast v&dct predpoklada, Ze zjisténé informace
jsou dokladem toho, Ze se planetka zformovala pfed 10 az 100 miliony rokud. Jini se naopak domnivaji,
Ze tato planetka je velice mlada - malé mnozstvi kraterd napovida na malé stafi 1 az 2 miliony rokda.
Predpoklada se také, ze se Itokawa zformovala v prostoru mezi Marsem a Jupiterem. Gravitacnim vli-
vem planety Mars se nasledné planetka Itokawa dostala na novou obé&znou drahu, ve vétsi blizkosti
nasi Zemé. SoucCasna draha planetky je velice citliva na vlivy okolnich téles, coz znemozruje pfesné
vypoditat jeji pohyb v delSim ¢asovém obdobi jak do minulosti, tak i do budoucnosti.

Astronomové jsou také rozdéleni v na-
zorech na stavbu planetky. Ur€eni jeji hus-
toty ukazalo, Ze 39 % jejiho objemu tvofi
,diry“. Mohla tedy vzniknout v podobé jed-
né velké hromady kameni (mezi jedno-
tlivymi balvany existuji prazdné prostory)
nebo pfi vzajemné srazce dvou vétSich
téles. Ve prospéch druhé hypotézy hovofi
tvar planetky. Nicméné télesa v misté
vzniku planetky se pohybuji vzajemnymi
rychlostmi 2 km/s, coz je pfFilis mnoho na
to, aby se dvé planetky pfi vzajemné sraz-
ce spojily v jeden celek.

Stejné tak slozeni planetky zlstava otevienou otazkou. Spektralni vyzkumy, uskute€néné sondou
Hayabusa, naznacuji, Ze mineraly na povrchu planetky nebyly v minulosti vystaveny plsobeni tepla.
Naopak pozemni pozorovani vedou k zavérim, ze povrch planetky byl vystaven teplotam prevysSujicim
1000 °C.

Vratme se jeSté k samotné sondé Hayabusa. Jak uz bylo zminéno vySe, neni zcela jasné, zda se
sondé podafil experiment s odbérem vzork( horniny z povrchu planetky. Plvodné japonsti odbornici
informovali o tom, Ze se tato operace podafila 26. 11. 2005, kdy sonda na nékolik sekund pfistala na
povrchu planetky. Z telemetrickych dat, doSlych do fidiciho stfediska, vS8ak neni jasné, zda se

vvvvv

doslo ke zvifeni prachu a k jeho uzavfeni do navratového pouzdra. V disledku vzniklych problém( na
kosmické sondé se nepodaifilo jeji navedeni na zpate€ni cestu v prosinci 2005, jak se predpokladalo.
Nyni je nutné poCkat na dalSi startovni okno. Zatim také neni jasné, zda zdroje elektrické energie
budou funkéni potfebnou dobu. Plvodné méla sonda pfistat na Zemi v ¢ervnu 2007.

Béhem jednoho mésice by mélo dojit ke zkouSskam prvniho iontového motoru, provérky dalSich
dvou se uskutec€ni postupné v pfistich 6 mésicich. Pomoci iontovych motor(l bude sonda navedena na
navratovou drahu smérem k Zemi. Spravna ¢innost iontovych motor sondy je nezbytna pro navrat na
Zemi. Cesta smérem k Zemi bude zahajena pocatkem roku 2007, na Zemi sonda pfistane v ¢ervnu
2010. V nadrzich sondy zUstaly jesté asi 42 az 44 kg xenonu, coz by mélo byt dostate¢né pro zpatecni
cestu. Teprve po pristani pouzdra definitivné zjistime, zda sonda provedla odbér vzork(l materialu z
povrchu planetky ltokawa ¢i nikoliv. Jisté by to byl velky uspéch tohoto projektu. Ale i bez vzorki
materialu bylo ziskano zna&né mnozstvi detailnich informaci o jedné z mnoha planetek v prostoru mezi
Marsem a Jupiterem. V soucasné dobé je katalogizovano 129 436 planetek, u nichz jsou s dostate€nou
presnosti znamy parametry jejich obéznych drah.
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Kometa TEMPEL 1 vydava dalsi tajemstvi

FrantiSek Martinek

Tym americkych a anglickych védcl, jehoz vedoucim je Dick Willingale z univerzity v Leicesteru,
pouzil astronomickou druzici s nazvem SWIFT k pozorovani nasledkl srazky projektilu, ktery se oddélil
od americké kosmické sondy Deep Impact, s jadrem komety TEMPEL 1. Pfipomefme, Zze sonda Deep
Impact byla vypusténa 12. 1. 2005 a ke srazce s kometou doslo 4. 7. 2005.

Dr. Dick Willingale informoval 4. 4. 2006 na konferenci UK 2006 National Astronomy Meeting, ktera
se kona v Leicesteru, Zze druzice SWIFT zjistila postupny rlst jasnosti komety v oboru rentgenového
zareni v dobé po impaktu. Toto vzplanuti rentgenového zareni trvalo celkem 12 dnd. ,Pozorovani
z druzice SWIFT prozrazuji, ze velké mnozstvi vody bylo uvolfovano po mnohem delSi dobu, nez se
puvodné tvrdilo,” Fika Dick Willingale. Astronomicka observatof SWIFT vénuje vétSinu svého Casu
pozorovani objektl vzdaleného vesmiru, avSak jeji parametry umoznuji pozorovani mnoha rdznych
objektll na kazdém jejim obéhu. Dr. Willingale pouzil tuto druzici k dlouhodobému monitorovani emise
rentgenového zafeni komety TEMPEL 1 pfed a nasledné po srazce s impaktorem, uvolnénym ze sondy
Deep Impact.

Rentgenové zareni poskytlo pfima méreni toho, jak velké mnozstvi materialu bylo vyhozeno do
okolniho prostoru pfi impaktu. Je to proto, Ze rentgenové zafeni vznikalo pfi procesu, kdy nové
uvolnéna voda byla vyhozena do fidké atmosféry v okoli jadra komety a zde byla bombardovana
Casticemi slunecniho vétru o vysokych energiich. ,DFfivéjSi pozorovani z obdobi pfed vlastni srazkou
vedla k zavéru, ze kometa je spiSe slabym zdrojem rentgenového zareni. K uvolfiovani materialu
dochazelo nadale i po impaktu, proto dochazelo ke vzniku rentgenového zéafeni po delSi dobu,”
doplfiuje Paul O’Brien, rovnéz z univerzity v Leicesteru.

Intenzita vznikajiciho rentgenového zafeni zavisi na mnozstvi uvolnéné vody z jadra komety a dale
na hustoté proudu ¢astic, uvolnénych ze Slunce v podobé tzv. slune€niho vétru. Slunecéni vitr neustale
monitoruje napfiklad druzice ACE (Advance Composition Explorer, start v srpnu 1997). Na zakladé
téchto udaji tym astronomi vypocital mnozstvi €astic slune€niho vétru, které se dostaly do blizkosti
komety v dobé pozorovani jejiho rentgenového zareni.

Kometa TEMPEL 1 je spiSe malo jasna kometa s produkci vody zhruba 16 000 tun za den. AvSak
po srazce s impaktorem vzrostla jeji produkce na 40 000 tun za den, coz trvalo v obdobi 5 az 10 dnu po
impaktu. Za dobu pozorovaného zvyseni jasnosti komety v oboru rentgenového zareni dosahlo celkové
mnozstvi vody, uvolnéné fizenou srazkou, celkem asi 250 000 tun.

Jednim z Ukold mise Deep Impact bylo ur€it, jaka je pFi€ina ob&as pozorovanych zjasnéni komet.
Podle nékterych teorii jsou takovato zjasnéni zplsobovana dopady meteoritli na povrch jadra komety.
Ackoliv byl pribéh srazky pozorovan v Sirokém spektru elektromagnetického zareni, vétSina pozorovani
byla zaméfena na sledovani procesl bezprostfedné po srazce. Po 5 dnech pozorovani ve viditelném
svéetle se napfiklad ukazalo, Zze kometa byla nerozeznatelna od plivodniho stavu pfed impaktem. To je
v ostrém protikladu s pozorovanim v oboru rentgenového zareni.

Analyza zmén intenzity rentgenového zafeni na zakladé pozorovani detektory na druzici SWIFT
napovida, Zze po srazce vznikalo intenzivni rentgenové zafeni predevSim proto, jelikoZz do okoli
kometarniho jadra bylo dlouhodobé vyvrhovano velké mnozstvi vody.

Rozpadajici se kometa 73P/Schwassmann-Wachmann

Jifi Srba

V prvni poloving kvétna 2006 nastavaji nejvyhodnéjSi podminky pro sledovani rozpadajici se
periodické komety 73P/Schwassmann-Wachmann. Z 59 dosud zaznamenanych a oznaCenych frag-
mentl budeme moci dva nejjasnéjSi (oznacené pismeny B a C) pozorovat malymi dalekohledy ¢i
triedry. V mistech s nizkym svételnym znecisténim pak budou pravdépodobné oba ke spatieni také
pouhym okem jako nenapadné mlhavé objekty jasnosti srovnatelné se slabSimi hvézdami. Nejjasné;si
ulomek C prolétne 13. kvétna 2006 ve vzdalenosti 0,08 AU od Zemé, sloZka B jej bude nasledovat o
den pozdéji jesté blize, jen 0,07 AU od nas (necelych 11 miliont km). Obdobi pozorovatelnosti komety
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73P koné&i pro obyvatele Ceské republiky kratce po 20. kvétnu, kdy se vSechny sloZky postupné ztrati
v rannim svitani. Znovu je budeme moci spatfit teprve koncem €ervence, ale uz pouze dalekohledy.

Periodickou kometu, ktera dnes nese oznaCeni 73P, objevili némecti astronomové Arnold
Schwassmann a Arno Arthur Wachmann 2. kvétna 1930 na observatofi Hamburk-Bergedorf. Novou
vlasatici nalezli na fotografickych deskach exponovanych v ramci projektu sledovani planetek. Béhem
tohoto navratu kometa proletéla pouhych 0,0616 AU od Zemé, tedy jen 240krat dal, nez obiha Mésic, a
dosahla maximalni jasnosti srovnatelné se slabymi hvézdami viditelnymi pouhym okem.

Z provedenych méfeni bylo patrné, Ze kometa obiha kolem Slunce s kratkou periodou asi 5,4 roku
a ze je ve skuteCnosti velmi slabym objektem, ktery byl objeven jen diky blizkému setkani se Zemi.
Nepfiznivé geometrické podminky dalSich pfedpovézenych navratl a dvé tésna setkani s planetou
Jupiter spole€né vedly k tomu, Ze vlasatice byla na dlouhych 49 let ztracena. V sedmdesatych letech
20. stoleti byl proveden novy vypocet drahy komety 73P a ukazalo se, Ze v roce 1979 nastanou vhodné
podminky pro jeji znovuobjeveni. Dne 13. srpna 1979 se ji opravdu podafilo nalézt astronomim
pracujicim na observatofi pobliz Perthu, Australie. Pfi dalSim navratu v poloviné 80. let kometa 73P
opét nalezena nebyla, ale od roku 1990 je jiz pozorovana pravidelné. Pfi navratu v roce 1995
zaznamenala nékolik vyraznych zjasnéni a objevily se prvni pozorovani tfi az péti oddélenych jader.
S velkym napétim byl pak oekavan dalSi navrat, ktery pfipadl na rok 2001. Nebylo totiz jisté, zda
kometa nezanikla uplné. Prosla vSak pfislunim 27. ledna a byly nalezeny ftfi slozky plvodniho jadra,
dvé oznacené v roce 1995 pismeny B, C a nova komponenta E.

V letoSnim roce 2006 projde kometa 73P/Schwassmann-Wachmann pfislunim opét. Stane se tak
7. Cervna. Hlavni sloZka C byla pfi tomto navratu znovuobjevena jiz 22. fijna 2005. Dne 6. ledna 2006
byl nalezen dalSi fragment, jiZz znama komponenta B. Tretim nejvétSim dosud existujicim kouskem
puvod-niho jadra komety 73P se stalo nové jadérko ozna¢ené G, objevené koncem unora. Do dnesniho
dne bylo nalezeno a oznaceno 59 fragmentl plvodni komety 73P. VétSina z nich je velmi mala, ma
v pri-méru pouze nékolik metr(. Na snimcich z HST bylo koncem dubna jen v tésném okoli slozky B
nalezeno na 70 jeSté menSich kousku, jejichz zivotnost se pohybuje takika v hodinach. VSechny
fragmenty komety 73P prolétnou v poloviné kvétna 2006 velmi blizko Zemé&. Organizace MPC udava ve
svych materialech 20 dobfe zdokumentovanych pfiblizeni viasatic k planeté Zemi na vzdalenost mensSi
nez 0,102 AU. Objevovy navrat komety 73P zde figuruje na 9. misté a ten sou€asny s touto tabulkou
také mirné zamicha. Hlavni slozka C projde 13. kvétna 2006 ve vzdalenosti 0,08 AU od Zemé,
komponenta B ji bude nasledovat o den pozdéji, kdyz proleti asi 0,07 AU od nas.

Nejlépe pozorovatelnou ¢asti komety 73P bude pravdépodobné jadro C. Jeho jasnost by se méla
pohybovat kolem 6 mag (to je jasnost nejslabSich hvézd na obloze). Pouhym okem bude patrné
viditelné pouze z mist s velmi dobrymi podminkami bez svételného znecisténi, ale jiz v malych
dalekohledech a triedrech bude sledovatelné bez probléml. Kometa prejde béhem kvétna postupné ze
souhvézdi Herkula (Her) pfes Lyru (Lyr), Labut (Cyg) a ListiCku (Vul) az do Pegase (Peg). Na obloze
bude pfedevSim kolem 13. kvétna jevit velmi napadny pohyb rychlosti az 16' za hodinu (za dvé& hodiny
tak na obloze urazi oblouk odpovidajici pfiblizné priiméru Mésice v Upliiku). Dne 5. kvétna o pulnoci
kometu naleznete ve VS~ 73pigenyassmann-wachmann (B, CI, 5. - 20. kvélna 2006
ce asi 50 ° nad vychodnim = | ¢ : Md TR A
obzorem v souhvézdi Her-
kula, 10. kvétna ve stejny
Cas jiz jen 30 ° nad obzo- < ..o . .
rem v souhvézdi Labuté a *-. ¥ _ 7
15. kvétna pouze 5 ° nad ..
idealnim horizontem v sou-
hvézdi Pegase. V obdobi
od 10. do 15. kvétna bude
pfi pozorovani silné rusit
Mésic pobliz upliiku. Pod-
minky viditelnosti slozky B -,

budou obdobné. B TRt
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Navrh evropské sondy pro vyzkum vice nez 100 planetek

FrantiSek Martinek

Evropska kosmicka agentura ESA by mohla vypustit celou flotilu malych kosmickych sond,
ur¢enych k prizkumu nékolika stovek planetek v oblasti hlavniho pasu asteroidd mezi Marsem
a Jupiterem. Pfedpoklada to projekt sondy s nazvem APIES (Asteroid Population Investigation
and Exploration Swarm).

V soucCasné dobé& je katalogizovano 120 437 planetek, u nichZ byly uréeny piesné
parametry jejich obéznych drah. Z tohoto poCtu bylo detailné zblizka zkoumano pomoci
kosmickych sond pouze 7 planetek: Gaspra a Ida sondou GALILEO, Mathilde a Eros sondou
NEAR, planetka Braile sondou DEEP SPACE 1, planetka Annefrank sondou STARDUST a
planetka Itokawa sondou HAYABUSA. V blizké budoucnosti k nim pfibudou dalSi planetky:
Steins a Lutetia (prilet sondy ROSETTA), Ceres a Vesta (sonda DAWN - jeji start byl vSak
odloZzen na neurcito) a planetky 2002 AT4 nebo 1989 ML (bombardovani v ramci jiz schvaleného
evropského projektu DON QUIJOTE).

Navrh sondy APIES pfedlozila spole€nost EADS Astrium. Projekt pfedpoklada vyzkum velkého
poCtu planetek. Jeho cilem je porozumét velké rozmanitosti téchto malych téles v na$i slunec¢ni
soustavé. Navrhovany projekt pocita s operacni fazi po dobu 6 rokd, pfi€emz se u kazdé planetky bude
jednat o ziskani informaci o velikosti planetky, ur€eni jeji hmotnosti, hustoty a zjisténi informaci o
charakteru povrchu. Zakladni prfedstava pocita s vypusténim 19 malych prizkumnych sond BEE (BEIt
Explorers) z jedné matefské sondy, nazvané HIVE (Hub and Interplanetary VEhicle). V dobé startu
(poCita se s ruskou nosnou raketou Sojuz-Fregat) budou malé prizkumné moduly BEE pfipojeny
k hlavni sondé HIVE. Kazda z malych sond bude mit hmotnost kolem 45 kg. Jakmile se matefska
sonda dostane na obé&znou drahu kolem Slunce v pasmu asteroid(i, dojde k postupnému oddéleni
prizkumnych sond, které se budou pasmem asteroidd pohybovat ve velkych vzajemnych odstupech
v jakési kruhové ,rojnici®, jejiz rovina bude sklonéna vzhledem k ekliptice o 60 °. Pfi startu bude sonda
HIVE navedena na pruletovou drahu kolem Marsu a plsobenim gravitaéniho manévru bude navedena
do pasu asteroidl. Navedeni na kone€nou obé&znou drahu zajisti iontovy motor.

Béhem Sestileté prizkumné mise se predpoklada
prlzkum pfiblizné 100 planetek o priméru vétSim nez
5 km (tj. zhruba prizkum jedné planetky za 2 az 3
tydny). Jakmile se néktera sonda BEE pfiblizi k pla-
netce na vzdalenost kolem 20 km, zahaji jeji detailni
prlizkum. Navigaéni systém natoc¢i sondu tak, aby jeji
kamery mifily na povrch planetky, kolem niz bude
prolétavat rychlosti 2 az 4 km/s. Pfes matefskou
sondu HIVE budou ziskana data pfedavana na Zemi.
Kromé toho budou pofizeny snimky velkého poctu
planetek o mensSich prlimérech.

Hlavni experimenty na malych sondach: Radio
Science Experiment - na zakladé zjisténych zmén ra-
diového signalu (Dopplerav efekt) pfi komunikaci mezi
matefskou sondou HIVE a prizkumnymi sondami
BEE bude mozné urcit gravitacni vliv planetky, v jejiz blizkosti se sonda BEE pravé bude nachazet. To
vSe s presnosti minimalné 10 % - mnohem vysSi pfesnosti bude dosazeno u hmotnéjSich planetek.
Miniaturni CCD kamera bude pracovat ve viditelném svétle - fotografie povrchu bude pofizovat pfes 3
rizné filtry za ucelem ziskani informaci o povrchovém zbarveni planetky. Snimky budou dale slouzit ke
studiu topografie, geologie a k ur€eni objemu planetky. Kamera by méla byt schopna rovnéz urcit rotaci
planetky a hledat regolit na jejim povrchu. Povrch planetky bude mapovan s rozliSenim 100 m/1 pixel,
vybrané oblasti s rozliSenim 10 m/pixel. Infraterveny spektrometr bude studovat povrch planetky na
vinovych délkach 1,0 az 2,5 mikrometru. Vysledky pozorovani poslouZzi k uréeni spektraini klasifikace
planetek a k vypracovani mineralogické mapy povrchu studované planetky.

Kosmonautika
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Hlavni sonda bude mit tvar Sestibokého hranolu o vySce 3,5 m a celkovou hmotnost 550 kg.
Elektrickou energii budou dodavat 2 panely slunednich baterii o ploe 2 x 12 m® Dale bude sonda
vybavena hlavni komunikaéni anténou o priméru 2 m. Na &tyfech ze Sesti boc¢nich stén Sestibokého
hranolu bude upevnéno 19 malych prizkumnych sond, které budou uvolnény na samostatné drahy.
Matefska sonda bude navedena na drahu uvnitf pasu asteroidd, ve vzdalenosti 2,6 AU od Slunce.
V této vzdalenosti se nachazeji planetky nejriznéjsich typl, coz je vyhodné pro komplexni prizkum
planetek.

Malé prizkumné sondy budou mit tvar krychle o délce strany 0,6 m. Sondy budou vybaveny
pevnou anténou o praméru 0,6 m a pevnym panelem se slunec¢nimi ¢lanky. Z celkové hmotnosti 45 kg
bude pfipadat 20 kg na korekéni a orientacni systém v€etné pohonnych latek, zbyvajici dil hmotnosti
pfipadne na vlastni konstrukci, komunikaéni systém, slunecni baterie a pfiblizné 2,5 kg védeckych
pristroji. Védecké vybaveni bude tvofit kamera pro pofizovani detailnich snimkl{ povrchu planetky,
infracerveny spektrometr pro ur€ovani mineralogického sloZeni a radiovy experiment, na jehoz zakladé
bude ur€ovana hmotnost a hustota planetky.

Zakladni otazky, na které by mél projekt APIES odpovédét:

1) z Ceho se planetky skladaji

2) jaky vztah ma jejich slozeni k pozorovanym spektralnim charakteristikam

3) jaka je jejich vnitfni struktura

4) jak planetky vznikly a jaky byl jejich dalSi vyvoj

5) jaky je jejich vztah k planetdm a ke kometam

6) jaky je jejich vztah k meteoritim

7) jak mUzou znalosti o planetkach pfispét k poznatkiim o vniku planet a o vyvoji Zivota na Zemi.

Projekt zatim nebyl schvalen k realizaci, uvadéné parametry se mohou v pfipadé realizace zménit.
Jeho pfinos k vyzkumu planetek by vSak byl mimoradny.

Druhy ukol pro kosmickou sondu STARDUST?

FrantiSek Martinek

Americka kosmicka sonda STARDUST, ktera nedavno dopravila na Zemi vzorky materialu,
uvolnéného z jadra komety WILD 2, by mohla byt povolana zpét do sluzby. Jejim dal§im Ukolem muze
byt dodate¢ny vyzkum komety, kterou v Eervenci 2005 ,bombardovala“ sonda DEEP IMPACT. Kamera
sondy STARDUST by mohla vyfotografovat krater vytvofeny po narazu projektilu, jenz se oddélil od jiz
zminovaneé sondy DEEP IMPACT. Tento vznikly krater odhalil vnitfni strukturu kometarniho jadra.

Studium krateru, ktery vznikl po narazu impaktoru o hmotnosti 372 kg, bylo plvodné uUkolem
védeckych pfistroji na matefské sondé DEEP IMPACT. AvSak pfi impaktu se uvolnilo mnohem vétsi
mnozstvi prachu, nez se oCekavalo. Tento prach totiz zabranil kamerdm na prolétavajici hlavni sondé
nové vytvoreny krater vyfotografovat.

,Dlvodem pro realizaci tohoto experimentu bylo zjistit, jak vypada nitro komety, tj. jak kometarni
jadro drzi pohromadé,” fika Joe Veverka (Cornell University in Ithaca, New York, USA), ¢len tymu kolem
sondy DEEP IMPACT. Kromé toho ur&eni slozeni podpovrchovych ¢asti jadra komety na zakladé studia
vytvofeného krateru mize vrhnout nové svétlo na uréeni struktury a hustoty kometarniho jadra. ,Pokud
by impaktor narazil na velmi tvrdy povrch, vytvofil by se mnohem menSi krater nez pfi dopadu na
mékky povrch,“ doplfiuje Joe Veverka.

Zjisténi, jak dlouho Castice uvolnéné pfi umélém impaktu zUstaly v blizkosti komety, naznacuje, ze
jadro komety TEMPEL 1 je ve skuteCnosti docela mékké a porézni. ,AvSak bylo by krasné ovéfit si to

pfimym pozorovanim krateru,” fika Joe Veverka. Tyto udaje by mohly védciim pomoci hledat metody,
jak zménit drahu komety, ktera se nachazi na kolizni draze vuci Zemi.

Nyni Joe Veverka se svymi spolupracovniky navrhl, aby se NASA pokusila vyfotografovat krater na
povrchu jadra komety TEMPEL 1 pomoci sondy STARDUST v ramci projektu s nazvem ScarQuest.
Sonda STARDUST provedla sbér materialu uvolnéného z jadra komety WILD 2 a ulozila jej do
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navratového pouzdra, které 15. 1. 2006 uspésné pfistalo s mimoradné vzacnym ulovkem na zemském
povrchu.

Draha matefské sondy byla po oddéleni navratového pouzdra korigovana tak, aby nedoslo k jejimu
vniknuti do zemské atmosféry, kde by shorela. Misto toho byla navedena na novou obé&znou drahu
kolem Slunce. Vzhledem k tomu, Ze v jejich nadrzich jesté zlstaly zbytky pohonnych latek, uvazovalo
se o pfipadném dalSim vyuziti sondy. Novy cil pro sondu STARDUST byl nalezen. V zafi 2007 bude
mozné uskuteCnit korekci drahy sondy tak, aby se v lednu 2009 znovu vratila do blizkosti Zemé.
Gravitaéni manévr pfi praletu kolem Zemé by sondu navedl na takovou drahu, po niz by 14. 2. 2011
prolétla kolem jadra komety TEMPEL 1. A zde by mohla napravit to, co nezvladla sonda DEEP IMPACT,
tj. poridit fotografie krateru, vytvofeného pfi srazce s impaktorem. Uvolnéné €astice se jiz budto usadily
na povrchu jadra komety, nebo unikly do okolniho prostoru. Krater by mél byt dobfe viditelny.

V dobé, kdy sonda STARDUST dosahne komety TEMPEL 1, kometa absolvuje cely jeden obéh
kolem Slunce od vyzkumu sondou DEEP IMPACT. Pfedpoklada se, ze kometa ztrati pfiblizné jeden
milion tun vodni pary, ktera se vypafi na kazdém obéhu v disledku ohfevu Sluncem. Astronomové tak
budou moci porovnat fotografie povrchu jadra komety TEMPEL 1, které pofidila sonda DEEP IMPACT,
s fotografiemi, které pofidi sonda STARDUST o 6 let pozdé;ji.

.Poprvé tak budeme moci spatfit na vlastni o€i, jak moc se zméni povrch kometarniho jadra
v disledku odpafovani tékavych latek pfi pFiblizeni komety do blizkosti Slunce,” fika Joe Veverka.
,Otadzka zni: Je materidl uvolfiovan z celého povrchu jadra komety rovhomérné? Nebo unikd jen

z vybranych oblasti - a pokud je tomu tak - ¢im jsou tyto oblasti mimoradné?“

Joe Veverka odhaduje, Ze projekt ScarQuest by stal zhruba 20 az 30 miliont dolard, coz je ¢astka,
rovnajici se méné nez 10 % nakladl na vyvoj zcela nové kosmické sondy. O projektu zatim nebylo
rozhodnuto. Jeho realizace by mohla pfinést doplfujici informace do mozaiky znalosti o kometach a o
pocatcich formovani slune¢ni soustavy.

Hvézdirna Valaiské Mezifiéi, pfispévkovi organizace
Hvézdarna Valasské MezifiCi vyhlaSuje v ramci vyhlasuje pro studenty St i

projektu ,Poznavani bez hranic“, podpofeného Fondem SOUI‘E

mikroprojektd  Programu Iniciativy  spoleCenstvi

INTERREG IIIA Ceska republika - Slovenska republika

2004 - 2006 soutéZ s ndzvem ,Poznavame vesmir bez

hranic®.

Soucasné stoleti se vyznacuje neustalym rozvo-
jem informacnich technologii a nardstem mnozstvi do-
stupnych i nabizenych informaci. Tato skute¢nost ¢asto
vede k informacnimu pfesyceni. Soutéz ,Poznavame

vesmir bez hranic* je motivacnim prvkem k rozvoji do-
vednosti zakd zakladnich a stfednich Skol pfi vyhle- BEZ HRANI
davani a zpracovavani informaci, studiu a prezentaci

vysledkl jejich prace. Cilem je pfivést mladez zajimavou formou k vétSimu zajmu o pfirodni védy a vyuzivani
modernich multimedialnich technologii k u¢eni, poznavani a prezentaci poznatkt (nikoliv jen k hram).

Ukolem soutéZicich je tvorba po&itadové prezentace na jedno ze stanovenych témat a jeji predvedeni,
doplInéné vykladem.

organizace, Vsetinska 78, 757 01 ValaSské Mezific¢i. VSichni soutézici budou vyzvani k ucasti v narodnim kole,
kde budou svou praci prezentovat pred publikem a porotou. Pét nejlepsSich soutézicich z kazdé kategorie postoupi
do mezinarodniho kola, které se bude konat 29. fijna 2006 ve Slovenské republice.

DalSi nezbytné informace naleznou zajemci na internetové adrese projekty.astrovm.cz.

Partnerem projektu je Kysucka hvezdaren v Kysuckom Novom Meste, Slovenska republika.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKOU UNII. K JEHO REALIZACI BYLO VYUZITO
PROSTREDKU FONDU MIKROPROJEKTU, SPRAVOVANEHO REGIONEM BILE KARPATY.
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Jaky bude pfisti cyklus slunecéni aktivity?

Miroslava Hromadova

Podle nového pocitaCového modelu, ktery pfesné modeluje minulé sluneéni cykly, bude
v dalSim cyklu slunecni aktivita az o 50 % vétsi a proti oCekavani zaCne o rok pozdéji.

Mausumi Dikpati s kolegy z Narodniho centra pro vyzkum atmosféry (NCAR, National
Center for Atmospheric Research, Boulder, Colorado) vytvofila model, ktery védci publikovali 3.
bfezna v Geophysical Research Letters a nasledné sva zjisténi zvefejnili na tiskové konferenci (6.
bfezna 2006).

Model nabizi mozZnost vyfesit 150 lety problém, co zplsobuje sluneéni pfiblizné 11 lety cyklus
aktivity. Poznani by mohlo vést ke zlepSeni pfedpovidani ,kosmického pocasi®, jako slunec€nich
vytryskl a uniku koronalni hmoty (CME - coronal mass ejection), které mohou zplsobit poruchy
radiovych komunikaci, energetickych systému a ohrozuji astronauty ve vesmiru.

Cyklus slunecni ¢Cinnosti trva primérné 11 let a stale se opakuje. V soucasnosti se nachazime
v blizkosti minima nynéjSiho cyklu (cyklus 23). Astronomové sleduji cykly po desetileti, ale stale nejsou
schopni pfedpovédét jejich délku a intenzitu.

Novy model Mausumi Dikpati, nazvany ,Predictive Flux-transport Dynamo Model“, modeluje
intenzitu pfedchazejicich 8 slunec€nich cykld a s 98 % presnosti i dalSi cykly az do roku 1900. Na
zakladé modelu astronomové prfedpovédéli, Ze v dalSim slune¢nim cyklu (24. cyklus) bude plocha
slunecnich skvrn o trochu vétsi nez 2,5 % viditelného povrchu Slunce. Také ofekavaji, Ze cyklus bude
opozdén a zacne koncem roku 2007 nebo zaCatkem roku 2008 (o 6 az do 12 mésicl pozdéji nez
dfivéjSi predpovédi) a svého maxima dosahne v roce 2012.

Spravnost nového modelu potvrzuje nedavno pozorovana cirkulace plazmy mezi slune¢nim
rovnikem a poly a to, jak jsou tyto proudy ovliviiovany rotaci Slunce.

Slunec¢ni astronom NASA David Hathaway, ktery je novym modelem nadSen, fekl: ,Je to zalozeno
na fyzikalnich principech, které s kone¢nou platnosti odpovi na 150 let staré otazky, co zplUsobuje ten
11 lety cyklus slunecnich skvrn.“ Tym pod vedenim Hathawaye souhlasi s Dikpati, Ze 24. cyklus bude
silngjSi nez predeslé, ale nesouhlasi s tim, ze zacne pozdéji. Po zhodnoceni predeslych 12 cyklu jsou
presvédceni, Zze 24. cyklus zacne uz koncem letoSniho roku nebo pocatkem roku pfistiho.

»1ato prognéza naznacuje, Zze musime vénovat vétsi pozornost telekomunikacnim a navigacnim
systémum, prfedpokladat vétsi pocet poruch satelitll, moznost vypadkl elektrickych zdroji a astronauti
budou celit vétSimu nebezpedi,“ fekl Richard Behnke, programovy feditel oddéleni atmosféry NSF
(National Science Foundation’s division of atmospheric sciences, Arlington, Virginia, USA), které
financuje tento vyzkum.

Slunce

Mot¥lkovy diagram vytvoFeny soukromou hvézdarnou v KunZaku p. Ladislavem Schmiedem
a hvézdarnou Frantiska Pesty ¥ Sezimové Uski

od otocky 1267 roku 1948 do otocky 2038 roku 2005

hvézdarna Fr. Paity

cast 18. cyklu 19. cykdus 20. cyklus 21. cyklus 22. cyklus 23. cyklus
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Neutrinova observator v Antarktide

Miroslava Hromadova

Mezinarodni tym védcl a inzenyrd udélal dal$i krok k dokoncéeni svétové ojedinélé
neutrinové observatofe IceCube na jiznim pdlu Zemé. Zajimavou a ponékud nezvyklou
moznosti je vyuziti k detekci neutrin mohutnych mas kfistalové Cistého pfirodniho ledu
v rozsahlych ledovcich v Antarktidé. Od vyzkumu téchto tajemnych &astic si védci slibuji nové
informace o minulosti i budoucnosti vesmiru.

NejvétSim projektem, ktery vznika hluboko pod povrchem antarktického ledovce, je
nejmohutnéjsi neutrinovy teleskop IceCube. Pfi jeho budovani musi dimysiné ,vrtaky“ zdolat
proudem horké vody (kolem 80 °C) led na jiznim pdlu a ,vyvrtat* Sachty (hloubka az 2,4 km,
primér kolem 0,5 m), do nichz se spusti fetézce sférickych digitalnich optickych senzor
(fotonasobice), natez Sachta po nékolika hodinach opét zamrzne. Senzory jsou umistény
v tlakuvzdornych sklenénych koulich velikosti basketbalového mice. V ledu zamrzlé fotona-
sobiCe budou propojeny elektrickymi a svételnymi kabely s vyhodnocovacim pozemskym
centrem, kde se informace zpracuji a ulozi pro dalSi analyzy. VSechny fotonasobi¢e budou
vybaveny i digitalnimi mikroprocesory pro rychly a pfimy pfenos dat i do vzdalenych pocitacu
zUcastnénych védcu v americkych a evropskych institucich. Vznikne tak nejvétsi pocitacova
soustava na svété, ale technici jesté musi vyfesit jeden komunikacni problém. Pfedpoklada se pfi ném
polozeni optického kabelu (1670 km) k francouzské vyzkumné stanici Concordia, ktera ma trvalé
spojeni s mnohem vykonné&jSim satelitem. Vyhodou je, Ze kabel se postupné sam ,zahrabe“, neni
potfeba v ledu hloubit Zzadny pfikop.

Po dokonéeni by neutrinova observatof IceCube méla sestavat z 5000 fotonasobicll, rozmisténych
v 70 $achtach v riiznych hloubkach pod ledem. A svym celkovym objemem 1 km?® ledu (IceCube) se
stane nejvétSim detekénim védeckym ,pfistrojem” na svété. Tento rok se ma, podle védcl a vedoucich
pracovnikl projektu IceCube, velikost detektoru témér zdvojnasobit. Stavba probiha u jizni polarni
zakladny Amundsen-Scott. ACkoli prace mohou probihat jen od fijna do unora, v dobé&, kdy na jiznim
polu je léto”, rozsah a rychlost stavby tento rok zpusobily, Ze observatof bude moci zanedlouho zahaijit
védeckou Cinnost. Dokonceni IceCube je naplanovano na rok 2011.

Podle Halzena a dal$ich pracovnikl je IceCube zaloZzen na svételnych stopach, které fotonasobice
snimaji hluboko (az 2,4 km) v zamrzlém prdzraéném antarktickém ledu. Senzory budou slozit k detekci
kratickych stop, které zanechaji vysokoenergeticka neutrina pfi priletu Zemi. V kilometrovych hloub-
kach v nitru ledovce za vysokych tlaku je led vysoce prahledny, kompaktni a bez bublinek, takze za-
blesky Ize detekovat do vzdalenosti desitek az stovek metr(. Detekce neutrin se svou technikou i prin-
cipy znacné liSi od detekce zareni, protoze neutrina jsou schopna hladce pronikat jakoukoli hmotou.
Pokud bychom je chtéli zachytit olovénou deskou, musela by mit tloustku asi 1000 svételnych let
(9,4.10"° km). Prvni dikaz o existenci neutrin, ktera teoreticky predpovédél jiz v roce 1930 rakousky
fyzik Wolfgang Pauli, byl poskytnut az po objevu scintilanich kapalin v roce 1956 (F. Reines a C.
Cowan v laboratofich Los Alamos).

Neutrina jsou vysokoenergetické subatomarni ¢asteCky (tzn. mensi nez atom), které vznikly pfi
galaktickych kolizich, ve vzdalenych €ernych dirach, kvasarech a pfi nejmohutnéjSich dé&jich ve ves-
miru. Nesou informace, které by nam mohly odhalit ¢ast tajemstvi vesmiru, jako jsou gama zablesky,
temna hmota a supernovy.

Miliardy kosmickych neutrin projdou denné nepovSimnuty skrz Zemi a samoziejmé i lidské télo a
pro astrofyziky je jejich detekovani extrémné obtizné. Jen velmi velky detektor zvySi Sance, Ze védci
zachyti neutrino ,pfi ¢inu“, kdyZz pravé narazi do protonu nebo dalSi subatomarni ¢astice. Pfi narazu
vznikne nova Castice - mion, ktera se prozradi modrym zableskem (pfi boCnim pohledu Ize pozorovat
svételny kuzel). Detektory zachyti neutrinovy zablesk s pfesnosti miliardtiny sekundy, pfevedou ho na
elektricky impuls a odeslou k povrchové stanici na vyhodnoceni.

Az bude IceCube dokonceny, tak v krychlovém kilometru antarktického ledu bude usazeno vice
nez 4200 optickych senzorll (fotonasobicu), které budou zachycovat stopy, které neutrino zanecha
vledu, a jejich drahy se zpétné promitnout do vzdalenych mist jejich plvodu. Navic dalSich 300
senzoru bude rozmisténo v nadrzich na povrchu polarniho ledu.

Pozorovaci technika
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PrestozZe se teleskop IceCube nachazi na jiznim pélu, pozoruje neutrina pfichazejici z oblohy na
severni polokouli. Detektor vyuziva Zemi jako filtr, ktery bezpe&né odstrani vSechny dalSi typy neutrin
(napf. ze Slunce) a bude identifikovat zdroje a distribuci vysokoenergetickych neutrin, vytvofenych pfi
mohutnych kosmickychi dé&jich, které jsou svédky nepfedstavitelné vzdalenych udalosti (kolize galaxii,
vybuchy supernov apod.).

Prvnim systémem tohoto druhu je AMANDA (Antarctic Mion AND Neutrino Detector Array)
budovana v Antarktidé v letech 1996-2000. Sestava z vice nez 700 fotonasobicli, zapusténych pod
antarkticky led v 19 Sachtach hloubky pfes 2 km.

Stavba IceCube zacala v lednu 2005, kdy védci vyvrtali prvni diru pro detektor a rozmistili prvni
optické senzory pro observator. ,Digitalni optické senzory, rozmisténé vloni, fungovaly cely rok bez
poruch,” fika Halzen. ,Bézi jako Svycarské hodinky. Ale velkou senzaci tohoto obdobi je vykon vrtaku.”
Aby se vyfesily problémy pfi lofiském vrtani, byla pfidana specialni vrtna véz a tym IceCube byl v letos-
nim roce schopen do antarktického ledu vyvrtat celkem 8 hlubokych Sachet a umistit do nich 8 fetézcu
60 senzorud. Spojili tak jiz existujici projekt AMANDA s IceCube, ktery v sou€asné dobé sestava z témér
1300 optickych senzoru.

,Vime, Ze je tam jeSté mnoho prace, ale neni pochyb, jak vyznamnym ldspéchem je instalovani
osmi Sachet v tomto roénim obdobi,” fika Yeck, feditel projektu IceCube. Dale dodava, Zze nové insta-
lované jednotky funguji a posilaji signaly na povrch. Védci z IceCube budou pokraCovat v testech
kabelového i elektronického spojeni s centry b&hem nastavajici zimy na jiznim polu.

Astronomicky software — 3. dil (tentokrat SW pro Pocket PC)

Josef Ladra

Astronomicky software existuje samozfejmé nejen pro platformu stolnich pocitaéu (Windows XX, Linux, Mac,
...), ale i pro jejich menSi sourozence (Psion, Palm, Pocket PC, ...). Z pomérné velkého vybéru se v tomto ¢lanku
zameéfime na tfi zastupce urcené pro platformu Pocket PC.

Orionic (Freeware)

Jednoduché pocitaCové planetarium pravdépodobné Ceského autora. Jeho homepage je jiz ale delSi dobu
bohuzel nedostupna. Pfesto Ize tento program pomérné snadno stdhnout z nékterého jiného serveru. Program je
pomeérné jednoduchy a obsahuje jen zakladni funkce. Mezi né patfi zejména zobrazeni obrysu souhvézdi, jejich
hranic, vyhledani souhvézdi podle nazvd, zoom a zakladni informace o jasnych hvézdach. Zkousena verze pro-
gramu obsahovala databazi hvézd jen do cca 6. mag. Programu v dané verzi bohuzel chybi deepsky objekty i zo-
brazeni objektd nasi slune€ni soustavy. To jsem pocitoval jako velké minus tohoto programu.

Grafické provedeni programu je velmi dobfe udélano. Rovnéz se velmi dobfe ovlada pomoci ovladaciho
panelu. Skoda tedy jen chybégjici databaze deepsky a vykreslovani pozic planet. Bez nich je program vhodny spise
jako pomlcka pro orientaci na obloze pro zadinajici astronomy, popf. pfi vyuce orientace na obloze. Orionic
spustite na vSech zafizenich Pocket PC s operacnim systémem Windows Mobile 2002 a nové&jsim.

5!] Orionic ¥1.0 E;!] Orionic ¥1.0 5!] Orionic ¥1.0

'.F:;|:I'|Eujar:
T
View
Go to
Configure...

Exit
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Leo’s void (Freeware)

DalSi volné dostupné pocitacové planetarium s nékolika zajimavymi funkcemi. Je zaloZzeno na volné
Sifitelném kodu VSOP87. Databaze hvézd je omezena na moznosti vizudlniho pozorovani (cca do 6. mag).
Obsahuje databazi zakladnich deepsky objektll (Messiertv katalog, byt ne zcela kompletni). Rovnéz umi urovat
aktualni pozici planet. Jedna se tedy o jednoduché plnohodnotné planetarium se vSemi zakladnimi moznostmi.

Zajimavosti tohoto programu je tzv. ,hower” mod (z ang. hower = vznaSet se), ve kterém program simuluje
pohledy na hvézdnou oblohu z ostatnich planet.

Grafika pracuje vcelku svizné i na pomalejsich strojich. Velmi rychle funguje i vyhledavani objektl a zoom na
vybranou oblast oblohy. Vlastni ovladani je feSeno pomérné prakticky.

Program existuje ve variantach nejen pro Pocket PC (testovano na OS Windows Mobile 2003), ale i pro
konkurencni systém Palm, dokonce i pro stolni PC (Windows 9x a novéjSi). Ve vSech variantach je program
prakticky totozny.

BaE <& jme (2 "R5Y BoE ka0 DY

|Second -

[Second-; -”_:_{1 l|<<|>> [Se-:-:mcls v]i | <<I>>|‘Jl| |
11j08/99 E—‘- 92323 cﬁ:‘; J 15/03/01 I——v- 13:12:23 ‘

File Aim " = @ ? Ei‘ File Aim | ! ‘_: J ? El |27no/2004 =

Equiat
Howver

TheSky Pocket edition (komeréni, $ 49)

Program TheSky pro stolni pocita¢e zna pravdépodobné mnoho uzivatel(. Program ,TheSky Pocket edition”
je jeho zjednodusena obdoba pro Pocket PC. Program byl testovan opét na Windows Mobile 2003, existuji ale i
varianty pro jiné varianty pFistroji Pocket PC a chytrych telefon(.

Program obsahuje zjednoduSenou databazi SAO, Ize vSak pfidat jeji rozsahlejsi variantu. Planetarium tak
dokaze v zakladni varianté zobrazit hvézdy do cca 6. mag (15 tisic objektd), v pIné pak hvézdy do cca 9. mag (252
tisic objektll). Soucasti je rovnéz kompletni Messierlv katalog a katalog NGC-IC (pfes 13 tisic objektu).
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Program umi provadét i vypocet fazi Mésice. Samoziejmosti je vypocet poloh planet, v€etné jejich mésicu.
Chybi snad jen grafické znazornéni asového vyvoje jejich pozorovatelnosti. Z uvedeného je patrné, Ze se jedna o
plnohodnotné planetarium.

PRLP L O ?|Ix

Podobné jako jeho He View Data_Took I3

velky braska i ,TheSky
Pocket edition®* umoziuje
fidit vas dalekohled. Pro
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Dvouzrcadlové systémy z hlediska korekce mimoosovych
aberaci

Vaclav Keji

Dvouzrcadlové systémy jsou nejpouzivanéjSimi dalekohledy v astronomii. Jaké maiji optické vlastnosti, napovi
tento Clanek.

1) V amatérské praxi vétSinou pouzivame klasicky Cassegraintv systém, ktery obvykle ma
svételnost 1:15
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2) Cassegraintv systém Dall-Kircham, ktery ma

obvykle svételnost 1:15

3/2006

Pokud se vyuziva pro mala
zorna pole do 0,25 ° od osy, pak
je narust komy akceptovatelny,
astigmatismus (pod difrakéni limit
kotou€ku hvézdy).

Primarni zrcadlo je zde tvaru
protahlého elipsoidu (pfiblizné
excentricity -0,7) se svételnosti
1:5, sekundarni zrcadlo musi byt
sférické pro plnou korekci sférické
vady.

3) Cassegrainlyv systém Ritchey-Chrétien ma
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obvykle svételnost 1:10 az 1:8

Pokud se vyuzivd pro mala
zorna pole do 0,5 ° od osy, pak je
akceptovatelny
koma je eliminovana — aplana-
ticky systéem.

Primarni zrcadlo je zde tvaru
hyperboloidu (pfiblizné excentri-
city -1,05) se svételnosti
sekundarni zrcadlo musi byt také
hyperbolické pro plnou korekci
sférické vady a komy.
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4) Cassegrainllv systém Dall-Kircham s korektorem komy ma obvykle svételnost 1:10 az 1:8

Pokud se vyuzivd pro mala
zorna pole do 0,5 ° od osy, pak je
nartst komy, astigmatismu (pod
difrakéni limit kotouCku hvézdy).

Primarni zrcadlo je zde tvaru
protahlého elipsoidu (pfiblizné
excentricity -0,7) se svételnosti
1:3, sekundarni zrcadlo musi byt
sférické pro plnou korekci sférické
vady.
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Dvoucockovy korektor ze skla BK7 koriguje komu, barevna vada je zanedbatelna, neprojevuje se rusive.
Skla K7,K2 atd. Ize pouzit, ale je nutny novy propocet parametri soustavy programem OSLO LT5.4.

Dokonceni v KR 4/2006
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TVGuider — autonomni autopointer astronomického
dalekohledu

Martin Myslivec

Nedavno jsme Vam v jednom z ¢lanku predstavili auto-
guider uréeny pro automatickou pointaci dalekohledu. Nyni
uvefejfiujeme popis funkci autoguideru a pFestavujeme zcela
novy, kompaktni model.

PFi astrofotografii objektd dlouhymi expozicemi je
zakladnim pfedpokladem dobrého snimku pfesna pointace (v
anglické terminologii guiding). To je Cinnost, spocivajici ve
vyrovnavani odchylek chodu montaze tak, aby se hvézdy (i
ostatni objekty) promitaly stale na stejné misto filmu nebo
senzoru s dostateCnou presnosti. Pointaci Ize provadét bud
manualné (pozorovanim hvézdy v pointaénim okularu a prova-
dénim korekci pomoci tlagitkového ovladace montaze) nebo
toto svéfit elektronickému zafizeni zvanému autopointer Ci
autoguider. To funguje tak, ze vyhodnocuje polohu zvolené
pointaéni hvézdy pomoci kamery a vysila do montaze povely
pro korekce odchylky.

Existuje mnoho typl autopointer(i. Nékteré vyzaduji ke
své funkci pocita€ (v terénu nejspiSe notebook). To je vétSina
autopointert  vestavénych v CCD kamerach (jako druhy
pointaéni senzor) nebo dodavanych oddélené jako pointacni
hlavice. DalSi variantou jsou zafizeni urCena zaroven Kk sni-
mani objektl, tedy bézné CCD kamery, které Ize také pouzit ve
funkci autoguideru, nebo rizné upravené WEBkamery, LPI a
DSI kamery od Meade a podobné. VSechny funguji tak, ze obraz vyhodnocuje pocitaé pomoci k tomu uréeného
SW a dava povely ke korekci. DalSi variantou jsou autonomni autopointery, které nepotfebuji k Cinnosti PC.
Jednodussi typy (tfeba Meade Pictor 201XT) ovSem nemaiji zobrazovaci zafizeni a veSkeré nastaveni, nalezeni a
ostfeni hvézdy se déla podle Udaju na displeji. Je to pomérné nepohodiné, a dost zdlouhavé. Komfortnéjsi (a také
patficné drahé) modely maiji jiz zabudovany displej, kde Ize pozorovat obraz a kde jsou vidét vSechna nastaveni.
Pfikladem mdze byt zafizeni SBIG STV.

Protoze jsem sam hledal dostupnou variantu pro pointovani dalekohledu a nechtél jsem s sebou neustale
tahat pocitac€, doslo nakonec ke stavbé plné autonomniho zafizeni nazvaného TVGuider, které je pfedstaveno
v tomto ¢lanku. Pro snimani pointac¢ni hvézdy se vyuziva bézna vysoce citliva ¢ernobila TV kamera (typy s manu-
alnim fizenim zisku jsou vhodnégjsi). Procesor v zafizeni vyhodnocuje v realném Case obraz a vysila povely ke
korekcim do montaze. Celé zafizeni se ovlada pomoci menu, které je vkladané do televizniho obrazu, a ten se
zobrazuje na malém LCD monitoru. V prvni verzi zafizeni byl tento monitor oddéleny (pokud nékdo vlastnil malou
LCD TV, mohl ji pouzit). Pro vlastni funkci (pointovani) jiz nebyl potfeba a bylo mozno ho vypnout. V nové;jsi verzi
je monitorek jiz integrovany dovnitf, takze zafizeni je pékné kompaktni a je minimalizovano mnozstvi kabel(.

Posledni verze zafizeni (viz obrazek) je vestavéna v hlinikové eloxované CNC obrobené krabi¢ce s odolnym
potiskem vypalovaci barvou. Rozméry zafizeni jsou 125x160x32 mm. Kameru lze zvolit na zakladé pozZadavka,
dosah zafizeni (limitni magnituda) zavisi na pouzitém pointaénim dalekohledu a na citlivosti kamery. Doporuduji se
citlivéjSi typy. Zafizeni mlze byt dodano v omezeném mnozstvi kus( jako plné ozivena stavebnice, kterou je
schopen smontovat kazdy primérné schopny radioamatér. Cena TVGuideru se pohybuje kolem 8000,-, podle
aktualni ceny elektronickych komponent a praci. Standardné je k zafizenim doporu€ovana kamera Watec
WAT902H3 v cené asi 7300,-, kterou si zajemce mlze bud zakoupit sam nebo je mozno ji sehnat a dodat se
zafizenim. Pokud mate kameru vlastni, informujte se u autora o jeji vhodnosti. BlizSi podminky pro dodani s ohle-
dem na moznosti sestaveni, vhodnost pro konkrétni montaz a podobné Ize téz dohodnout. Zafizeni neni (pro-
zatim) komercniho charakteru. Cena stavebnice pokryva zhruba naklady na material a praci a je dodavana v ramci
kolegialni vypomoci astronomidm amatérim v mnozstvi limitovaném na jednotky kus(, nebot je vyrabéna ve
volném Case autora.

Zafizeni je velmi pfesné (na kvalitni montazi samoziejmé). K upointovani dalekohledu s ohniskovou
vzdalenosti okolo 1 m vyhovi pointacni dalekohled s ohniskovou vzdalenosti 0,5 az 1 m. Osobné mam
vyzkou$eno pointovani Newtona s ohniskem 1 m pomoci refraktoru s ohniskem 0,5 m pro Gcely fotografovani
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v ric

senzorem s pixely kolem 7 ym na montazi EQ6. To je asi tak hranice moznosti. ,DelSi“ pointér nebo OAG mize
jen prospét. Pointacni dalekohled by mél mit ostrou kresbu, tim se zvySuje dosah kamery. Taktéz v OAG by mély
byt obrazy hvézd prosté aberaci, jinak nelze zajistit vysokou pfesnost pointace, a bude problémem vyhledani
slabSich hvézd.

Princip funkce

Obraz hvézdy se snima klasickou Gernobilou televizni [NEEEbs
kamerou s vysokou citlivosti. Elektronika autopointeru SETTINGS
v realném &ase vyhodnocuje obraz a uréuje pozici hvézdy. AuUG S

Podle jejich odchylek od stfedu kfize vysila povely ke Yoy o
korekci chodu montaze dalekohledu. Pro nastaveni BOX 100
(nalezeni, zaostfeni a vycentrovani hvézdy) je v zafizeni LED 50
integrovan maly LCD monitor. K vlastni funkci pointovani STAR: HO

potfebny neni a mulzete ho po nastaveni vypnout, aby
neoslfioval a také pro Usporu elektrické energie, hlavné |E——
pokud je dalekohled napajen z akumulatoru. Na LCD f;!{'}g;;‘;p
monitoru se zobrazuje menu pfistroje, které umozriuje jeho B diTs
snadné nastaveni. Jednotlivé polozky menu se voli svislym DE dir.
pohybem po Fadcich menu pomoci tlagitek nahoru a dolli EE on

v ovladacim kfizi. Na fadku u zvolené polozky je zobrazen
symbol >. Vlastni nastaveni hodnoty parametru se provadi pomoci tlacitek vlevo, vpravo na ovladacim kfizi.

Stiskem prostfedniho tladitka kfize se dané nastaveni ulozi do paméti a pamatuje se i po vypnuti pFistroje.

Upgrade firmware

Zaftizeni je navrzeno tak, ze umoznuje v pfipadé potfeby nahrani nového firmware po sériové lince COM, bez
nutnosti zasilat mi ho k pfeprogramovani. Podrobnosti o propojovacim kabelu a SW k pfeprogramovani firmware
zaslu na pozadani nebo v pfipadé nalezeni chyby a upgrade firmware.

Kontakt pro pfipad problému
V pfipadé problému se zafizenim mne muzZete kontaktovat takto:
1) E-mailem na adresu martin.myslivec@tiscali.cz
2) Na astroféru (http://www.astro-forum.cz), kde bude zfizena sekce k diskuzi o tomto zafizeni.

Zarizeni se doddva jako stavebnice, zvlast autoguider a zvlast kamera (jako kameru miZete pouZit vlastni
libovolnou citlivou kameru). http://foto.astronomy.cz/other/TVGuider2.pdf

Hvézdarna Valasské Mezifi¢i a Fond mikroprojektii INTERREG IIIA

Hvézdarna ValaSské MezifiCi se rozhodla iniciovat spolupraci se slovenskymi kolegy — obnovit vzajemnou
spolupraci, obnovit kontakty mezi mladezi prostfednictvim konkrétnich akci a setkani se zaméfenim na
dlouhodobé formy spoluprace v oblasti astronomie a vzdélavani, posilit kulturni vyménu a vzdjemné vzdélavani se
zaméfenim na astronomickou obec, pedagogy, déti a mladez.

Prvni projekt s nazvem ,Poznavani bez hranic“ zahrnuje napfiklad zhotoveni putovni vystavy, ktera mapuje
ginnost hvézdaren a planetarii v pihraniénich oblastech Ceské a Slovenské republiky, mezinarodni soutéZ pro
mladez s nazvem ,Poznavame vesmir bez hranic“ a fadu dalSich aktivit.

Druhy projekt nazvany ,Pfes hvézdy ke spolupraci a poznani“ je zaméfen na praktickou astronomickou
pozorovatelskou praci, na metodiku pozorovani a praktické dovednosti v obsluze astronomickych pfistrojd. Projekt
si klade za ukol naplnit dva hlavni vS§eobecné cile:

1) vytvoreni stalych kooperujicich siti a zvySeni intenzity spoleénych kontaktli mezi obyvateli pfihraniénich oblasti,

zejména mezi mladezi

2) trvale obnovit vzajemnou spolupraci ve vybudované siti s vyhledem na dalSi rozvoj spoluprace ve vétsim

rozsahu.

Hvézdarna Valadské MezifiCi spolupracuje na téchto projektech s hvézdarnou v Kysuckém Novém Mésté.

27



3/2006 KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Cena Zdenka Kvize v roce 2006

Pavel Suchan

Ceska astronomicka spoleCnost ocenila Kvizovou cenou za rok 2006 Ladislava Smelcera,
pracovnika Hvézdarny ve ValaSském MezifiCi. Cena Zderika Kvize za rok 2006 byla udélena Ladislavu
Smelcerovi za jeho pfinos v oboru studia promé&nnych hvézd. Slavnostni pfedani ceny probéhlo 13. 5.
2006 v Praze - Kolovratech na setkani poboéek a odbornych sekci Ceské astronomické spoleénosti a
dalSich astronomickych instituci. Po pfedani ceny byla pfednesena laureatska prednaska.

Ladislav Smelcer (5. 5. 1966). Pracuje jako odborny pracovnik Hvézdérny ve Valasském Mezifici.
V soudasnosti je &lenem vyboru Sekce pozorovatelii proménnych hvézd Ceské astronomické spolednosti.
Od vzniku pozorovaci skupiny Meduza pfed 10 lety, ktera se vénuje soustavnému sledovani vybranych
proménnych hvézd, je také clenem jejiho vyboru. On sam si vybral pozorovatelsky obtiznou tfidu
dlouhoperiodickych proménnych hvézd - pfedevsim mirid - jimZ vénuje jiz vice neZ deset let soustavnou
pozornost jako pozorovatel i interpret napozorovanych dat. Vysledky jeho prace Ize nalézt v seznamu publikaci a
citaci.

Jeho soustavnost mu prinesla v unoru 2002 mimoradny tuspéch, kdyz si jako prvni ¢esky pozorovatel vsiml pfi
vecernim pozorovani neolekavaného zjasnéni pekuliarni proménné hvézdy V838 Monocerotis, ktera byla
rozpoznéana jako proménna teprve zacétkem zminéného roku. L. Smelcer operativné zménil viastni pozorovaci
program a stacil jesté uvédomit pozorovatele v Peci pod SnéZkou a v Brné, takze ¢esti pozorovatelé tak kolektivné
ziskali jedine¢né udaje o prudkém narustu jasnosti hvézdy o bezmala 3 mag v prubéhu jediné noci. S odstupem
nékolika let od tohoto unikatniho pozorovani Ize Fici, Ze jde o vibec nejzajimavéjsi proménnou hvézdu posledniho
desetileti, protoZe jeji dalsi fotometricky i spektralni vyvoj byl a je anomalni a nezaraditelny do standardni
klasifikace proménnych hvézd. Svédci o tom téz okolnost, Ze snimkovani hvézdy po oné pfekvapivé explozi 2. 2.
2002 se periodicky vénuje i Hubbliv kosmicky teleskop, a zabéry vyvoje unikatni ,svételné ozvény“ V838 Mon se
dostaly jiz do povédomi Siroké astronomické verejnosti a do uc¢ebnic.

Ladislav Smelcer po dlouhou dobu systematicky s velkou peélivosti pozoruje vybranou tfidu proménnych
hvézd a pravé tato schopnost mu pomohla vyuzit operativné prilezitosti, ktera se pozorovateli proménnych hvézd
naskytne nanejvy$ jednou za Zivot. Znovu tak potvrdil starou pravdu, Ze nahoda slouzi jen duchim pfipravenym,
coZ je nejlepSi inspirace i pro dali ceské pozorovatele v nejriiznéjSich oborech astronomie.

Ze spolecnosti

Vyznamna zivotni jubilea

V obdobi duben — kvéten 2006 oslavi vyznamna 80 let

Zivotni jubilea tito &lenové Ceské astronomické Ing. Jifi Rada, Praha

spolecnosti: Ing. Cestmir Barta, Praha

65 let 82 let
doc. PhDr. Vladimir Skalsky CSc., Bratislava doc. MUDr. Emil Heinl CSc.. Praha
Mgr. Miroslav Sulc, Brno 87 let

77 let doc. RNDr. Lubo$ Perek, DrSc., Praha
prof. Ing. Milan Bur$a, DrSc., Praha 100 let

79 let

prof. Ing. Emil Skrabal, Brno

Ceska astronomickd spoleénost preje
Vlasta Letfusova, Praha jubilantim vse nejlepsi.

Ladislav Schmied, Kunzak

Nova brozurka o svételném znedisténi

Z grantové podpory Nadace Partnerstvi a za podpory Astronomického ustavu AV CR vydala Ceska
astronomicka spole¢nost v kvétnu 2006 novou brozurku ,Svitme ohledupIné®, ktera shromazduje argumenty pro
snizovani svételného znedisténi, uvadi jednoducha pravidla pro Setrné sviceni a ochranu noci, jsou v ni uvedeny
dobré i Spatné priklady a nazory vyznamnych osobnosti. BroZzurka byla recenzovana fadou odbornikd z rliznych
obord. Brozurka je zdarma a byla distribuovana na obce s rozsifenou pusobnosti v Ceské republice. Byla také
distribuovana do poboéek a sekci CAS, pres které ji mizete ziskat pro vase udely nebo pro ugely dal$iho pouZiti
také vy. Pokud by tato cesta nefungovala, obratte se na sekretariat CAS. BroZzurka se bude také rozdavat pfi
akcich CAS. Ke staZeni a vyti§téni je k dispozici na http://www.astro.cz/znecisteni.

Pavel Suchan
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Noc védct 2006

Jiz ted se mlzete téSit na akce napfi¢ republikou v ramci Evropské noci védcd 2006. Ta navaze v noci
z patku 22. na sobotu 23. zafi 2006 druhym ro€nikem na lofiskou Evropskou noc védcu, jejiz organizatofi
v Evropské komisi vyhodnotili ugast Ceské republiky, koordinovanou a prezentovanou predevsim Ceskou
astronomickou spoleénosti ve spolupraci s Akademii v&d CR, jako vzorovou. Vice na strankach
http://europa.eu.int/comm/research/researchersineurope/index_en.htm. Proto i letos byla Ceska astronomicka
spoleénost pozadana Tiskovym odborem Akademie véd CR o pfipravu astronomické Gdasti Ceské republiky.
Podany grant byl Evropskou komisi pIné akceptovan, a tak zugastnéné pobocky, sekce a kolektivni &lenové CAS,
ale i hvézdarny a dalSi astronomické subjekty se mohou tésit na ¢astec¢nou Uhradu nakladd. Program Evropské
noci védcu se stale aktualizuje na http://www.astro.cz/akce/noc_vedcu.

Pavel Suchan

MHYV potreti proprselo,
i tak to ale stalo za to!

Pavel Suchan

O prodlouzeném vikendu 28.4. —
1.5.2006 se v Zubfi u Nového Mésta
na Moravé konal jiz 3. ro¢nik setkani
uzivatelll astronomickych daleko-
hledd ,3. MHV jaro 2006“. Sjelo se
k Sedesati pfihlaSenych ucastnikd
z celé republiky. Dnes jiz znama
zkratka MHV (organizatory mys$lena
jako Mezni Hvézdna Velikost) do
posledniho dous8ku naplnila svoji
prezdivku, totiz Mega Hydro Vikend.
Zadny podet pravdépodobnosti, zad-
na statistika by neunesly fakt, ze jiz
potfeti na MHV celou dobu pobytu G€astnik(l proprselo. Tedy v tomto pfipadé to neni zcela presné,
v nedéli snézilo. A tak nejpouzivanéjSim pfistrojem byl mrakomér Ing. Martina Kakony ze Sobéslavi,
jehoz dalSi exemplaf pracuje na observatofi v Ondiejové. Mrakomér pracoval po celou dobu a
notebook zpracovavajici jeho signal potvrdil ve svateCni pondélni poledne, Ze se skuteCné presné
podle lofiského scénarfe vyjasnilo, a
zahral naprogramovanou skladbu We
are the Champions. Program byl i pfes
nepfizen pocasi velmi nabity — Ing.
Petr Mudra s méfenim Casu, Ing. Pa-
vol Duri§ s radioastronomii (na louce
ostatné vyrostlo nékolik antén), vy-
stavka dalekohledl, astroburza, doc.
RNDr. Zdenék Mikulasek, CSc., se
dvéma stelarnimi prednaskami a pfi-
davkem o Sestimetrovém dalekohledu
na Kavkaze a neoddélitelnym humo-
rem a v zavéru i pozorovani Slunce.
Na podzim 2006 uvazuje Hvézdarna
Fr. Pesty v Sezimové Usti o mezi-
rocniku MHV na hvézdarné v Sezimo-
vé Usti. MHV tak dostane dalsi vyz-
nam — Maly Hvézdarensky Vikend.
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Den Zemé v Praze — Toulcoveé dvore

Pavel Suchan

Ceska astronomicka spoleénost se zudastnila jiz tradiéné Dne
Zemé, tentokrat v sobotu 22. dubna 2006 ve Stfedisku ekologické
vychovy hl. m. Prahy Toulcdv dvir v Praze - Hostivafi. Stanovisté
CAS nabizelo pozorovani Slunce a pozemskych objektl dale-
kohledy, soutéZe pro déti i pro dospélé, informacni a propagacni
materialy a pfedevSim diskuzi a zodpovidani dotazd navstévniku.
Prislo i par ¢lenl nasi spole¢nosti. Organizatofi evidovali na 850
navstévnikad.

Akci spolu s Vykonnym vyborem CAS zajistila Sekce pro
mladez CAS, Hvézdarna Fr. Pesty v Sezimové Usti a firma
SUPRA Praha, s.r.o., které dékujeme za poskytnuti dalekohledu
k pozorovani slune¢ni fotosféry a chromosféry. Podékovani patfi
vSem, ktefi nam pfisli s popularizaci astronomie, jez je nedilnou
soudasti &innosti CAS, pomahat. Vystfidalo se nas tam b&hem
dne sedm, véetné Gestného ¢&lena Ceské astronomické spolec-
nosti a byvalého pfedsedy Optické sekce Ing. Jana Kolafe, CSc. s
jeho dalekohledem.

Pozorovani pozemskych objektd (aby si navstévnici mohli
uvédomit pojmy jako zvétSeni, zorné pole a zorny uhel) jsem si dovolil pracovné a interné nazvat ,,Grygarova okna
dokofan“, protoze dim, na ktery jsme z Toulcova dvora binokularem koukali, byl pravé ten, ve kterém Jifi Grygar
bydli. Samozifejmé jsme diskrétné zamifili pouze na stfechu.

Spoluprace se Stfediskem ekologické vychovy hl. m. Prahy v Toulcové dvofe pokracuje. Kratce po Dni Zemé
tam prob&hl seminaf pro ugitele akreditovany MSMT ,Ma4 pfiroda dost tmy?“ v&novany problematice svételného
znedisténi.

Terminologicka komise ustavena

Miroslav Sulc

Vykonny vybor CAS ustanovil na svém zasedani v listopadu minulého roku terminologickou komisi CAS ve
sloZeni Ing. L. Lenza, dr. J. Prudky, Mgr. M. Sulc, Ing. L. Vasta. Vedenim komise byl povéfen M. Sulc. Komise
kooptovala dal$iho ¢lena — dr. P. Ambroze.

Problematika ¢eské astronomické terminologie je velmi starého data. Da se poloZit do 19. stoleti, kdy vznikala
odborna €eska terminologie vSeobecné (mozno pfipomenout napf. jména J. S. Presl a K. B. Presl). Kodifikaci
termind napomahaly vykladové slovniky (Riegruv, Ottdv, Masaryklv atd.) Maly astronomicky vykladovy slovnik
s nazvem Jen bychom radi v&déli... publikoval za 2. svét. valky dr. V. Guth. Obrovskou zasluhu na poli vykla-
dovych a pfekladovych slovnikd ma dr. J. Kleczek. (v roce 1963 vySel jeho Astronomicky a astronauticky slovnik
se spoluautorstvim Z. Svestky atd.).

V Ceskoslovenské astronomické spoleénosti se tehdeji Ustfedni vybor zabyval otazkou astronomické
terminologie v r. 1978 (zatimco v SAS vznikla terminologicka sekce jiz v r. 1976). Za u¢elem kodifikace novych
termind byla ustavena terminologickd komise Ceskoslovenské astronomické spole¢nosti pod vedenim dr. L.
KFivského st. (BohuZel jsem v Kosmickych rozhledech nenaSel zapis o jejim ustaveni, avS8ak v r. 1980 jiz
existovala, jak plyne z jednoho v KR publikovaného dokumentu.) Jejim ¢lenem byl také autor tohoto pfispévku.
Avsak pro velké Casové zaneprazdnéni pfedsedy komise a omezené komunikaéni moznosti nenalezla komise
ucinny zplsob prace a nevydala zadny oficialni dokument. Pfesto ve dvou &islech Kosmickych rozhledu (3/1981
a 3/1982) v rubrice Astronomicka terminologie vySel seznam pojmu z meteorické astronomie tykajicich se
pozorovani a zpracovani pozorovani, a to péci meteorické sekce Hvézdarny a planetaria MikulaSe Kopernika
(autofi Z. Mikulagek a M. Sulc). V r. 1983 jiz rubrika Astronomicka terminologie v Kosmickych rozhledech nebyla a
terminologicka komise zcela neformalné zanikla.

Teprve v letech 2004 — 2005 se v ,astronomickych® e-mailech objevily poznamky o potfebé ustaveni skupiny,
ktera by se terminologii zabyvala, pfi¢emz néktefi ¢lenové CAS projevili zajem v takovéto skupiné pracovat. Tyto
nenapadné zminky neunikly pozornosti Vykonného vyboru a ten terminologickou komisi ustavil.

Statut komise plyne ze stanov CAS, tj. komise pracuje podle pokyn Vykonného vyboru. Neni organem
s pravomoci vigi glenim CAS, nybrz ma piedstavovat ,nastroj CAS k dosazeni urgitych cild. Témito cili je jednak
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pokus o stabilizaci v ¢estiné uzivanych astronomickych pojmu, pokud k nim existuji synonyma s rGznou kvalitou
z hlediska tvaroslovi, jednak tvorba ¢eskych terminG pfisluSnym k termindm anglickym, kde formalni preklad
nabizi rizné moznosti. Vyjime¢né budou hledany nazvy pro objekty dosud nepojmenované. Pokud by prace
komise byla Uspésna, pfipoustime moznost zabyvat se i terminologii ne Cisté astronomickou (napf. z kosmo-
nautiky).

Terminologicka komise pro svoji praci ziskala zatim dvé externi spolupracovnice — odbornice v oboru klasické
a moderni filologie. Prozatim se nepodafilo ziskat ke spolupraci instituci nejpovolanéjsi — Ustav pro jazyk ¢esky
Akademie véd CR.

Nasi pracovni metodu si pfedstavujeme tak, Ze profesionalni astronomové, ktefi se v zahrani¢ni literatufe
budou setkavat s dosud nepfeloZzenymi terminy, je nam z vlastni iniciativy nabidnou ke zpracovani zaslanim na
adresu slovo@astro.cz. Naopak definitivni produkt nasi €innosti najdou na strance http://slovo.astro.cz, ktera je
tohoto Casu vytvarena. Na nékteré odborniky se navic obracime zvlastnim dopisem.

Budoucnost ukaze, zda nynéjsi komise bude vitalngjSi, nez ta, ustavena pred Ctvrt stoletim.

Rad nékomu vénuiji starsi Cisla ¢asopisl
Rise hvézd 1985-1993, 1984/6-12, 1980/8, 1979/12,
Astro - zpravodaj hvézdarny v Upici 1990/1-9, 1989/1-2 (dvojéislo) a 1988/4-5 (dvojéislo).
VSe je nesvazané, odvoz na viastni naklady z Lysé nad Labem.
Kamil Galu$cak (kgaluscak@volny.cz), Mirova 8, 289 22 Lysa nad Labem, tel. 608635141.

HLEDA SE KNIiZKA

Hledé se kniha z knihovny Astronomického tstavu AV CR v Ondfejové (ve slunecni budové): Josip Kleczek:
Exercises in Astronomy (Reidel). Hodny c¢lovék dr. Josip Kleczek ji v dobré vife pujcil studentovi, aby nemusel do
Ondrejova dojizdét. Jméno ani telefon si nezapsal, protoze nechtél nedivérou urazit... Ted ovSéem tento jediny
exemplar v knihovné Astronomického ustavu AV CR chybi. Kniha byla vypujéena 30.1.2004 a je oznadena
katalogovym cislem knihovny. Proto vas redakce KR takto nezvykle oslovuje s prosbou o nalezeni knihy. Je
pravdépodobné, Ze jde o neumysiné zapomenuti. Knihu Ize odevzdat pfimo do knihovny v Ondfejové nebo se
domluvit s Pavlem Suchanem - Astronomicky tstav AV CR, Boéni 11/1401, 141 31 Praha 4 (telefon 267 103 040).

Dékujeme!

O pouziti fyzikalnich jednotek v textu — 7.

Miroslav Sulc

Jinou potiZi je skutenost, Ze v astronomii se symbolem L oznac&uje svitivost (v metrologii je to v3ak celkovy

zafivy tok). Dal$i nejednoznacnost v terminologii se objevuje napf. v knize M. Solce a kol. Fyzika hvézd a vesmiru

(SPN, Praha, 1983), v niz pro jas je zaveden symbol B, jak vSak z textu plyne, jedna se o zar (znaCenou

v metrologii L), coZ je d?P./(dQ.dS.cosa). Vzhledem k této nejednoznacnosti bude vhodné, aby autor oznagil
pfislusnou veli¢inu vlastnim symbolem a soucasné ji naprosto pfesné definoval.

Plosna rychlost
Znadi se w s hlavni jednotkou 1 m?s.

Gravitaéni konstanta

Konstanta umérnosti v Newtonové gravitaCnim zakoné se znacCiva K jeji jednotka je 1 N.m? kg.

Autofi se ale radi feckému symbolu vyhybaiji, napf. P. Andrle, Zaklady nebeské mechaniky (Academia, Praha,
1971) pouziva symbolu G. Kromé toho se zavadi Gaussova gravitaéni konstanta k = 0,01720 UA¥? .(Mg)"2.d".

Hustota

Obvykle se znaéi symbolem p s hlavni jednotkou 1 kg.m™. V praxi tato jednotka dava &iseln& vysoké hodnoty
hustot, proto Ize pouzit vedlej$ich jednotek Mg.m™, kg.dm™ nebo t.m™. V téchto tfech pfipadech je hustota vody
vzdy &iselné rovna 1. Za malo vhodnou se povazuje g.cm™.

- pokracovani v ¢isle 4/2006 -
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Jak jsem psal Kolumby vesmiru

Karel Pacner

Historie stoji na pfibézich lidi. | v kosmonautice a raketové
technice. Proto jsem napsal knihu Kolumbové vesmiru — vySla
v roce 1976. Jsou to vlastné personifikované déjiny kosmonautiky.

Tehdy jsem mél velké potize se shanénim pramen(, zvlasté
americkych. Psal jsem kvuli tomu rlznym lidem na Zapad. Diky
tomu mam tfeba korespondenci s prof. Hermannem Oberthem,
jednim ze ffi teoretiki raketovych letd, s prvnim americkym
kosmonautem Johnem Glennem, s Séfprojektantem americkych
kosmickych lodi Mercury, Apollo a nakonec i raketoplanu Maxem
Fagetem, s autorem koncepce letu na Mésic Johnem Houboltem.
Viibec jsem netusil, Ze moji korespondenci kontroluje StB — to jsem
se dovédél az pred lety, kdyZ jsem v Pardubicich Cetl svazek, ktery
na mne vedli.

Sovétské prameny na tu dobu dostaCovaly. Tfebaze spoustu
véci utajovaly, pfesto se daly najit zajimavé podrobnosti, jenom jsem musel bedlivé procitat noviny a ¢asopisy,
které jsem dostaval. Hodné mné pomohl kamarad Slava Golovanov, kosmicky reportér Komsomolské pravdy. Od
jara 1968 mé vodil po raznych lidech, ktefi byli zEasti utajovani, a odkryval mné rizné podrobnosti sovétského
usili. Zavedl mé tfeba k matce a druhé Zené hlavniho konstruktéra S. P. Koroljova, od kterych jsem se dovédél, ze
tento inzenyr byl v letech 1938-1945 véznén. Kdyz jsem se ptal Slavy, jestli to mize napsat, odpoveédél: Ty
muzes, ja ne!“ Ale jak to Sikovné napsat? Nakonec jsem v knize zkuSebniho letce Marka Gallaje nasel naznak
internace, ktery jsem pouzil v takovém kontextu, Ze to naSemu &tenafi zvyklému Cist mezi fadky bylo jasné.

Kdyz jsem zacal mit koncem roku 1977 potize s StB, hned pfi prvnim vyslechu tam mél ten estébak fadu
mych knih prolozenych papirky a strasSil: ,Vy jste odhaloval sovétska statni tajemstvi.“ Ale ja jsem védél, odkud
jsem vSechny ty citlivé informace bral, takze to bylo jenom bububu.

Koncem roku 2000 mé zavolala pani Amelova, jestli bych néco nemél pro Paseku. Kolumby vesmiru kdysi
redigovala, a tak jsem nadhodil: ,Co kdybychom si je zopakovali.“ Souhlasila, brzy jsem dostal na né smlouvu, ale
ja mél jiného psani dost, takZe jsem nové Kolumby psal po ¢astech. Na poc¢et archl ve smlouvé jsem nehledél, na
termin odevzdani taky ne. Chtél jsem napsat vilastné kroniku kosmonautiky 20. stoleti, hlavné pilotované
kosmonautiky. Pokrocilé lety automatd k planetdm jsem do toho uz nezahrnul, protoze jsem nemohl najit pfibéhy
americkych védcl a konstruktérl, ktefi tyhle projekty vedli, zatimco sovétské odborniky jsem mél — ale jejich
sondy vétSinou pohorely.

Od roku 1990 vysla spousta memoart jak RusU, tak Ameri€and, oteviraly se archivy. Hodné jsem toho nasel
na internetu (napfiklad FBI o von Braunovi, smutecni projev prezidenta Nixona nad posadkou Apolla). Spi$ jsem
ted' zapasil s druhym extrémem — s pfemirou pramend. | to byl ddvod, pro¢ jsem se v psani opozdoval.

Podafilo se mi dat dohromady ucelené pfib&hy dvou dosud malo znamych osobnosti sovétské kosmonautiky
— nastupce Koroljova V. P. MiSina a hlavniho konstruktéra motoru, a nakonec i vSemocného $éfa V. P. Gluska. Na
setkanich s védcem-kosmonautem K. P. Feoktistovem jsem se mimo jiné pokusil ukazat i zakulisi politického
mysleni aspon ¢asti sovétskych raketovych inzenyra. (Od jara 1968 nase hovory zacinaly tim, Zze zapnul hlasité
radio a zeptal se: ,Tak co je u vas nového?“ Teprve po rozboru politické situace jsme pofidili oficialni interview.)
Orbitalni stanice se rozpadly do série pfihod a Zivotopisl kosmonautd, ktefi na nich pracovali a zapasili s nimi.
Raketoplany jsem postavil na osobach dvou pilot, ktefi v ném poprvé letéli. Podobné stavbu Mezinarodni
kosmické stanice jsem vlozil do osudUl prvni posadky. Nékdy bylo dost slozZité najit postavy, na které by se dal
pFibéh navléknout. Asi nejvic prace mi to dalo u vySetfovani havarii obou raketoplana.

Nakonec jsem napsal asi 1400 stran. Nékdy v poloviné psani jsem vidél, Ze z toho budou dva dily. KdyzZ jsem
o tom zacal opatrné mluvit v nakladatelstvi, k mému udivu to vzali jako hotovou véc. Takze prvni dil, ktery konci
rokem 1969, jsem nazval Souboj o Mésic. A druhy dil dostal logicky nazev Souboj o stanice.

Oba dily knihy jsem vénoval Jaroslavu Golovanovovi a Antoninu Vitkovi. Slava mé zavedl do zakulisi
sovétské kosmonautiky, védy a politiky, to byl pohled, jaky mi nikdo jiny dat nemohl. Tonda mné& b&hem psani
Casto radil, kde co najit. A potom obétavé procetl cely rukopis a ke kazdé kapitole poslal spoustu pfipominek. Bez
téhle jeho prace by tam zUstala spousta nepfesnosti a chyb.

Do tohoto vydani Kolumbd vesmiru jsem vlozil vSechno, co jsem se za téch 40 let o kosmonautice dovédél.
Nic lepSiho na toto téma uz nenapisu.

32



KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD) 3/2006

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Pacner, Karel - Kolumbové vesmiru 1. dil - Souboj o Mésic

Od pamatného letu prvniho Clovéka do vesmiru uplynulo uz
vice nez Ctyficet let. Od té doby dostaly kosmické lety novy rozmér -
dockali jsme se dokonce i letu prvniho kosmického turisty - a fada
informaci byla odtajnéna. V prvnim dile své sagy o védcich,
konstruktérech a kosmonautech popisuje autor pocCatky raketové
techniky a letd do vesmiru, které vyvrcholily v Sedesatych letech 20.
stoleti soubojem dvou velmoci o vysazeni Clovéka na Mésici.
Vitézstvi Ameri€¢ant bylo pro sovétské vedeni Sokem a velkou
propagandistickou porazkou. Vzhledem k tomu, ze se po skonceni
studené valky otevfely archivy a ucastnici tohoto zavodu, zvlasté
pak Rusové, sméli promluvit o tomto zakulisi, shromazdil autor,
znamy publicista, ktery se touto problematikou zabyva dlouha léta,
velké mnozstvi dosud neznamych informaci. Na osudech
vyznacnych osobnosti, védcl i kosmonautl ukazuje pravdivou
historii raketové techniky a kosmonautiky.

Podle nazvu jde o druhé vydani knihy, ktera vysla v MF v roce
1976. Vzhledem k tomu, Ze od této doby uplynula uz hezka fadka let
a vyvoj se nezastavil, jde o vydani zcela pfepracované a rozSifené o
nové skutecnosti, vlastné o knihu novou, rozdélenou do dvou dild.

Karel Pacner (1936), publicista a autor literatury faktu, pracoval po vystudovani VSE v deniku Mladé fronta.
Ve své publicistické €innosti se zaméfoval na popularizaci védy (hlavné na kosmonautiku), za coz ziskal dvakrat
cenu CSAV. Je autorem knih Na obou bfezich vesmiru (1968), ... a velky skok pro lidstvo (1971), Hledame
kosmické civilizace, Kolumbové vesmiru (1976), Hlavni konstruktér (1979, Mésta v kosmu (1986), Poselstvi
kosmickych svétl, Polidsténa galaxie (1987), Odkryta tajemstvi UFO (1991) a fady dalSich.

Vazana, 408 stran, cena 349 K¢

Poznamka redakce: V KR 4/2006 bude otisténa recenze této zajimavé publikace.

Zlinské astropraktikum a kometa 73/P

Pavel Cagas

Astropraktikum na zlinské hvézdarné probiha 2x ro¢né, zpravidla v pribéhu prodlouzenych vikendu v fijnu a v
kvétnu. Ugastni se jej mladi astronomové-amatéfi véku 15 az 20 let a také lidé ze Zlinské Astronomické
Spole¢nosti. Zaméfeni kazdého setkani se méni podle zajml Ucastnikd. LetoSni jarni astropraktikum se
soustredilo na pozorovani pomoci CCD kamer a nasledné zpracovani a vyhodnocovani snimka.

Shodou okolnosti v terminu jarniho astropraktika byla pozorovatelna kometa 73/P a v noci ze 7. na 8. kvétna
se priblizila k mlhoviné M57. Nanestésti maximailni pfiblizeni nastalo az za svitani a poCasi také pozorovani pfilis
nepfalo (celou noc bylo polojasno a i mezi mraky silny opar a svételné znecisténi ze Zlina snizilo mezni vizualni
magnitudu na asi 3,5).

Pfi ¢ekani na pfi-
blizeni se pfes Spatné
podminky podafilo ko-
metu fotografovat po-
nékud lépe. Snimek
vpravo byl upraven me-
dianovym filtrem, aby
byly odecteny vSechny
velkoskalové struktury.
Detail jadra zobrazuje
vytrysky hmoty. Tento
snimek vznikl slozenim
142 expozic dlouhych
30s.
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Letni astronomické soustfedéni na Vysoc¢iné 2006

Détsky astronomicky tabor Letni astronomické soustfedéni LASO 2006 poradané Jihlavskou astronomickou
spoleénosti a DDM Jihlava na hajence v Brtnici u Jihlavy - na zakladné Cerné lesy; 3. - 12. srpna 2006 - dal$i
informace na http://hvezdarna.astro.cz/jihlava.

Zapadogeska pobocka CAS informuje

Expedice STREDNi CECHY 2006
Putovani po astronomickych i neastronomickych zajimavostech stfednich Cech.

Letni astronomické praktikum 2006 - Bazantnice

Hvézdarna a planetarium Plzen pofada ve dnech 14. - 27. srpna 2006 v obci BaZantnice Letni astronomické
praktikum.

Vlasimska hvézdarna vychazi vstfic zajemciim o hvézdy

Pocinaje letoSnimi prazdninami budou moci zajemci o astronomické déni navstévovat vlaSimskou hvézdarnu
pravidelné. V obdobi od dubna do zafi bude hvézdarna oteviena pravidelné kazdy patek, v jiné dny v tydnu a
v ostatnich mésicich je mozné hvézdarnu navstivit také, ale jen po pfedchozi telefonické domluvé. ViaSimska
astronomicka spole¢nost, ktera hvézdarnu ve Vlasimi provozuje jiz desatym rokem, tak vychazi vstfic zajemcim o
pravidelna pozorovani a pfednasky.

Hvézdarna Karlovy Vary

Zuby Machairodu - I. béh 2. - 15. Eervence 2006

PFib&h party déti, zajimajicich se o prehistorii izemi Ceské republiky. Vydavaiji se v ¢ase nazpét 13 miliond
let, aby na vlastni k(izi zazili ztroskotani v Case, které jim pfipravi pad meteoritu do stfedu Evropy praveé v té dobé.
Tabor seznami ucastniky pfedevSim s poznatky o meziplanetarni hmoté, tedy s kometami, planetkami i télesy
potencialné nebezpecnymi Zemi.

Dobrodruzstvi kosmonautiky - 1l. béh 16. - 29. ervence 2006

Pfed 20 lety havaroval raketoplan Challenger se sedmiclennou posadkou na palubé. V upominku této
tragédie si pfipomeneme nelspéchy lidstva pfi dobyvani kosmu. Déti na tabore proziji pfibéh kosmonautu, stejné
jako pfibéhy astronomd, vysilajici k novym svétiim nepilotované sondy, které lidstvu zprostfedkovavaji poznatky o
planetach, ale i vzdalenych kosmickych télesech mimo nasi slune¢ni soustavu.

Synové Slunce - lll. béh 6. - 23. srpna 2006

VoIné navazuijici pokracovani pfib&hu celotaborové hry 2005 - Zanik Faeny. Ugastnici tabora budou mit také
moznost poslechu epizod prvni €asti pfibéhu - Zanik Faeny - pfibéhem obyvatel planety Faeny, ktera kdysi obihala
mezi Marsem a Jupiterem. Pfibéh davnych obyvatel nasi planety, které dnes zname jako Aztéky i Maye, se
odehrava v dobé, kdy Zemi ohrozuje nebeské téleso Lu a potomci pradavnych Faefianu ji musi zachranit. Pfibéh
déti seznami nenucenou formou s historii pradavnych civilizaci, zejména v Jizni a Stfedni Americe.

Astronomicka expedice 2006

Leto$ni ,letni $kola astronomie” prob&hne jako kazdy rok na pozemku Hvézdarny v Upici. Od 14. do 30.
Cervence se kazdy veCer mlzete stat skuteCnym pozorovatelem hvézdné oblohy a prozkoumat ty nejkrasné;si
objekty blizkého i vzdaleného vesmiru. Akci nebyvalého rozsahu, ktera nema ve stfedni Evropé& obdoby,
spolupofada i Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné a spolec¢nost Amatérska prohlidka oblohy. Pravé tyto
instituce zapujcuji dalekohledy a vysilaji sem i fadu kvalifikovanych pracovnik.

Dovolena s dalekohledem 2006

Sedmnacta Dovolena s dalekohledem za krasami letni oblohy pro majitele amatérské astronomické techniky
probéhne opét v rekreacnim stfedisku OAZA. Poradateli jsou tradicné Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy a
Hvézdarna v Rokycanech. Doufame, Zze za pomoci Vasi dobré nalady, nadSeni pro astronomii a dobrého pocasi
(které bohuzel nejsme schopni garantovat a nelze je reklamovat) se Dovolena s dalekohledem 2006 vydafi a
srde€né Vas na ni zveme. Podrobnosti na http://www.hvr.cz.
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O prodlouzeném vikendu 28.4. —
1.5.2006 se v Zubfi u Nového Mésta
na Moravé konal jiz 3. roénik
setkani uzivatelG astronomickych
dalekohledu ,,3. MHV jaro 2006“
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Herscheluv hranol

Herschelay slunedni hranol je zafizeni pro profesionalni nebo
pokrocilé amalérské pozorovani Slunce. Ddva absolutng Cisty, bily
obraz Slance ve vysokém kontrastu a rozliSeni, zaviscjici jen na
kvalité pouzitého dalekohledu. Prvni vstupni optickia plocha neni ofetfena antiretlexni
vrsivou a svéllo tak vslupuje v Cisté podobe. Detaily je tak vidél v piirosené barvé a cdrovei
je mosno zaradit filiry dle vlasmiho vyvbéru. Slunecni disk je vidét proti temné Cerné obloze
1 5 granulaci, detaily skvrn a vysokém kontrastu, klery nedocilite jinymi prostiedky.

Firma Baader Planetarium uvadi na oh dvé verze Herschelova hranolu:

* lyp V je urfen zejména pro vizudlni pozorovani. Hranol obsahuge 2 pouzdro. 2% okula-
rovou Sachtu a 2 okuldrovy vstup. Jiz od vyrobee je zabudovan 2% Sedy (ilir ND 3.0 (cca
1000x) a 2% Baader Continuum [iltr.

» lyp P je uréen 1 pro lotogralické pouzili. Konstrukee je shodnd, k hranolu se doddvaji
navic filry ND 1.8, 0.9 a 0.6 pro fotograficke pouziti (zkraceni expozice a tim ¢astecnou

eliminaci seeingu). r— e —
cena: 13.860 K&
> pro ¢leny CAS:
P 13.160 K¢
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