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V mrazivych rannich a dopolednich hodinach jsme méli moznost v Praze i na dalSich mistech pozorovat jasné
halové jevy. Ukazu z 3. tnora 2006 dominovala po stranéch Slunce vyrazna parhelia a vysoko na obloze
nadherné duhové zbarveny cirkumzenitalni oblouk.

Pavel Gara, Praha - Barrandov

Cirkumzenitalni oblouk patfi vibec k nejkrasnéjsim halovym jevim s Cistymi spektralnimi barvami, kde stejné
Jako v pfipadé parhelii, sméfuje Cervena barva oblouku vZdy ke slunecnimu kotouci.

Jan Vodrazka, Praha 5 Slivenec
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Vesmir kolem nas

Eva Markova

Mohlo by se zdat, Ze se letos toho na obloze moc nedéje. Je pravdou, ze zadné ukazy typu
pfechod VenusSe pfes slunecni disk letos nelze olekavat. Navic Slunce je v minimu svého
jedenactiletého cyklu, takze také nic moc. Pfesto bychom si neméli zoufat a vazit si i toho mala,
které nam v letoSnim roce pfiroda nadéli. Vzdyt kdyZ se to vezme kolem a kolem, tak ono toho
zas tak malo neni.

Mimoradné jasny Saturn koncem ledna na vecerni obloze byl pfece unikatni podivanou. Ani pohled
na Mars v tzv. zlaté brané ekliptiky nebyl k zahozeni. Pravda, zatméni Mésice bylo jen polostinové a
dalSi 7. zafi bude jen CasteCné. V €ervnu ale budeme moci vidét nékolikrat zajimavé seskupeni nebes-
kych téles, at uz to bude pohromadé Mars, Saturn a planetka Vesta, ¢i prichod Marsu hvézdokupou
JesliCky nebo 28. Cervna ve zlaté brané ekliptiky pro zménu planeta Venu$e. Zajimavy uréité bude i
zakryt Marsu Mésicem, k némuz dojde 27. Cervence, kdy Mésic bude pouhé dva dny po novu.
Nezanedbatelné by nemély byt ani meteorické roje, at uz to budou koncem €ervna Bootidy, ¢i 8. fijna
Drakonidy. Za zminku stoji i kazdoroéni svatek meteorail Perseidy, ty ovSéem nebudou mit letos pravé
ty nejlepSi pozorovaci podminky. Leonidy letos asi také nijak zvlast vyznamné nebudou. Mozna nas v
kvétnu pfekvapi i docela jasna kometa Schwassmann-Wachmann.

Takze kdyz v8e shrneme a seCteme, tak je i letos na co se divat a to jsem se ani nezminila o vSech
Ukazech. A kdyz k tomu pfidame jesté 29. bfezna zatméni Slunce, které u nas sice nebylo uplné (to ale
na nasem Uzemi nebude je$té hodné dlouho), a jehoz pozorovani si urcité nikdo z milovnikd tohoto
Ukazu nenechal ujit, tak je to dokonce docela slusny seznam. Uz i z toho dlvodu, Ze to Upiné zatméni
bylo tentokrat pozorovatelné v oblastech pro nasSince pomérné dobfe dostupnych. A véfim, ze vSem,
ktefi se za jeho pozorovanim vypravili, vySlo nejen pocasi, ale i vSe ostatni okolo a Ze ti, ktefi neméli
moznost jet se podivat do mist, kde uplné bylo, si patficné uzili i to Castecné.

A v8em, ktefi se radi divaji na oblohu, at uz se jedna o kterékoliv objekty &i Ukazy, pfeji hodné
péknych pozorovacich zazitka.

r

Uvodni

Foto na obalce — Stavba hvézdarny na Skalnatém Plese na v ¢ervenci 1942

Antonin Becvar snil o vybudovani vysokohorské observatofe od roku 1933, kdy se vratil z pozorovani Leonid
ve Vysokych Tatrach. Kdyz v roce 1937 ziskal misto klimatologa v laznich na Strbském Plese, bylo mu jasné, ze
od spInéni svého snu neni daleko. V kratké dobé& dokazal pfesvédCit vedeni hotelu, aby na pfilehlé vyhlidkové
terase mohl vybudovat hvézdarnu. Do ni pak umistil svdj plltunovy astrograf z brandyské hvézdarny, a jeho sen
se tak naplnil.

Uvédomoval si ale, Ze kopule na hotelové terase je pouze docasné feseni, které nemUize v budoucnu poskyt-
nout zazemi pro kvalitni védeckou praci. V hlavé se mu proto zrodil novy sen — vybudovat velké vysokohorské
observatorium.

Pro sv(j napad vystavby hvézdarny na Skalnatém Plese se mu podafilo ziskat dobrozdani feditell hvézdaren
v Babelsbergu a Curychu. BohuzZel od svych &eskych kolegli astronom( se dockal pfesné opaéné podpory.”
Kontakt s Cechami a Cechy se uvolnil a na mnoze docela rozpadl v disledku novych poméra. Cesti astronomové
bojuji proti stavbé nové hvézdarny a ja jsem nucen bojovat proti nim (prof. Svoboda z prazské techniky poslal
ministerstvu dopis proti Skalnatému Plesu)...“, napsal v dopise z 29. srpna 1939 Marii Hartmanové.

Dnes s odstupem ¢asu mizeme na postoj prof. Svobody nahliZet jako na pfedzvést toho, Ze Antonin Becévar
se musel pfi prosazovani svého dila ¢asto potykat s nevoli a nepochopitelnym odmitanim. At uz se jednalo o jeho
vyhozeni z mista feditele Skalnatého Plesa, o problémy s vydanim Atlasu horskych mrak(, zakaz vycestovani na
kongres Mezinarodni astronomické unie &i zni€eni jiz vytisknuté knihy Zrcadlo kosmu.

Navzdory vSem ranam osudu dokazal Antonin Be¢vai nezanevfit na svoji praci a své sny uvadél v Zivot. Diky
této houzevnatosti dokazal za sebou zanechat neuvéritelné dilo, které dodnes budi obdiv i Uctu. Hvézdarnu na
Skalnatém Plese nevyjimaje.

Stépan Kovar
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Vyrazné halové jevy na prazské obloze

Tomas Trzicky

V mrazivych rannich a dopolednich hodinach jsme méli moznost v Praze i na dalSich mistech
pozorovat jasné halové jevy - optické ukazy v atmosféfe vznikajici odrazem a lomem slunecnich
paprsk( v drobnych ledovych krystalech vznasejicich se v atmosféfe. Ukazu z 3. Gnora 2006 domi-

novala po stranach Slunce vyrazna parhelia a vysoko na obloze nadherné duhové zbarveny
cirkumzenitalni oblouk.

Ledové krystalky se vyskytuji obvykle ve vysokém patfe oblacnosti, nejCastéji v oblaku druhu
cirrostratus, ktery ma vzhled prisvitného bélavého zavoje. Za nizkych teplot a dostatecné vihkosti
vzduchu se vSak drobné poletujici ledové krystaly mohou vyskytovat i v pfizemni vrstvé ovzdusi, pak se
jim diky tfpytivému lesku ve slunecnim svétle fika pfiléhavé "diamantovy prach". Pravé takové krystaly
daly vzniknout halovym jeviim, které ozdobily prazskou oblohu.

Z vyraznych halovych jevl byly pozorovatelné po stranach Slunce barevné zafivé skvrny, tzv.
vedlejSi slunce (viz. snimek na vnitfni stran& obalky) a vysoko na obloze nad Sluncem nadherné
duhové zbarveny cirkumzenitalni oblouk. Oba jevy vznikaji lomem paprskd pfi prlchodu drobnymi
krystaly ve tvaru pravidelnych Sestibokych desti€ek orientovanych svymi podstavami vodorovné. Tvar a
druh halovych jevu zavisi na typu krystalu (kromé desti¢ek se Casto vyskytuji také Sestiboké ledové
sloupky), na jejich prostorové orientaci a na vySce Slunce nad obzorem. Druhl halovych jevl existuje
velké mnozstvi, kromé vedlejSi slunci a cirkumzenitalniho oblouku bylo dnes mozné pozorovat také
Casti tzv. parhelického kruhu, bélavého pasu obepinajiciho oblohu ve stejné vySce jako Slunce a dale
tzv. boc¢ni slunce (paranthelia), ktera maji vzhled bélavych skvrn na parhelickém kruhu ve vzdalenosti
120° od kotouce Slunce.

Vedlejsi slunce vznikaji lomem paprskd pfi prlchodu sténami Sestibokych ledovych desticek a
objevuji se pak v zavislosti na vySce Slunce po jeho stranach jako zafivé skvrny v minimalni vzdalenosti
22°. Cirkumzenitalni oblouk naproti tomu vznika diky paprskim, které vnikaji do ledovych desticek
horni podstavou, lamou se a vystupuji jednou ze stén. Tento oblouk patfi vibec k nejkrasnéjSim
halovym jevim s Cistymi spektralnimi barvami, kde stejné jako v pfipadé parhelii sméfuje Cervena
barva oblouku vzdy ke slune€nimu kotougi.

PLANETY NA DOSAH

Hvézdérna a planetarium Ceské Budéjovice pfipravila na termin od 14. do 24. bfezna 2006 vystavu
PLANETY NA DOSAH. Vystava poprvé na jihu Cech predstavi planety sluneéni soustavy jako gléby vytvorené
podle mapovani NASA a zaroveri na velkoformatovych barevnych snimcich z kosmickych sond.

Pro¢ PLANETY NA DOSAH? Pét nejjasnéjSich planet slunecni soustavy je dobfe pozorovatelnych okem jako
Jasné hvézdy”. Jsou to Merkur, VenuSe, Mars, Jupiter a Saturn. Dal$i planety - Uran, Neptun a malické Pluto —
Jsou pozorovatelné dalekohledy.

Uzasné podrobnosti na povrsich planet, dosud neznémé mésice i prstence v$ak byly objeveny aZ na
podrobnych snimcich a datech ziskanych s pomoci kosmické techniky — kosmickych sond, zejména Mariner 10,
Lunar Orbiter, Viking, Voyager 1 a 2, Magellan, Galileo, Clementine 1, Mars Global Surveyor, Cassini, vozitek
vysazenych na povrchu Marsu Mars Exploration Rover Spirit a Opportunity a Hubblova kosmického teleskopu na
obézné draze kolem Zemé. Teprve pomoci kosmické techniky najednou mame planety opravdu na dosah. A nadto
— nejvétsi prostor na vystavé je vénovan planetam, které jsou nam ze Zemé ,na dosah” nejblize — sousedim
Zemé VenuSi a Marsu.

Vystavu miizete shlédnout v hale Hvézdarny a planetéaria Ceské Budé&jovice na Zatkové nébrezi od 14. do 24.
brfezna 2006, otevieno je v pracovni dny od 8:00 do 16:00 hodin, v sobotu 18. a v nedéli 19. bfezna 2006 od
10:00 do 16:00 hodin. V sobotu 18.3. a v nedéli 19.3. bude vystava doplnéna astronomickymi filmy. Vystavou
dopinénou filmovou projekci chceme zaroveri rozsifit nasi nabidku programu pro verejnost v dobé jarnich prazdnin
C¢eskobudéjovického a ceskokrumlovského okresu.

Vystavu pfipravili pracovnici Hvézdérny a planetéria Ceské Budéjovice s pobockou na Kleti pod vedenim
Ing.Jany Tiché v bfeznu 2006.

Pouzité snimky — © NASA, Caltech, Arizona State University, EUMETSAT.
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Rychle rotujici hvézda Vega ma chladnéjsi rovnik
Frantisek Martinek

Napadné ztemnéni, pozorované v rovnikovych oblastech hvézdy Vegy naznaduje, Ze na
této paté nejjasnéjsi hvézdé nasi oblohy existuje pomérné velky teplotni rozdil 2280 °C meazi
"studenymi" rovnikovymi oblastmi (7650 °C) a horkymi oblastmi v blizkosti péld (9930 °C).
Z modelu hvézdy vypracovaného na zakladé provedenych pozorovani vyplyva, Zze Vega rotuje
velmi vysokou rychlosti, ktera se rovna 92 % maximalni mozné uhlové rychlosti, pfi niz by jiz
doslo k fyzickému rozruseni hvézdy. Informoval o tom ve Washingtonu mezinarodni tym astronomu na
207. konferenci Americké astronomické spole¢nosti.

Tento zavér potvrzuje predpoklad, Ze velmi rychle rotujici hvézdy jsou studenéjSi v rovnikovych
oblastech a teplejsi v polarnich oblastech. To zase naznacuje, Ze prachovy disk, existujici kolem Vegy,
je mnohem méné osvétlovan zarenim hvézdy, nez se dfive predpokladalo. (Prachovy disk kolem Vegy
byl objeven v roce 1983 na zakladé pozorovani pomoci astronomické druzice IRAS, pracujici
v infraterveném oboru.)

"Tento poznatek je velmi dulezity, nebot fesi nékteré nejasnosti ve vyzkumu hvézd a mél by nam
pomoci mnohem lépe pochopit stavbu cirkumstelarniho prachového disku kolem Vegy," fika Jason P.
Aufdenberg, postgradualni student (National Optical Astronomy Observatory, Tucson, Arizona). Céastice
cirkumstelarniho disku se vytvofily pfedev§im pfi vzajemnych srazkach kamennych asteroidim
podobnych téles. Tym astronom( pouzil k pozorovanim interferometricky systém CHARA Array (Center
for High Angular Resolution Astronomy) na Mount Wilson (Kalifornie), skladajici se z 6 dalekohledu o
priméru 1 m, ktery obsluhuje Georgia State University. Pfi maximalni zakladné 330 m je zafizeni
CHARA Array schopno rozliSit detaily mensi nez 200 miliéntin obloukové vtefiny, coz odpovida
Uhlovému praméru amerického péticentu (niklaku), pozorovaného ze vzdalenosti 16 000 km. Svétlem
hvézdy byl napajen pfistroj FLUOR (Fiber Linked Unit for Optical Recombination), ktery vyvinula
laboratof Laboratoire d 'Etudes Spatiales et d’Instrumentation en Astrophysique.

Hlavnim dusledkem rychlé rotace Vegy je podstatny pokles efektivni teploty zhruba o 2280 K ve
smeéru od polu k rovniku. Tento efekt, znamy jako "gravitacni ztemnéni", poprvé piredpovédél v roce
1924 teoreticky astronom Edvard Hugo von Zeipel. Pomoci aparatury CHARA/FLUOR bylo také
zméreno rozlozeni jasnosti na povrchu kotoucku Vegy. Bylo zaznamenano napadné "okrajové
ztemnéni". Toto okrajové ztemnéni se projevuje ztmavnutim, tedy poklesem jasnosti, kotoucku hvézdy
ve sméru od stfedu k jeho okraji (dobfe je tento efekt pozorovatelny napfiklad na fotografiich Slunce).
Vysledky méfeni také souhlasi s pfedpokladem, ktery jiz dfive vyslovil Richard O. Gray (Appalachian
State University), ze rotacni osa Vegy mifi k Zemi. Pfi pozorovani ze Zemé tedy pozorujeme oblast
kolem pélu hvézdy.

Vega se nachazi ve vzdalenosti 25 svételnych let od Zemé v souhvézdi Lyry. Kolem své osy se
oto¢i jednou za 12,5 hodiny! Pro porovnani, primérna rotacni perioda Slunce je pfiblizné 27
pozemskych dn(l. Vega ma 2,5krat vétSi hmotnost nez Slunce a svoji jasnosti 54krat prfevysuje jasnost
Slunce. V dusledku rychlé rotace je tvar hvézdy deformovan - plsobenim odstfedivé sily je rovnikovy
primér Vegy o 23 % vétsi nez pramér polarni. Obdobné zplosténi Ize napfiklad pozorovat u kotoucku
planety Saturn, jejiz rovnikovy priimér je pfiblizné o 10 % vétsi nez polarni.

Aktuality

Novy pohled na €ernou diru ve stfedu Galaxie

Miroslava Hromadova

Astronomové z kalifornské university poskytuji nové pohledy na masivni ¢ernou diru ve stfedu
MIé€né drahy a jejim okolni, protoZze mohou poprvé urcit drdhy hmotnych mladych hvézd, které se
nachazeji ve vzdalenosti jen nékolik svételnych mésicl od obrovské ¢erné diry v centru nasi Galaxie.

Tyto hvézdy pfitahuji pozornost, protoZze astronomové chtéji vysvétlit proces jejich zrodu. Pavod
mladych hvézd ve stfedu na8i Galaxie (MIé€né drahy) astronomy mate, ale klicem k vysvétleni zahady
mohou byt jejich obézné drahy. To sdélila na konferenci Americké astronomické spoleCnosti ve
Washingtonu, D.C. dne 10. ledna 2006 Jessica Lu, postgradualni studentka astronomie na UCLA
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(University of California, Los Angeles). Astronomové pouzivaji pro pozorovani novy systémem adaptivni
optiky na dalekohledu Keck. Nepratelské prostfedi pobliz superhmotné Cerné dira by mélo extrémné
ztizit moznost formovani hvézd, ale v blizkosti ¢erné diry bylo objeveno mnoho mladych hvézd. Lu
sdélila, Ze ona a tym UCLA sleduje zahadnou skupinu vice nez 30 masivnich mladych hvézd
problematického putvodu.

"Jak se tyto hvézdy tvofily v tak nehostinny oblasti?" pta se Lu. Podle jeji Skolitelky Andrei
Ghezové, profesorky fyziky a astronomie na UCLA, se jedna o "paradox miladi". Véfi, Ze tento problém
vyfesi pomoci havajském dalekohledu Keck (W.M. Keck Observatory, Mauna Kea, Hawai) s adaptivni
optikou LG SAO (Laser Guide Star Adaptive Optics), protoze jsou schopni méfit pohyb téchto mladych
hvézd na obloze s obrovskou pfesnosti (jen 2 km za sekundu). Poprvé urcili obéznou drahu kazdé
z mladych hvézd umisténych jen nékolik svételnych mésicli od ¢erné diry.

"Stejné jako otisk prstu mize byt uzivan pro identifikaci osob, informace, zakédované v obéznych
drahach mladych hvézd, nam feknou, jak a kde se tvorily," fekla Lu. A jesté dodala, ze tyto hvézdy,
nachazejici se v bezprostfedni blizkosti superhmotné ¢&erné diry nemaji své obézné drahy
zdeformované timto nehostinny prostfedim. "Obézné drahy téchto mladych hvézd naznacuji, ze se
hvézdy zformovaly daleko od ¢erné diry v masivni hvézdokupé a teprve pak se sté&hovaly," oznamila
Lu. "NemuGzeme nyni pfesné ur€it, jak se hvézdy pohybuji kolem cerné diry, ale u kazdé hvézdy
muzeme pfesné urcit jeji obéznou drahu."

Pro vyzkum se pouziva 10m dale-
kohled Keck, ktery byl opatfen silnym
laserem. Laser "vystfeluje" paprsek,
ktery vytvofi umélou hvézdu. Zemska
atmosféra zplUsobuje, Ze skute¢né
hvézdy na obloze blikaji (scintilace) a
obraz objektu je neostry (seeing). Pro-
to astronomové vytvoii umélou hvézdu
pomoci laseru tam, kde potiebuji zmé-
fit "neklid" atmosféry. Nasledna pozo-
rovani umeélé laserové pointacni hvéz-
dy mohou poskytnout podrobné infor-
mace o efektech rozmazani zemskou
atmosférou, které lze z velké Casti
odstranit rychlym pfizpisobovanim
tvaru zrcadla. Tato nova technika tzv.
adaptivni optika ("gumova zrcadla")
umozfiuje pozemska pozorovani s vy-
sokym rozlisenim.

"Cerné diry jsou zhroucené hvéz-
dy tak hmotné, Ze z jejich gravitacniho
pUsobeni nem(ze nic uniknout ani
svétlo. Cerné diry nemUze vidét pfimo,
ale pozorujeme jejich vliv na okolni
hvézdy a tim nam o sobé davaji védét," fekla Ghezova.

Galakticky stfed - superhmotna Cerna dira, s hmotnosti vétsi nez 3 milibny hmotnosti naseho
Slunce, lezi v souhvézdi Strelce. Stfelec ( Sagittarius, Sgr ) lezi v nejhustéjSi a nejjasnéjsi casti Mlécné
drahy a patfi mezi zvifetnikova souhvézdi. Jde tedy o souhvézdi jizni oblohy a u nas je viditelna pouze
jeho Cast v lété nizko nad jiznim obzorem. Mizeme v ném pozorovat mnoho mlhovin a hvézdokup
(napf. difuzni mlhoviny Laguna M8, Omega M17, Trifid M20). Souhvézdi Stfelce je pojmenovano po
bajném Kentaurovi - polovina ¢lovék (hlava a télo do pasu) a polovina kin (télo a nohy). Protoze
vynalezl lukostfelbu, byl za odménu umistén na hvézdnou oblohu jako Stfelec s napjatym lukem a
$ipem miticim na Stira (souhvézdi Stira, Scorpius, Sco).

Schéma: obézné drahy mladych hvézd v centralni oblasti (1 x 1 Ghlova vtefina) nasi Galaxie.

Zdroj: www.sciencedaily.com
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Miééna draha vibruje

Miroslava Hromadova

NaSe Galaxie (Mlé€na draha) je zvinéna a vibruje, jako kdyz se tlu¢e na buben. Vyplyva to z detail-
niho studia nové radiové mapy galaktického neutralniho vodiku.

Nejnapadnéjsim priivodcem nasi Galaxie je dvojice galaxii nazvanych Magellanova mracna. Zda
se, ze ovliviiuji temnou hmotu v Galaxii, ktera zplsobuje zahadné vinéni galaktického disku. VInéni je
nejlépe pozorovatelné na tenkém vodikovém disku, ktery prochazi Galaxii a jeho primér je okolo
200.000 svételnych rokl (primér Galaxie je 100.000 l.y.). Slunce se Zemi se nachazi blizko jednoho
"zahybu". Studium je v8ak obtizné vzhledem k pozici nadi Zemé uvnitf disku.

Leo Blitz, profesor astronomie na kalifornské université v Berkeley, a jeho kolegové Evan Levine a
Carl Heiles zmapovali tuto deformaci a poprvé ji analyzovali podle detailni, nové vytvofené mapy
neutralniho atomarniho vodiku (HI) v Galaxie. Zatatkem pro tento vyzkum byla nova spektralni data o
emisi vodiku v Mlé&né draze na vinové délce 21 cm, zvefejnéna minulé Iéto. Jedna se o projekt Leiden-
Argentina-Bonn nebo také (LAB) Survey of Galactic HI, protoZe na pozorovani a zpracovani vysledku
se podileli astronomové v Nizozemi (Leiden/Dwingeloo Survey) - severni obloha, argentinsti
radioastronomové (Instituto Argentino de Radioastronomia) - jizni obloha a zavére¢né upravy provedli
védci na némecké université v Bonnu (Max-Planck-Institut fir Radioastronomie). Zjistili, ze vrstva,
tvofena atomarnim plynem, vibruje, jako kdyz se tlu¢e na buben, a oscilace probihaji ve 3 rezimech.
S novou mapou byli Blitz, Levine a Heiles schopni matematicky popsat vinéni jako kombinace ftfi
riznych typl oscilaci: "mavani" okraji disku nahoru a doll, sinusové oscilace, jaké jsou viditelné na
kdzi bubinku, a "sedlovité profilované" kmitani.

"Nasli jsme néco velmi pfekvapujiciho, kdyz jsme mohli vibrace popsat tfemi rezimy oscilaci, jen
tfemi," fekl Blitz. Jesté dodal, ze tento velice jednoduchy matematicky popis oscilaci astronomdm unikal
od objevu deformaci v roce 1957. Podle dfivéjSich nazorl astronomu pficinou oscilaci nemohla byt
Magellanova mraéna (Velké a Malé Magellanovo mraéno), protoZze dohromady jejich hmota tvofi jen 2%
hmoty disku. Tato hmota byla povaZovan za pfilis malou, aby ovliviiovala masivni disk, rovnajici se asi
200 miliardam Slunci (obézna doba 1,5 miliardy let).

Martin D. Weinberg, profesor teo-
retické astronomie na Massachusettské - “’,
université v Ambherstu, ve spolupraci %
s Blitzem vytvofili poCitaCovy model, pfi S
kterém vzali v Gvahu i tmavou hmotu
v Galaxii. PfestoZze je neviditelna, ma
20krat vétsi hmotnost nez veskera vidi-
telnou hmota v Galaxii. Pohyb Magel-
lanovych mrakd skrz temnou hmotu
"probudi" jejich gravita¢ni vliv na disk a
zpUsobi pozorované oscilace v Galaxii.

"PocitaCovy model ukazuje nejen
toto zvinéni v MIé¢né draze, ale b&hem
obéhu Magellanovych mrakl kolem Galaxie to vypada, jako by se MIé¢na draha tfepotala ve vanku,"
fekl Blitz, feditel UC Berkeley\'s Radio Astronomy Laboratory.

"Také jsme zkouseli, jak vypadaji tyto deformace v prlibéhu velmi dlouhé doby," fekl Weinberg.
"NasSe simulace neni jeSté uplné perfektni, ale uz hodné pfipomina skuteCné udaje." Levine,
postgradudlni student, vysledky prezentoval 9. ledna 2006 ve Washingtonu, D.C. na konferenci
Americké astronomické spolecnosti (American Astronomical Society). Téhoz dne pak Blitz shrnul
vysledky na tiskové konferenci v Marriott Wardman Park Hotel.

Schéma predstavuje nesoumérné zvinény galakticky disk neutralniho vodiku, nové zmapovany astronomy UC
Berkeley. Bila oblast ve stfedu je misto, kde se nachazi vétsina hvézd. Pozice Slunce je v této oblasti zvyraznéna
teCkou v krouzku. Bilé oblasti, véetné klind, je obtizné studovat, vzhledem k poloze Zemé uvnitr disku.

Zdroj: www.sciencedaily.com
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Obrovska plynna superbublina v nasi Galaxii

FrantiSek Martinek

Astronomdm, pracujicim na radioteleskopu Robert C. Byrd Green Bank Telescope (GBT), se
podafilo objevit obfi superbublinu plynného vodiku, "vyrlstajici" pfiblizné 10 000 svételnych let nad
rovinu nasi Galaxie. Domnivaji se, Ze tento plyn mohl byt vyvrzen pfi explozich supernov a plsobenim
intenzivniho tzv. hvézdného vétru, vyzafovaného doposud nepozorovanou skupinou mladych hvézd
v jednom ze spiralnich ramen nasi Galaxie (viz obrazek).

"Tato obfi plynna bublina obsahuje
pfiblizné miliénkrat vice hmoty nez nase
Slunce a energie, majici na svédomi
rozpinani bubliny, je srovnatelna s ener-
gii pfiblizné 100 supernov,” fika Yurii
Pidopryhora, pracovnik Narodni radio-
astronomické observatore (NRAO) a
univerzity v Ohiu. Yurii Pidopryhora, Jay
Lockman a Joseph Shields prezentovali
vysledky svych pozorovani na konfe-
renci Americké astronomické spole€nosti
ve Washingtonu.

Od Zemé je tato superbublina
vzdalena pfiblizné 23 000 svételnych let.
Astronomové ji objevili diky "spojeni"
velkého poc¢tu malych snimkd, pofize-
nych pomoci GBT, v jeden velky obra-
zek. Kromé toho zkombinovali jeSté fotografie ionizovaného vodiku v této oblasti, které pofidili
v optickém oboru astronomové University of Wisconsin, Kitt Peak, Arizona.

"Zjistili jsme, Ze pfitomnost veSkerého plynného vodiku v této oblasti nadi Galaxie je naruSena
velkym pocétem malych proudl v blizkosti roviny Galaxie a také velkymi vytrysky plynd, které vytvareji
rizné struktury v celé oblasti," doplfiuje Pidopryhora. lonizovany vodik, jehoz atomy byly zbaveny
elektronu, jak se zda, zapliuje vnitfni prostor obfi bubliny, zatimco neutraini vodik vytvafi jeji stény a
okraje jednotlivych proudu.

NaSe Galaxie, jejiz pramér je kolem 100 000 svételnych let, se ponékud podoba obfimu talifi.
VétSina hvézd a plynu se nachazi v plochém disku Galaxie. "Plyn unikajici z roviny galaktického disku
byl pozorovan jiz mnohokrat, avSak tato superbublina je mimoradné velka," fika Lockman. "Exploze,
ktera zpusobila vyvrzeni tak velkého mnozstvi hmoty mimo rovinu Galaxie, musela byt nezvykle silna."

Astronomové predpokladaji, Ze plyn mohl byt odvat intenzivnim hvézdnym vétrem a vybuchy
supernov ¢etnych mladych masivnich hvézd vytvarejicich hvézdokupu. "Jeden z teoretickych modell
ukazuje, ze mladé hvézdy mohou urychlovat proudéni plynd, coz velice pfesné odpovida tomu, co
pozorujeme," fika Pidopryhora. Podle tohoto modelu je pozorovana superbublina stara zhruba 10 az 30
milién{ roku.

"Nalezeni takovéto superbubliny v naSem okoli je naprosto unikatni, protoze takovéto bubliny jsou
velmi dulezitym faktorem vyvoje galaxii," fika Lockman.

Superbubliny, urychlované explozemi supernov a hvézdnym vétrem, Sificim se z mladych hvézd,
tak ovlada Sifeni tézkych prvkd, vytvarejicich se pouze v nitrech hvézd, které jsou tak distribuovany do
riiznych mist Galaxie. Tyto téZké prvky byly nasledné zac¢lenény do dalSich generaci hvézd - a planet -
pfi jejich vzniku. "Vznik naseho Slunce a planet byl pravdépodobné& velmi ovlivnhén, ne-li pfimo
nastartovan, explozi blizké supernovy," doplfiuje Lockman.

Navic, jestlize plynné proudy ze superbubliny jsou energeticky mimoradné silné, maze byt tento
plyn natolik urychlen, Ze unikne do mezigalaktického prostoru a jiZz nikdy se nevrati zpatky do materské
galaxie. "To by mohlo ukoncit tvorbu novych hvézd v galaxii," fika Pidopryhora.

Zdroj: www.nrao.edu
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Cesky roboticky teleskop FRAM objevil unikatni opticky
protéjSek GRB

Michael Prouza

Zablesky zareni ga-
ma jsou projevem nej-
explozi ve vesmiru. Zdro-
je téchto zablesklu jsou
pro nas stale zahadou, i
kdyz v poslednim deseti-
leti se podatilo dosahnout v jejich poznani znaéného pokroku. Cesky roboticky teleskop FRAM, ktery je
soucasti mezinarodni observatofe Pierra Augera v Argenting, objevil v utery 17. ledna v 7:52 hod
stfedoevropského ¢asu velmi jasny opticky protéjSek zablesku zafeni gama.

Observatof Pierra Augera je nejvétSim existujicim detektorem kosmického zafeni na svété.
Dalekohled FRAM, ktery zkonstruovali &esti védci z Fyzikalniho Ustavu AV CR ve spolupraci se svymi
kolegy z Astronomického Ustavu AV CR, slouzi v jejim ramci pro uréovani prizraénosti atmosféry
pomoci méfeni jasnosti hvézd. FRAM byl uveden do védeckého provozu teprve v prosinci lofiského
roku a svUj prvni vyznamny uUspéch zaznamenal na ponékud necekaném poli - v ramci svého
doplrikového programu, kterym je sledovani optickych jevi provazejicich zablesky gama.

FRAM pofidil prvni snimek takového optického protéjSku pouhych 124 sekund poté, co byl umélou
druzici SWIFT zaznamenan na jiZzni obloze v souhvézdi Indiana zablesk gama s oznagenim
GRB060117. V daném pfipadé Slo o pomérné dlouhy a velmi intenzivni zablesk gama, ktery trval témér
25 sekund.

téchto zablesku jsou pro nas stale zahadou, i kdyZ v poslednim desetileti se podafilo dosahnout v jejich
poznani zna¢ného pokroku. Vime uz jisté, Ze se tyto zdroje nachazeji mimo nasi Galaxii, ve
vzdalenostech miliard svételnych let od Zemé. To je pro lidstvo jen dobfe, nebot’ kdyby k vybuchu doslo
pobliz Slunce, uvnitf naseho galaktického systému, zanikl by pod vlivem neobyCejné& intenzivniho
zareni veSkery zivot na Zemi.

V soucasné dobé rozdélujeme zablesky zafeni gama na dva rizné typy podle délky jejich trvani -
na kratké (trvani do 2 s) a dlouhé. VétsSina védcu soudi, ze kratké zablesky vznikaji pfi splynuti dvou
neutronovych hvézd. Naproti tomu dlouhé zablesky jsou disledkem katastrofického zaniku obfich
hvézd s hmotnostmi alespori 40-krat vét§imi, nez je hmotnost Slunce - tzv. kolapsar(.

Pro rozsifrovani plvodu jakéhokoliv typu zablesk(l zafeni gama jsou nesmirné dllezita pozorovani
i v jinych spektralnich oborech, at jiz v oblasti rentgenového, viditelného ¢i radiového zareni, nebot
jediné tim Ize o zablesku ziskat dalSi informace €i dokonce identifikovat jeho matefskou galaxii, a tak
urcit jeho vzdalenost.

V soucasné dobé jiz zname nékolik desitek optickych dosvitll zableski gama. V pfipadé
pozorovani FRAMu se v8ak jedna o prvni pIné robotické pozorovani, pofizené dalekohledem
zkonstruovanym v Ceské republice. Hned napoprvé si FRAM ved| skute¢né znamenit&, protoZe jde o
pozorovani mnohem vzacnéjsiho jevu - optického protéjSku zablesku gama. Optické dosvity trvaji dny
az tydny a vznikaji pfi prlichodu razové viny po explozi supernovy mezihvézdnym prostfedim. Naproti
tomu opticky protéjSek je patrné vzacnym pravodnim jevem vlastniho zablesku gama a ty dosud znamé
Ize spoditat na prstech jedné ruky. Podle pfedbézné analyzy je dokonce opticky protéjSek detekovany
FRAMem ten relativné viibec nejjasnéjsi!

Podle prvni analyzy dat z druzice SWIFT se zd4a, Ze tato giganticka exploze se ve skuteCnosti
odehrala v obrovské vzdalenosti od Zemé pred témér 9 miliardami let, tedy v dobé, kdy slunecni
soustava jesSté vibec neexistovala.

FRAM pofidil celkem sedm snimku (uvadime prvni tfi), na kterych je opticky protéjSek dobfe patrny
nejprve jako bod zhruba padesatkrat slabsSi nez nejslabsi hvézdy viditelné pouhym okem, avSak béhem
dalSich dvou minut zeslabl vice nezZ desetkrat a zmizel z dosahu pfistroje.
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Objev exoplanety podobné Zemi

Miroslava Hromadova

Mezinarodni tym astronom( objevil v nasi Galaxii, ale mimo nasi sluneéni soustavu planetu
nejvice podobnou Zemi. Relativné mala exoplaneta se podoba planetdm zemského typu. Je slozena
z ledu a kameni, ma atmosféru a obiha ve velké vzdalenosti kolem Cerveného trpaslika, ktery se
nachazi ve vzdalenosti 28.000 svételnych let od Zemé smérem ke stfedu nasi Galaxie. Podle ¢asopisu
Nature objev, pofizeny celosvétovou siti dalekohledd, znamena pro astronomy dobré zpravy pro
hledani zivota u exosolarnich planet.

"Tento objev miize znamenat, Ze existence objektll 0 malé hmotnosti je zcela bézna," fika Dr. Jean-
Philippe Beaulieu z Astronomického institutu v Pafizi (Institut d\'Astrophysique de Paris).

Objev OGLE-2005-BLG-390Lb také znamena zménu nazorl na teoretické modely formovani
planet. Podle nich se nyni bude pfedpokladat existence planet o velikosti Zemé az Neptuna, které
obihaji okolo Cervenych trpaslik(i ve vzdalenosti 1 az 10 vzdalenosti nasi Zemé od Slunce. Hmotnost
nové planety je 5,5krat vétSi nez Zemé a obé&zna draha kolem Cerveného trpaslika je vice nez 2,5krat
vetsi nez vzdalenost Zemé - Slunce. Nové nalezena planeta ma podobné jako Zemé pevny, kamenity
povrch, ale je télesem ledovym, protoze se nachazi u chladné hvézdy a navic obiha okolo ni ve zna¢né
vzdalenosti. Teplota na jejim povrchu se odhaduje na -220°C.

Jedna se o prvni samotnou malou exoplanetu, objevenou u matefské hvézdy. Planeta je od Zemé
vzdalena asi 28.0000 svételnych let smérem ke stfedu MIé¢né drahy a byla objevena diky stale lepsi a
dokonalejsi technice, kterou astronomové pouzivaji. Zatim objevené exoplanety se nejvice podobaly
"horkému Jupiteru" nebo plynnym obfim planetam, jejichz obézné drahy jsou malé a gravitatné pUsobi
na svou matefskou hvézdu - "rozhoupaiji ji". Téchto obfich exoplanet zatim bylo objeveno vice nez 170.

"Technika je citliva na masivni planety obihajici v malé vzdalenosti okolo hvézd. Ale metoda
mikroCocky muze odhalit i velmi malé planety, které obihaji okolo vzdalenych hvézd ve vétSich
vzdalenostech," fika Dr. Michael Albrow z novozélandské univerzity v Canterbury.

Albert Einstein pfedpovidal existenci gravitaCnich ¢oCek ve své vSeobecné teorii relativity v roce
1912 (k potvrzeni doSlo uz v roce 1919 A. Eddingtonem pfi pozorovani uplného zatméni Slunce).
Hvézda nebo planeta pUsobi svou gravitaci na svétlo pfichazejici ze vzdalenéjSich objektll ve vesmiru
stejné jako CoCka v dalekohledu - pozorovany
objekt se kratkodobé zvétsi a zjasni. Ale i toto

malinké zjasnéni podle Dr. Andrewa Williamse ol g

z australské observatofe v Perthu staci na T,

odhaleni exoplanety (svételna kfivka OGLE-2005- %' ; l- ¥ '. -,
BLG-390Lb). i e Lt 2 oos .',’/f. i 'r, Ak

OGL’E-2005-BLG-390Lb je ’Eeprve_ trfe’u’ plgne- % OGLE 2005.BLG:390" * -
tou, ktera byla nalezena pomoci gravitacni mikro- i & AR S
¢ocky v ramci programu (OGLE - Optical Gravi- A i e
tational Lensing Experiment). Protoze Sance na . %
nahodné zachyceny okamziku zjasnéni je velmi
vzacné, astronomové nepietrzité monitoruji hvéz-
dou oblohu, zejména galakticky stfed, ktery je
nejlépe pozorovatelny z jizni polokoule.

Astronomové v Tekapo (Novy Zéland) testuji nejvétSi svétovy jednoucelovy dalekohled MOA
(Microlensing Observations in Astrophysics) o priméru 1,8 m na japonsko-novozélandské observatofri
MJUO (Mt. John University Observatory). Celosvétovy program PLANET je urCen k témér
nepretrzitému monitorovani "mikro¢ockovych" jevli a sestavovani svételnych kfivek v intervalech velmi
malych ale trvajicich i nékolik malo minut. Zaklad celosvétové sité dalekohled( tvofi dansky teleskop
(1,54 m, Evropska jizni observatof ESO, La Silla, Chile), australsky dalekohled (1,0 m, Canopus
observatory, Tasmania, Australie), australsky dalekohled (0,6 m, Perth, Zapadni Australie) a jihoafricky
dalekohled (1,5 m, hvézdarna Boyden, Jizni Afrika). Do pozorovani pfispivaji i 2metrové robotické
dalekohledy Velké Britdnie RoboNet, umisténé na Kanarskych ostrovech, Havaji a v Australii. Celkem
na programu PLANET spolupracuje 72 astronomickych instituci z 12 zemi.
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Minulost vesmiru odhali "zkamenélé" galaxie

Miroslava Hromadova

Malé "zkamenélé" galaxie dovoli astronomim nahlédnout do nejranéj$iho vesmiru, do doby, kdy se
zaCaly ve vesmiru tvofit prvni jasné objekty, kdy konéil tzv. "temny vék" (dark age), nasledovany
vznikem soucasného vesmiru.

Astronomové ze Svédska, Spanélsko a americké Johns Hopkinsonovy univerzity pouzili k pozo-
rovani americky satelit FUSE (Far Ultraviolet Spectroscopic Explorer). Na palub& umistény ultrafialovy
spektrometr provadél prvni pfima méfeni ionizujiciho zafeni z trpasli¢i galaxie, které pochazi z obdobi
pfed vznikem hvézd. Vysledky by mély odhalit tajemstvi vyvoje raného vesmir a pozorovani pomohou
astronom0m urgit, jestli jako prvni vznikaly hvézdy, nebo néjaké jiné typy objektll - a kdy nastal konec
temného véku vesmiru.

Mnoho astronom0 si mysli, Ze se jedna o zbytky poc¢ate¢niho udobi vesmiru - trpasli¢i galaxie jsou
malé, velmi slabé svitici objekty, které obsahuji znacné mnozstvi plynu, ale relativné malo hvézd. Podle
jednoho z pocitacovych modelu pfi formovani galaxii doSlo ke slou¢eni mnoha mensich galaxii do
souCasné velké galaxie. Jestli je tato teorie spravna, tak pozorované trpasli¢i galaxie mohou byt
kosmickymi "fosiliemi", kterym se podafilo prezit - a to bez vyznamnych zmén od vzniku vesmiru az do
dneska. Védci pod vedenim Nilse Bergvalla ze Svédské Astronomické observatofe (Uppsala Astrono-
mical Observatory) pozorovali malou galaxii, znamou jako Haro 11, ktera lezi ve vzdalenosti asi 281
milionG svételnych let v souhvézdi Sochafe (Sculptor, Scl) na jizni obloze. Spole¢na analyza dat
z druzice FUSE vedla k dulezitému vysledku: 4 az 10% ionizujiciho zafeni, produkovaného horkymi
hvézdami v galaxii Haro 11, mize uniknout do mezigalaktického prostoru.

lonizace je proces, pfi kterém elektricky neutralni atomy a molekuly ztraceji elektron a stavaji se
kladné nabitymi ionty. Podle Anderssona je znalost pribéhu ionizace dulezita pro pochopeni vyvoje
struktur v raném vesmiru, protoze to urCuje, jak snadno se hvézdy a galaxie mohly formovat. Dr. Bengt-
Goran Andersson je ¢len tymu FUSE a védecky pracovnik v oddéleni Astronomie a astrofyziky JHU.

"Velké mnozstvi ionizovaného plynu snizuje schopnost chladnuti. A rychlost chladnuti ovliviiuje
schopnost plynu tvofit husté struktury jako jsou hvézdy a galaxie,” fekl Andersson. A jesté dodal, Ze
Zhavy plyn ma mensi pravdépodobnost tyto struktury tvofit. Proto historie ionizace vesmiru odhali, kdy
se tvofily prvni zafici objekty a kdy prvni hvézdy zacaly svitit.

Velky tfesk nastal pfed 13,7 miliardami let. Tehdy byl vesmirny "kojenec" pfilis Zhavy pro svétlo,
aby svitilo. Latka byla zcela ionizovana: atomy byly rozbity na elektrony a atomova jadra, které
rozptylovaly svétlo jako mlha. Jak se vesmir rozpinal, staval se chladnéjSim a jednotlivé Castice se
spojovaly a vznikaly neutralni atomy. Hovofime o tzv. obdobi rekombinace, pfi kterém se zafeni oddélilo
od hmoty. PozUlstatky tohoto pfechodného stadia Ize v sou¢asnosti pozorovat jako kosmické mikrovinné
zareni (relikini zafeni). Podle astronom(l toto obdobi reionizace nastalo pfed 12,5 az 13 miliardami let,
kdy vznikaly prvni rozsahlé galaxie a skupiny galaxii.

Obdobi reionizace a "temného véku" astronomové vénuji intenzivni pozornost a véfi, ze
pozorovani galaxie Haro 11 druzici FUSE pfinese potfebné dikazy. "Nové vysledky FUSE pfi
pozorovani relativné blizké-

ho objektu vyznamné ovlivni
kosmologické problémy," fekl
Dr. George Sonneborn, vé-
decky pracovnik projektu
NASA/FUSE.

Na levém snimku je ga-
laxie Haro 11 ve viditelném
sveétle. Pravy snimek prfed-
stavuje detail centralni obla-
sti galaxie pofizeny HST.
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Hvézdy a hvézdokupy opoustéji rodné galaxie
Pavel Martinek

Mezinarodni skupina astro-
noml objevila pomoci Hubblova
kosmického dalekohledu (HST)
tisice hvézd, nékolik kulovych
hvézdokup a také trpaslici galaxii,
pohybujici se v prostoru mezi jed-
notlivymi galaxiemi tzv. kupy gala-
xii v souhvézdi Panny. Na zakladé
vysledkl mnohaletych pozorovani
jiz dfive dospéli astrofyzikové
k zavéru, Ze jednotlivé hvézdy i
planetarni mlhoviny mohou pu-
tovat uvnitf rozsahlych "prazdnych
oblasti" v kupach galaxii. Jaké ob-
jekty se jeSté nachazeji v téchto
kosmickych hlubinach a pro¢ hvé-
zdy a milhoviny opoustéji rodné
galaxie?

Za uCelem nalezeni odpovédi na tyto otazky provadéla mezinarodni skupina 13 astronomu
pozorovani pomoci kamery ACS na palubé HST. Po dobu 25 hodin bylo provadéno snimkovani
pomeérné fidce "zabydlené" oblasti pobliz centra kupy galaxii v souhvézdi Panny. Toto seskupeni se
sklada z vice nez 1000 znamych galaxii a nachazi se ve vzdalenosti pfiblizné 55 miliénl svételnych let
od Zemé. Cast oblohy studovana v ramci projektu VICS (Virgo Intra-Cluster Stars) mé&la rozmér
pfiblizné 1 % mésicniho upliiku. Pfedb&Zna analyza pofizenych fotografii vedla k objevu zhruba tisice
hvézd, ¢tyf kulovych hvézdokup a jedné trpasliCi galaxie v mezigalaktickém prostoru uvnitf kupy galaxii.
"To je teprve zacatek vyzkumu," fika vedouci projektu Robin Ciardullo (Penn State University).

Astronomové pfedpokladaji, Ze tyto hvézdy a kulové hvézdokupy byly doslova vyrvany ze svych
matefskych galaxii gravitatnim pusobenim pfi vzajemném pfiblizeni dvou &i vice jednotlivych galaxii.
DalSi vyzkum této oblasti povede k pochopeni mechanismu tohoto procesu a vlastni evoluce kupy
galaxii Virgo. Nejen gravitaéni sily pfi vzajemném pfiblizeni galaxii mohou zplsobovat vzajemné
"kradeze" hvézd. Nedavné objevy v nasi Galaxii umoznily astronomim publikovat zavér, ze
supermasivni ¢erné diry v centrech galaxii mohou rovnéz "vyhodit" hvézdy z galaxii (viz napfiklad
Clanek DalSi dva exulanti opoustéji nasi Galaxii).

Vysledky pocitatového modelovani, na kterém se podileli Robin Ciardullo a Kelly Holley-
Bockelmann[ova] (Penn State University) se svymi spolupracovniky, ukazaly, Ze ffi planetarni mihoviny,
pohybujici se velkou rychlosti, mohly byt vyvrzeny z galaxie M 87 v kupé galaxii Virgo, kdyz se jejich
pfedchddci (tj. hvézdy, jejichz explozi se planetarni mihoviny vytvofily) pfiblizily ke dvojité supermasivni
Cerné dife v jejim centru. Galaxie M 87 je obfi elipticka galaxie, nachazejici se v centru kupy galaxii
Virgo. Astronomové pfedpokladaji, Ze hmotnost ¢erné diry v centru galaxie dosahuje pfiblizné 3 miliardy
hmotnosti Slunce. AvSak ani takto hmotna ¢erna dira neni schopna zpusobit vyhozeni hvézdy di
skupiny hvézd mimo galaxii. Poc&itaCové simulace vedou k zavéru, Ze zde musi existovat jesté jedna
Cerna dira, ktera se spolupodili na urychleni hvézd na unikovou rychlost, tj. na rychlost, kterymi se
pohybuji pozorované mlhoviny.

"Vysledky pocitaCovych simulaci naznacuji existenci dvojitych ¢ernych dér v nitrech velkych galaxii,
avSak zatim nemame zadné pozorovaci dukazy, Ze v centru galaxie M 87 dvé &erné diry skutec¢né
existuji," fika Holley-Bockelmann[ova]. Na zakladé detailniho studia pohybu "vyhozenych" objektd,
cestujicich mezi jednotlivymi galaxiemi, bude zcela urcité mozné tuto hypotézu potvrdit &i vyvratit.

Obrazek: Astronomové objevili v ramci projektu VICS trpasli¢i galaxii (objekt v ramecku). Fotografie byla
pofizena kamerou ACS na palubé HST v pribéhu 37 obéhl dalekohledu kolem Zemé. Zaramovana oblast s
trpaslici galaxii ma Sirku priblizné 3000 svételnych let.

13



2/2006 KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Odhali nova teorie tajemstvi kosmického zareni?

Miroslava Hromadova

Astrofyzikové predpokladali, ze Voyager 1 konecné odhali tajemny zdroj anomalniho kosmického
zareni. Misto toho se ukazalo, Ze pfedpoklady poslednich 20. let jsou chybné. KdyZ Voyager 1 v pro-
sinci 2004 opustil heliosféru a putuje mezihvézdnym prostorem - prelétl hranici razové viny, tzv.
terminacni vinu. A astrofyzikové predpokladali, Ze kone¢né odhali zdroje anomalniho kosmického
zareni. Za puvodce tohoto kosmické zareni, které patfi mezi nejaktivnéjsi casticové zareni ve slunecni
soustaveé, je povazovana hranice razové viny. Zde na okraji slune€ni soustavy se slunecni vitr
neoCekavané zpomali. Zahada se vSak nevyfeSila a namisto toho data z Voyager ukazala, Ze prognézy
béhem poslednich 20 let jsou chybné.

Nova teorie, kterou publikovali 17. unoru 2006 v Geophysical Research Letters Dr. David
McComas (SwRI, Texas) a Dr. Nathan Schwadron (Boston University), vysvétluje, pro¢ témér uplné
chybi anomalni kosmické zareni na pfedni strané razové viny, tam kde Voyager "hranici pifekracoval".
Zatimco drivéjsi modely povazovaly terminacni vinu za nedilezitou, podle nové teorie je jeji tvar
hlavnim faktorem, kde a jak Castice ziskavaji energii. McComas a Schwadron jsou presvédcéeni, ze
pochopeni role, jakou hraje terminacni vina jako zdroj energie pro anomalni kosmické zareni, povede
k porozuméni vlivu profilu razové viny pro ziskavani energie Casticového zareni ve vesmiru. Razova
vina dodava tomuto nebezpeénému Casticovému zafeni energii v mnoha formach. A pfedstavuje
vyznamné riziko pro astronauty na kosmickych misich, zejména v budoucnosti pfi planovanych letech s
lidskou posadkou k Mésici a Marsu.

"Podle modelt bychom meéli vidét zdroj energetického spektra anomalniho kosmického zafeni
v terminaéni ving," fika McComas, hlavni vykonny feditel oddéleni kosmické védy a techniky SwRI.
"Byli jsme si dost jisti, védéli jsme, co bychom méli vidét, ale kdyZ jsme se tam dostali, nebylo tam to,
co jsme ocCekavali a nebyl tam zfetelny zdroj anomalniho kosmického zareni." Védci si nebyli nejisti,
kde pravé konci razova vina, ale védéli, Ze tam musi byt "porucha" magnetického pole, ktera snizi
rychlost plazmy (slune¢niho vétru) a dalSich charakteristik. "Je to podobné jako pfi chuzi pfes pole, kdy
neznate hranice pozemkd," fika McComas. "O hranicich s kone¢nou platnosti vite, az uvidite plot."

Tvar razové viny nebyl povazovan za dllezity, proto u vétSiny védcl mél kulovy tvar se spiralovitym
magnetickym polem, které dovolovalo pronikat slunecnimu vétru ven v jediném misté. Plazma
slune¢niho vétru s sebou nese i magnetické pole. Silokfivky jsou "ukotveny" ve Slunci, ale vlivem slu-
necni rotace se tento bod pohybuje a tvar meziplanetarniho magnetického pole je spiralovity.

McComas a Schwadron ukazali, Ze zrychleni anomalniho kosmického zareni mize docela dobfe
vysvétlit realny tvar razové viny. "Ve skute€nosti terminacni vina nemuize byt kulova, protoze slunec¢ni
soustava se v Galaxii pohybuje a vytvaFi tvar podobny spise vejci," fika Schwadron. "Celo razové viny
je zplostélé v zavislosti na rychlosti pohybu."

Vznik anomalniho kosmického zafeni vyZaduje spojeni s terminacni vinou (v bodé&, kde je
"propichnuta" magnetickou silokfivkou) a schopnost pro aktivni ¢astice pobyvat blizko toho spojeni asi
rok. Pouziti nového modelu a jednoduchych vypoctl ukazalo, ze €astice tam mohou zUstat okolo 300
dnd, coz je dal$i dikaz spravnosti modelu.

Voyager 1 nezjistil aktivni anomalni kosmické zareni, kdyz prelétal terminaéni vinou. "20 milionu
elektronvoltd u ¢astic helia, coz bylo méné nez 10% toho, co bylo predpovézeno. Stejné jsme
pozorovali jen 5% z o€ekavanych 4 miliéna elektronvoltl u ¢astic kysliku," fikA McComas. "My jsme
nebyli mimo o 5 nebo 10%, byli jsme mimo 10 a 20krat."

Novy model ukazuje, ze ¢astice mohou byt opravdu urychleny na terminacni viné, ale ne na Cele,
kde ji Voyager prelétal. "Castice nemohou byt urychleny aZ k nejvy$8im energiim pokud, se silokFivky
nepfesunou ven a jejich "stopa" neustoupi zpét po stranach hranice razové viny," fika McComas. "Zna-
mena to, Ze zdroj aktivnhiho anomalniho kosmického zareni musi lezet na bocich razové viny."

Voyager 2 rovnéz leti ven ze slune¢ni soustavy. OCekava se, ze terminacni vinou projde béhem
pristich 2-3 let, ale ve vétSi vzdalenosti od jejiho Cela. "Odpovédi by mohl poskytnout Voyager 2,

protoze by se mél pozorovat vétsi "skok" toku aktivnich ¢astic a vétsi spektrum anomalniho kosmického
zareni, kdyz bude prolétat termina¢ni vinou," fikad Schwadron.
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Sonda IBEX (start 2008) by méla jako prvni pofizovat globalni snimky heliopauzy. Na rozdil od
VoyagerQ k ni nepoleti, ale méfeni bude provadét z protahlé obézné drahy kolem Zemé. Pravé elipsa
s velkou vystfednosti dovoli délat citliva méfeni neovlivnéna zemskou magnetosférou. Astronomové
budou schopni globalné pozorovat interaktivni vlivy na Cele, bocich i ohonu razové viny. Kombinaci
s daty Voyageru 1 a 2 tato pozorovani poprvé umozni védcim pochopit vzajemné ovlivhovani sluneéni
soustavy a Galaxie.

Objev "neviditelné" galaxie s vysokym obsahem kovu

FrantiSek Martinek

Astronomové vyuzili unikatni rozliSovaci schopnosti, kterou disponuje spektrograf s vysokym
rozliSenim UVES na dalekohledu VLT Evropské jizni observatore ESO. Objevili tak rozsahly oblak
vodiku ve vzdaleném vesmiru, obsahujici velké mnozstvi kovl. Tento objev mize pomoci rozfesit
problém chybéjicich kovU ve vesmiru a umozni "nahlédnout" do doby, kdy galaxie vznikaly.

"Nas objev ukazuje, Ze podstatné mnozstvi kovi muize byt objeveno ve velice vzdalenych
galaxiich, které jsou pfiliS slabé na to, abychom je pfimo pozorovali," fika Céline Péroux (ESO),
vedouci tymu objevitelll. Astronomové zkoumali svétlo, vyzafované kvasarem ve vzdalenosti 9 miliard
svételnych let, které bylo ¢astecné pohlceno jinak neviditelnou galaxii, vzdalenou od Zemé 6,3 miliardy
svételnych let. V8echny tfi objekty, tj. Zemé, galaxie i kvasar, se pfitom nachazely na jedné pfimce.

Analyza potizeného spektra ukazuje, Ze galaxie obsahuje 4krat vice kovll nez Slunce. Toto je prvni
pfipad, kdy bylo pozorovano velké mnozstvi "kov(" u velmi vzdaleného objektu. (Nazvem "kovy"
oznacuji astronomové vSechny chemické prvky té€zSi nez helium. Pro informaci: Slunce obsahuje
priblizné 73 % vodiku, 25 % helia a pouze 2 % kovl.) Z pozorovani také vyplyva, Ze tato vzdalena
galaxie musi obsahovat velké mnozstvi prachu. Kovy vznikaji v nitrech hvézd. To znamena, Ze svétlo
kvasaru neprochazi pouze oblakem plynd, ale neviditelnou galaxii. Pfi prlichodu svétla galaxii doSlo ke
zmeéné spektra kvasaru, coz umoznilo astronomum urc€it sloZeni galaxie.

Témér v8echny prvky, pfitomné ve vesmiru, vznikly v nitrech hvézd, z nichZz se skladaji galaxie.
Jestlize alespon pfiblizné uréime, kolik hvézd vzniklo za dobu existence vesmiru, pak mizeme
vypocditat, jaké mnozstvi kovu tyto hvézdy vyprodukovaly az do soucasné doby. Tyto pfedpoklady se
vSak velmi odliSuji od pozorovani. V doposud pozorovanych galaxiich se pozoruje nedostatek kowu.
Podle vypoctl by mélo byt ve vesmiru 10krat vice kov(, nez pozorujeme.

Vyzkum vzdalenych galaxii je vSak velice obtizny ukol. Vzdalené galaxie jsou ve skuteCnosti tak
slabé, ze nemohou byt pozorovany. Astronomové proto pfisli s novymi napady, jak tyto vzdalené objekty
zkoumat: navrhli vyuzit k tomuto Ucelu kvasary, pravdépodobné nejvzdalenéjSi a nejjasnéjsi znamé
objekty ve vesmiru. Jedna se o jakési majaky ve vesmiru, které "prosvétluji" prostor mezi samotnym
kvasarem a pozemskym pozorovatelem.

Mezihvézdna oblaka plynt v galaxiich, nachazejicich se mezi kvasary a Zemi na jedné pfimce,
pohlcuji ¢ast svétla, vyzareného kvasarem. V profilu emisniho spektra se to projevilo pozorovanymi
hlubokymi "udolimi" (absorp&nimi pasy) na vinovych délkach mezi 5000 az 6000 Angstromu (tj. 500 az
600 nm), ktera mohou byt pfifazena dobfe znamym prvkim - viz obrazek v Gvodu. Takto mohou
astronomové zjiStovat mnozstvi kovu pfitomnych v téchto galaxiich - i kdyz je nevidime - v rGznych
epochéach vyvoje vesmiru.

"VyS$e uvedeny zplsob pozorovani mize byt nejlépe realizovan pomoci spektrografu s vysokym
rozliSenim, ktery je umistén na dalekohledu Kueyen o priméru 8,2 m na Paranal Observatory v Chile,
ktery je soucasti zafizeni VLT," informuje Péroux. Jeho tym detailné studoval spektrum kvasaru SDSS
J1323-0021, které obsahuje jasné dlikazy o absorpci svétla diky pfitomnosti vodikového oblaku s vel-
kym mnozstvim kovU v galaxii, ktera se nachazi mezi Zemi a kvasarem. Na zakladé peclivé analyzy
spektra astronomové zjistili, Ze tato galaxie obsahuje 4krat vice zinku nez Slunce. DalSimi zjiSt€nymi
prvky jsou zelezo, chrom, mangan, titan apod., které zde mohou kondenzovat do drobnych zrnicek.

"Jestlize bude objeveno velké mnozstvi takovychto 'neviditelnych” galaxii s vysokym obsahem
kovll, pak se tim podafi podstatné vyiesit problém pozorovaného nedostatku kovll ve vesmiru," fika
Péroux. Je docela mozné, ze "nedostatkoveé" kovy se nachazeji pravé ve vzdalenych galaxiich.
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Dva objevené cirkumstelarni disky jsou obrazem
Kuiperova pasu
FrantiSek Martinek

Hubbllv kosmicky dalekohled (HST) pozoroval 22 blizkych hvézd. Z pozorovani vyplynulo,
ze kolem dvou z nich existuji pomérné jasné disky, obsahujici prach a drobna télesa. Oba disky
vypadaji jako ekvivalenty znamého Kuiperova pasu kolem Slunce, coz je jakysi prstenec za
drahou planety Neptun sloZeny z ledovych téles, ktery je zdrojem kratkoperiodickych komet.
V soucasné dobé je znamo pfiblizné 920 téles v oblasti Kuiperova pasu.

Nové objevené cirkumstelarni disky kolem hvézd, nachazejicich se ve vzdalenosti 60
svételnych let od Zemé, patfi mezi devét hvézd s prachovymi disky, které se daji pozorovat ve
viditelném svétle. Nové disky jsou odliS§né, nebot jejich stafi vice nez 300 miliénl roku je fadi
mezi stabilni konfigurace, podobné jako jsou stabilni drahy planet a téles Kuiperova pasu ve
slunecni soustavé, jejiz stafi je 4,6 miliardy rokd. DalSich sedm hvézd (kromé naseho Slunce),
jejichz stafi lezi v intervalu nékolika desitek az 200 miliond rokd, jsou mladé hvézdy, jejichz
hmotnosti jsou srovnatelné s hmotnosti Slunce.

"Tyto staré hvézdné disky pozorujeme diky svétlu, odrazenému od prachovych Castic a
malych téles, nachazejicich se v tomto pasu. Pro nas jsou zajimavé, protoze ukazuji, jak by
mohl vypadat Kuiper(iv pas kolem Slunce pozorovany z véts$i vzdalenosti," fika Paul Kalas (University
of California, Berkeley). "Jedna se o typy hvézd, kolem kterych mizeme oCekavat objev planet v tzv.
zonach zivota, na nichz se mlze vyvinout zivot."

"Zname vice nez 100 hvézd, u nichz byly objeveny obdobné prachové disky na zakladé tepelné
emise prachu, pozorované v oboru infraCerveného zareni," doplfiuje Paul Kalas.

Maly pozorovaci vzorek jiz ukazuje, ze disky se déli na dvé kategorie: Siroké disky (vice nez 50 AU)
a uzké (20 az 30 AU) s ostfe ohraniCenym vnéjSim okrajem, podobné jako u Kuiperova pasu.
(Poznamka: 1 AU je tzv. astronomicka jednotka, tj. primérna vzdalenost Zemé od Slunce 149 600 000
km.) Kuiperiv pas je pomérné uzky. Rozklada se ve vzdalenosti 30 az 50 AU od Slunce. VétsSina
hvézdnych diski neobsahuje ve vnitfnich oblastech téméf Zzadny material, snad jen zatim
nepozorované planety, které jsou pravdépodobné odpovédné za ostfe ohraniCeny vnitini okraj disku,
pozorovatelny ve vétsiné pfipadu.

Astronomové Paul Kalas a James Graham spekuluji o tom, Zze hvézdy, u nichz byl pozorovan ostie
ohrani¢eny vnéjsi okraj disku, mohou mit doposud neznamého priivodce - malou hvézdu ¢i hnédého
trpaslika - ktery svoji gravitaci udrZuje pohromadé malé objekty, vytvarejici disky kolem hvézd.
Podobné jsou udrzovany pohromadé Castice v jednotlivych prstencich kolem obfich planet slunecni
soustavy. Pokud by doSlo k nahodnému priichodu zbloudilé hvézdy v blizkosti disku, jeho okraj by byl
spiSe roztrhany - nepravidelny. Pouze hmotny privodce hvézdy svoji gravitaci udrzi pohromadé zbyly
material diSkU, jako je Circumstellar Debris Disks Hubble Space Telescopa » ACSHRC
prach, planetky ¢&i ko- : :
mety, a zabrani tak je-
jich vzdalovani od hveé-
zdy a rozSifovani prs-
tence.

Patrani po discich
kolem hvézd pomoci
kamery ACS na palubé
Hubblova kosmického
dalekohledu bylo pro-
vadéno po dobu dvou
let a bylo ukonceno
v zafi 2004. Ve viditel-
ném svétle byly obje-
veny disky kolem dvou

hmota

arni
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hvézd: HD 53143 (hvézda spektralni tfidy K, o néco mensi nez Slunce, stafi pfiblizné 1 miliarda rokud) a
HD 139664 (spektralni tfida F, ponékud vétsi nez Slunce, stafi pouze 300 miliond rokad).

"Kdyz jsme pozorovali hvézdy HD 53143 a HD 139664, bylo to, jako bychom v zrcadle pozorovali
Kuiperav pas kolem naseho Slunce," fika Kalas.

Disk z drobnych téles kolem starsi hvézdy HD 53143 je Siroky, podobné jako disk kolem hvézdy
beta Pictoris, prvni disk kolem hvézdy, objeveny pfed 20 roky a disk kolem hvézdy AU Microskopii,
objeveny v minulém roce. Beta Pictoris a AU Microscopii jsou staré zhruba 10 miliénG rokd. Disk kolem
hvézdy HD 139664 se vice podoba disku kolem hvézdy Fomalhaut. Ma ostfe ohrani¢eny vnéjsi okraj ve
vzdalenosti 109 AU od hvézdy. Tento disk zacina ve vzdalenosti 60 AU od hvézdy a maximaini hustoty
dosahuje ve vzdalenosti 83 AU.

"Jestlize pochopime podstatu ostrého ohrani¢eni vnéjsiho okraje disku kolem hvézdy HD 139664,
pomUize nam to lIépe porozumét historii vyvoje nasi sluneéni soustavy," fika Paul Kalas.

Na titulnim obrazku jsou fotografie planetarnich disk kolem hvézd HD 53143 a HD 139664. Cerny
kotouCek uprostied kazdé fotografie vznikl odstinénim svétla hvézdy, aby bylo vibec mozné velmi
slabé zafici disk pozorovat (jedna se o princip koronografu pro pozorovani slunecnich protuberanci).

Kometa Tempel - 1: vodni led pozorovan na povrchu jadra

FrantiSek Matinek

Tym védch NASA a University of Maryland, ktefi se podileli na projektu kosmické sondy Deep
Impact, jez poprvé v historii vyzkumu komet "bombardovala" 4. 7. 2005 jadro komety Tempel - 1, si
pfipsal na svUj Uucet dalSi prvenstvi: jako prvni objevil vodni led pfimo na povrchu kometarniho jadra. Na
zakladé analyzy dat a fotografii, pofizenych pfed vilastnim impaktem, astronomové detekovali vodni led
na tfech malych oblastech na povrchu jadra komety Tempel - 1 (viz obrazek). Je to vibec poprvé, kdy
byl led detekovan pfimo na pevné povrchu kometarniho jadra.

"Tyto vysledky ukazuji, Zze vodni led se na povrchu jadra nachazi, nikoliv vSak ve velkém mnozstvi,"
fika vedouci tymu astronom(l Jessica Sunshine (Science Applications International Corporation). "Tento
novy objev je velmi vyznamny, protoze ukazuje, ze nase technika je efektivni pfi hledani ledu, ktery se
nachazi na povrchu kometarniho jadra," dodava Michael A"Hearn (University of Maryland).

Pfimym pozorovanim zrni¢ek ledu a vodni pary v "atmosféie" komety astronomové jiz dlouhou
dobu védéli, ze "Spinavé snéhové koule", jak jsou nékdy komety nazyvany, musi rozhodné obsahovat
znaéné mnozstvi vodniho ledu. Pfed realizaci mise Deep Impact jsme neméli Zzadné znalosti o tom, jak
je tento led rozlozen mezi povrchem, podpovrchovymi oblastmi a nitrem kometarniho jadra.

Autofi Clanku tvrdi, Ze i pfed realizaci projektu Deep Impact existovalo nékolik pozorovani
kometarnich jader, ktera nebyla zahalena do tzv. komy, tedy jakési kometarni atmosféry. Mezi dfivéjSimi
kosmickymi sondami ke kometam, které poskytly dllezité informace, byla mise sondy Deep Space - 1
ke kometé Borrelly, kterd neuspésné patrala po pfitomnosti vodniho ledu a dalSich tékavych latek na
povrchu kometarniho jadra. Neuspésna byla rovnéZz dosavadni pozorovani pozemnimi dalekohledy.
Fakt, Ze tym astronomu kolem sondy Deep Impact objevil led pouze na nékolika mistech povrchu jadra
komety Tempel - 1, téméf vyluCuje moznost, Ze zde existuji dalSi zasoby vodniho ledu, ukrytého na
neosveétlenych - a tedy nepozorovanych - oblastech povrchu.

Povrchovy led, ktery byl nyni detekovan, v8ak nebyl lokalizovan v misté srazky projektilu sondy
s povrchem komety. Z toho vyplyva, Zze vodni led a vodni para, ktera byla jiz dfive detekovana na
zakladé analyzy vyvrzeného materialu pfi impaktu, musela pochazet z ledu v podpovrchovych vrstvach,
nikoliv z ledu na povrchu jadra komety.

Jakmile se kometa pfiblizi ke Slunci, uvolfiuji se z jejiho jadra plyny a prach, vytvarejici oblak (tzv.
komu), obklopujici jadro komety, které kvili tomu nelze pfimo pozorovat. Vyjimku tvofi pozorovani
pomoci nékterych pfistroji na palubé kosmickych sond, které se pfiblizi do té€sné blizkosti komety. To
byl i pfipad sondy Deep Impact.

Fotografie, pofizené pomoci pfistrojii HRI (High Resolution Instrument) a MRI (Medium Resolution
Instrument) s vysokym a stfednim rozliSenim, ukazuji tfi malé oblasti, které jsou o 30 % jasnéjSi nez
okolni povrch. Tyto tfi oblasti se jevily jako jasnéjSi oblasti i v oboru ultrafialového zareni, avSak byly
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ponékud tmavsi pfi pozorovani v oboru blizkého infraterveného zafeni. Kombinace vysledk( vede
jednoznaéné k zavéru, Ze se jedna o vodni led. Bylo také zjisténo, Ze oblasti pokryté vodnim ledem
predstavuji pouze 0,5 % pozorovaného povrchu jadra komety Tempel - 1.

Tym astronom( také zjistil, Ze dvé ze tfi mist pokrytych ledem se nachazeji na studenéjSich
mistech povrchu jadra. Stereoskopické obrazky ukazuji, Zze nejvét§i oblast vodniho ledu se nachazi

v jakési "niziné" zhruba 80 m pod okolnim terénem.

Transneptunické téleso UB313 je vétsi nez Pluto

Miroslava Hromadova

Astronomové na zakladé radiovych méfeni tepelného zareni urcili, ze nejvzdalenéjSi znamy objekt
2003 UB313 je vétsi nez planeta Pluto.

Ve vzdalenosti 97 AU (2krat dale od Slunce nez Pluto), nedaleko svého odsluni byl nedavno
objeven ve sluneéni soustavé nejvzdalenéjSi znamy objekt 2003 UB313. Téleso bylo objeveno na
snimcich z ledna 2005 a poté zpétné i na snimcich z fijna 2003. Vzhledem ke tvaru a sklonu obézné
drahy (v pfisluni se nachazi v blizkosti obézné drahy Neptuna), byl zafazen mezi transneptunicka
télesa Kuiperova pasu planetek. Télesa, ktera obihaji kolem Slunce ve vzdalenosti 30 az 50 AU, jsou
zatim povazovana za planetky.

V pfipadé, Ze bychom téleso UB313 umistili do vzdalenosti planety Pluto, tak by vizualni jasnost
byla vétsi nez u Pluta, coz astronomy vede k zavéru, Ze téleso UB313 by mohlo byt vétSi nez Pluto.
Skute¢ny rozmeér neslo urcit z optickych méreni, protoZze nebyla znama povrchovou odrazivost (albedo)
télesa. Proto astronomové doplnili vizualni jasnost UB313 méfenim tepelného zareni na vinové délce
1,2 mm a urcili prdmér télesa na 3.000 + 300 + 100 km. Prvni odchylka vyjadfuje nejistotu méfeni,
zatimco druha vychazi z toho, Ze nezname prfesnou orientaci objektu. A tato méfeni délaji z UB313
nejvétsSi znamy transneptunicky objekt, dokonce vétsi nez planeta Pluto. Navic ma i vlastni mésicek.
Zmérené albedo (0,60, tj. 60%) znamena, ze téleso UB313 je prekvapivé podobné Plutu a u obou
objektd tuto velkou odrazivost zpusobuje ledovy povrch, pravdépodobné zmrzly metan a dusik.

Nové objevené téleso 2003 UB313 opét otevira diskusi o tom, ktera télesa jsou planety a ktera
planetky. Sam objevitel Mike Brown (Caltech - California Institute of Technology, Pasadena, USA) tvrdi,
ze i Pluto je typickym télesem Kuiperova pasu a tedy velmi odlisné od ostatnich 8 planet. Mezinarodni
astronomicka unie (IAU - International Astronomical Union) pokracuje v jednanich o klasifikaci
takovychto téles.

Nabidka / Poptavka

Prislo do redakce

Nabizim starSi Cisla Kosmickych rozhledl, Hvézdarskych roCenek a Ri$i hvézd, cca od roku 1957. Kontakt Dr.
Jaroslav Chloupek, tel. 516 476 147.

Nabizime pozorovaci ¢as a moznost seberealizace na Hvézdarné Frantiska Pesty v Sezimové Usti. Kontakt —
Petr Barto$, bartos@astro.cz.

Prodam pékny 2 roky stary zrcadlovy dalekohled Newton, zrcadlo primér 200 mm, ohnisko 800 mm, hledacek
8x50, okulary Plossl pramér 1 1/4", Barlow nastavec, paralakticka montaz, hlinikovy stativ. Rozumna cena
dohodou. Tel. 387999310.

Poptavam funkcni télo fotoaparatu se zavitem M42 (bez objektivu). Kontakt — Petr Barto$, bartos@astro.cz.

Poptavame starsi roéniky Rie hvézd (pfed rokem 1950) pro archiv Ceské astronomické spoleénosti. Kontakt —
Pavel Suchan, astro@astro.cz , Petr Barto$, hisec@astro.cz.

Poptavame skladovaci prostory pro archiv a drobny material Ceské astronomické spoleé¢nosti. Suché prostory o
plose alespori 2x3 metry v Praze nebo blizkém okoli dostupné MHD nebo PID, alespori Castecné
temperované za pfiznivou cenu, nejlépe za pouhé ndklady spojené se spotiebou energii. Kontakt — Pavel
Suchan, astro@astro.cz, Petr Barto$, hisec@astro.cz.

(Inzeraty &lent CAS, dal$ich fyzickych osob a kolektivnich élent CAS uvefejfiujeme zdarma.)
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Jak hledat exoplanety - se zvlastnim zretelem
k exoplanetam terestrickym
Martin Zapletal

Jiz pred staletimi si lidé kladli otazku, zda jsme ve vesmiru sami. Pozdé&ji s pokroky
v astronomii a dalSich pfirodnich védach vySlo najevo, ze Zivot (alespon takovy, jaky si umime
predstavit) je podminén existenci vhodnych planet, na kterych se mize vyskytovat. Logickym
krokem tedy bylo takovéto planety hledat. To ovéem neni jen tak. Podivejme se tedy strué¢né na
historii objevovani planet obihajicich cizi hvézdy a na ambiciézni projekty USA - Kepler, Space
Interferometry Mission (SIM), Terrestrial Planet Finder (TPF) a evropsky Darwin, které maji
(mimo jiné) hledat planety zemského typu.

Exoplanety jsou pfili§ malymi télesy na to, aby mohly byt pfimo zobrazeny pozemskymi
teleskopy. DalSim problémem je to, Ze ve srovnani s matefskou hvézdou jsou tak slabé, Ze
jejich zafe zanikne ve svétle hvézdy. Proto musi byt objevovany pomoci nepfimych metod -
spektroskopicky nebo fotometricky.

Spektroskopicka metoda, také zvana metoda méfeni radiaini rychlosti, je zalozena na tzv.
Dopplerové jevu: jestlize se zdroj (v naSem pfipadé hvézda) pohybuje od nas, vinové délky Car se
prodlouzi (tzv. rudy posuv), u zdroje, ktery se k pozorovateli pfiblizuje, jsou ¢ary posunuty k modré ¢asti
spektra. Toho se vyuziva pfi hledani exoplanet, protoZe exoplaneta a hvézda obihaji okolo spoleéného
téZisté, coz ma za nasledek periodické pfiblizovani a vzdalovani hvézdy vzhledem k Zemi. Tedy
pozorovanim zmén vinovych délek zareni hvézdy Ize najit jeji planetu. Tato metoda je velmi rozSifena,
Ize pomoci ni v8ak urcit jen spodni hranici hmotnosti planety.

Dal$i moznosti je metoda fotometricka. Pokud se exoplaneta dostane mezi svou matefskou hvézdu
a Zemi, dojde k poklesu jasnosti hvézdy, ktery je dneSnimi pfistroji méfitelny. Zasadnim problémem této
metody je velmi nizka pravdépodobnost toho, Ze se hvézda, jeji planeta a Zemé dostanou do pfimky,
navic musime planetu "zachytit" pravé pfi pfechodu, coz je také malo pravdépodobné. DalSim
nezanedbatelnym problémem je fakt, Ze mnozstvi hvézd nema konstantni jasnost a to muze vést k
faleSnym vysledkim.

Existuji jesté i jiné metody, kterymi se zde nebudeme zabyvat. Pro Uplnost jsou to metody zalozené
na zpozdovani zableskUl pulsard a pozorovani pomoci gravitacnich mikro¢ocek.

Jiz v osmnactém stoleti byli nalezeni privodci hvézd Sirius a Prokyon, a to tak, Ze byl pozorovan
jejich nepatrny pohyb (zplisobeny obihanim ¢lent systému kolem spole¢ného tézisté). Tento pohyb byl
dostate¢né velky, aby byl pfimo pozorovatelny, ale zaroven pfilis velky na to, aby jej zpusobovaly
planety. Objekty, které jej zplsobuiji, jsou zhroucené hvézdy, tzv. bili trpaslici.

Zacatkem dvacatého stoleti byl nalezen priivodce hvézdy Ross 614, ani zde vSak nejde o planetu,

ale o maly objekt na hranici obfich planet a hvézd, hnédého trpaslika.

Prvni exoplanety tak byly nalezeny az v roce 1992, ty ale obihaji kolem pulsaru, zhrouceného jadra
hvézdy, které neni zdrojem tepla, zato miize byt zdrojem ionizujiciho zafeni. U "normalni" hvézdy hlavni
posloupnosti 51 Pegasi, byly extrasolarni planety nalezeny roku 1995 Mayorem a Quelozem, a to
metodou méfeni radialni rychlosti, fotometrickou metodou pak byla roku 1999 nalezena planeta u
hvézdy HD 209458.

Do pulky ¢ervna roku 2005 bylo objeveno 155 exoplanet, pfiCemz jen tfi z nich jsou terestrické, tj.
podobné Zemi, tedy alespon z toho hlediska, ze maji pevny povrch. V8echny ostatni jsou plynni obfi
podobni Jupiteru, a tedy jejich vhodnost pro Zivot je krajné sporna. Ani na onéch tfech planetach se
vSak neda pocitat s vyskytem Zivotnich forem, protoZe obihaji kolem pulsard. Nicméné 13. &ervna
oznamila skupina védcl objev terestrické exoplanety u normaini hvézdy Gliese 876 a to metodou
mérfeni radialniho posunu. Kromé této planety kolem hvézdy obihaji jeSté dva plynni obfi objeveni
v letech 1998 a 2001.

V ramci NASA Origins Program (jeho ukolem je vyzkum planet, hvézd, galaxii a hledani Zivota ve
vesmiru) [4], jeho Casti PlanetQuest a programu Discovery jsou naplanovany mise Kepler, Space
Interferometry Mission (SIM), Terrestrial Planet Finder (TPF) a Darwin Evropské kosmické agentury, jak
bylo zminéno jiz v Gvodu.

Kosmonautika
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Kepler

Cilem mise Kepler, ktera je naplanovana na rok 2008,
je sledovani blizkych oblasti naSi galaxie a hledani stovek
Zemi podobnych planet, které se mdzou nachazet uvnitf
obyvatelné zoény (coz je rozmezi vzdalenosti od hvézdy,
kde |ze olekavat vyskyt kapalné vody na povrchu planet)
nebo v jeji blizkosti.

Observatof bude do vesmiru vynesena pomoci nosné
rakety Delta Il na heliocentrickou ob&Znou drahu, pficemz
se bude od Zemé pomalu vzdalovat az na 0,5 AU. Zde by
méla setrvat po dobu 4 let, paklize nebude mise
prodlouzena. Védecké operace bude fidit NASA, letové
University of Colorado LASP a zpracovani dat Space
Telescope Science Institute (STScl). Spojeni bude
zajiStovat jako obvykle Deep Space Network (DNS).

Kepler bude vyhledavat planety pomoci fotometrické metody, pro coz je jako hlavnim pfistrojem
vybaven fotometrem, jehoz zakladem je Schmidtlv teleskop s primérem zrcadla 0,95 m a zornym
polem 105 c&tvereénich stupnu. "Oko" tohoto pfistroje je sestaveno ze 42 CCD Cipl. Kazdy z nich o
rozmérech 50 x 25 mm ma rozliSeni 2200 x 1024 pixell. Fotometr je citlivy na detekovani prfechodu
planet velikosti Zemé u hvézd typu G2V o mV = 12 (vizualni magnituda) po 6,5 hodinové integraci dat.
Vysledna data budou ukladana v paméti pocitace sondy a posilana na Zemi jednou za tyden.

Observator dale tvofi podpurné jednotky jako zdroj energie, gyroskopy, telekomunikaéni systémy a
pointaCni zafizeni (ta jsou zamifena po celou dobu mise na skupinu hvézd a zvySuji tak stabilitu
fotometru a zjednodusSuji cely design druzice). Celkova uzitna hmotnost observatofe bude podle
odhadu 995 kg (85% pfipada na primarni zrcadlo fotometru) a solarni panely by mély dodavat 527 W
elektrické energie.

Nyni se jiz podivejme na konkrétni védecké cile, kterymi je stanovit, kolik terestrickych a vétSich
planet se vyskytuje v obyvatelné zoné u hvézd raznych spektralnich typ(, uréit rozpéti a tvar obéznych
drah téchto planet, odhadnout kolik planet se vyskytuje u vicenasobnych hvézdnych systéma, urdit
rozmezi velikosti obéznych drah, jas, velikost, hmotnost a hustotu kratkoperiodickych obfich planet,
identifikovat dalSi planety jiz objevenych systému, stanovit vlastnosti hvézd, kolem kterych se vyskytuji
planety. DalSimi Ukoly observatofe je testovat hypotézy, jako napf. kolik hvézd podobnych naSemu
Slunci ma terestrické planety v obyvatelné z6né a akre¢ni modely planetarnich systéma (Wetherill).
V neposledni fadé ma také pomahat dalSim misim NASA, a to vySe zminénym SIM a TPF, o kterych
jeSté bude fe€. Tato pomoc ma spocivat ve zjisténi charakteristik hvézd s planetarnimi systémy,
upfesnéni objemu vesmiru, ve kterém ma cenu hledat exoplanety, a poskytnuti SIM soupis cilovych
planetarnich systéma.

Neni jisté bez zajimavosti podivat se na to, co od projektu olekavaiji lidé, ktefi se na ném podileji.
Od sledovani poklesu jasnosti hvézd se ¢eka nalezeni okolo 50 planet velikosti srovnatelnych se Zemi,
185 planet o velikosti 1,3 poloméru Zemé (dale jen RZ), 640 planet o cca. 2,2 RZ. Asi 12%
planetarnich systémd ma mit dva a vice ¢lenl. Sledovanim modulaci odrazeného svétla hvézdnych
pravodcd by mélo byt nalezeno asi 870 obfich planet s obéznou dobou kratSi nez jeden tyden.
Sledovanim jejich pfechodu pres disk hvézdy se ¢eka objev 135 planet na vnitfnich obéznych drahach,
u 35 z nich by méla byt ur€ena jejich hmotnost a kone¢né by mélo byt objeveno 30 planet na vnéjSich
drahach. Jak ov8em pfiznavaji sami autofi projektu, je zde mnoho neznamych, a proto je dost dobfe
mozné, ze tato oCekavani nebudou zdaleka uspokojena.

SIM

SIM (The Space Interferometry Mission) je navrzena jako opticky kosmicky Michelsoniv
interferometr se zakladnou 10 m. Diky tomu bude schopna objasnit mnoho zahad astrofyziky pomoci
astrometrie s dosud nedostizitelnou presnosti. Pfi zorném uhlu 1° bude mit astrometrickou presnost 1
miliontinu uhlové vtefiny. Z uvedeného je zfejmé, Ze planety bude SIM hledat pomoci metody radialniho
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posunu. Do kosmu by méla byt vynesena v roce 2009 pomoci EELV (Evolved Expendable Launch
Vehicle). Stejné jako v pfipadé Keplera se bude pomalu vzdalovat od Zemé rychlosti asi 0.1 AU za rok
az na maximalni vzdalenost 95 mil. kilometrd. Na takové draze bude sonda neustadle ozafovana
Sluncem, a vyhne se tak priletdm zemskym stinem. Rychlost sondy bude prabézné uréovana s pres-
nosti 20 mm/s nebo lep$i. Naméfena data budou na Zemi pfedavana nékolikrat za tyden. Zivotnost této
druzice je planovana na 10 let.

SIM neni uréena jen pro hledani exoplanet, ale i
pro dalsi prace. Jen velmi struéné se podivejme, které
to jsou. Podrobnéji se budeme zabyvat jen témi, které
maji vztah k planetdm. Jedna se o kliové projekty,
mezi které patfi patrani po mladych planetarnich
soustavach a vyzkum evoluce mladych hvézd, obje-
vovani planetarnich systémd pomoci SIM, interfero-
metrické patrani po exoplanetach, prfesné urCovani
stafi kulovych hvézdokup, proméfovani zakladnich
strukturalnich a dynamickych parametri Galaxie, urco-
vani hmotnosti temnych objektd (Cerné diry, pulsary
atd.) pomoci efektu gravitacni mikroCocCky, vyzkum
aktivnich galaxii a kvasard, dynamické sledovani ga-
laxii, interferometrické snimkovani ve viditeIné oblasti
spektra, vyzkum formovani a puvodu planet u hvézd
v zavérecnych fazich svého Zivota (nap¥. bili trpaslici),

; vyzkum binarnich systéma, které jsou zdroji RTG
zareni, testovani novych pfistupl v pfesné astrometrii, ur€ovani vzdalenosti otevienych a kulovych
hvézdokup pro potfeby galaktické, extra-galaktické a stelarni astronomie.

Jak je patrno z vyctu, vztah k exoplanetdm maji prvni tfi body, které se do zna&né miry prekryvaiji.
Ostatni projekty jsou vSak natolik zajimavé, ze se s nimi setkame v néjakém pfistim ¢lanku. Zajemcim
o hlub$i studium viele doporucuji zdroj.

Pokud jde o planety, hlavni body vyzkumu bude detekce planet podobnych Zemi o hmotnostech 1
az 3 hmotnosti Zemé u hvézd do vzdalenosti 25 svételnych let, detekce planet podobnych Zemi o
hmotnostech 3 az 20 hmotnosti Zemé u hvézd ve vzdalenostech 25 az 100 svételnych let, ureni
absolutnich hmotnosti exoplanet, doposud objevenych pozemnimi dalekohledy metodou méfeni zmén
radialnich rychlosti hvézd a objevovani dalSich exoplanet, ziskavani informaci, které budou vyuzity
v dalSich projektech, napfiklad TPF (Terrestrial Planet Finder).

TPF

Terrestrial Planet Finder je projektem extrémné ambiciéznim. Jeho historie saha do roku 2000, kdy
byly pfedlozeny a vybirany prvni technologické koncepce a vytyCovany védecké cile. V této fazi bylo
podano a prozkoumano na 60 variant. V roce 2001 pak pfislusna komise do dalSiho kola vybrala 4
navrhy, z nichz posledni 2 "odpadly" v roce 2004 a zbylé dva nesou nazev TPF - C a TPF - I.

TPF - C bude dalekohled se zrcadlem eliptického tvaru o
rozmérech 6 x 4 m, ktery bude fungovat jako koronograf, to
znamena, ze specialni disk odstini zareni hvézdy a umozni
tak pozorovat planetu, ktera mize byt az miliardkrat (resp.
milionkrat, viz nize) slabsi nez hvézda samotna. Pracovat
bude na vinovych délkach 0,5 - 0,8 Im. Hlavnimi cili této mise
je prozkoumat cca 35 hvézd spektralnich typd F, G a K ve
vzdalenosti do 50 ly (light years, svételnych let) a hledat vodu
a kyslik. Pfedpoklada se, Zze budou nalezeny tfi exoplanety
s minimalni velikosti povrchu rovnajici se povrchu Zemé a
geometrickym albedem srovnatelnym se zemskym. Obser-
vatof by méla startovat pomoci nosné rakety Delta IV - Heavy
nejdfive v roce 2014.
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TPF - | (nékdy lze nalézt téz jako FFI)
bude tvofen soustavou 5 druzic v libracnim
bodé Zemé L2, pficemz 4 druzice budou
samotné teleskopy a pata bude obsluzna pro
sbér dat. Teleskopy o priméru 4 m pracujici na
vinovych délkach 6,5 - 13 Im (infraCervena
oblast spektra) budou muset udrzovat s velmi
vysokou presnosti konstantni rozestupy (70 az
150 m). Tato soustava bude fungovat podobné
jak u SIM na principu interferometru, coz
umozni studium atmosfér exoplanet.

Ukolem TPF - | bude prozkoumat okoli
vice nez 150 hvézd spektralnich typu F, G, K i
nékterych jinych, hledat vodu, oxid uhliCity a
ozon. Start je planovan opét pomoci Delta IV - Heavy pfed rokem 2020, pravdépodobné 2018. Pied tim
je v8ak tfeba jesté vyzkouSet nékteré nové technologie, pfedevSim pak létani druzic v pfesnych
formacich, pro coz je ve spolupraci s ESA naplanovan demonstrator SMART - 3 na rok 2010.

Stejné jako v pfipadé SIM budou mit jak TPF - C tak TPF - | nejen "exoplanetarni" ambice, ale
budou pouzity i pro jiné oblasti astrofyziky: studium supernov, galaxii atd. SIM by mél do zna¢né miry
nahradit HST po ukon&eni jeho provozu (pozorovani vesmiru ve viditelné oblasti spektra) a spolu-
pracovat s JWST pfi vyzkumu vesmiru v IR oblasti.

Nakonec vSak s litosti dodejme, ze uvedena data starti systému TPF nebudou nejspiSe dodrzena
kvuli nové koncepci amerického kosmického programu.

Darwin

Jedna se o velmi podobny systém, jako je Terrestrial
by mél probéhnout v roce 2015 budto najednou pomoci
nosné rakety Ariane 5, nebo po ¢astech dvéma raketami
Sojuz - Fregat. Cela soustava dalekohledll bude obihat
v Lagrangeoveé bodé 2 (L2), kde jsou vyborné pozorovaci
podminky. Jednak je zde zaruena moznost nepferu-
Sovaného sledovani kosmickych objektll a jednak zde
nepUsobi zadné rusivé vlivy spojené se Zemi.

Systém bude tvoren tfemi dalekohledy o priméru 3,5
metru a jednim obsluZznym satelitem. Podobné jako
predchazejici mise nebude Dawin pracovat ve viditelné
oblasti spektra, nybrz v infraCervené. Ve vSech pfipadech
je to tak zvoleno, protoze ve viditelném svétle je planeta miliardkrat slab$i nez jeji matefska hvézda,
kdezto v infraCerveném jen milionkrat, takze jeji nalezeni a
rozeznani je mnohem jednodussi. Stejné tak jako u SIM a TPF
pljde o interferometr s tzv. "nulling interferometry".

Darwin bude uréen pro hledani exoplanet zemského typu,
ke studiu jejich atmosféry a hledani znamek zivota. K tomu ma
slouzit predev§im pravé analyza slozeni atmosféry. Autofi
projektu oCekavaji projevy Zzivota alespon trochu podobné
projevim zivota pozemského, tj. napf. vyskyt kysliku, oxidu
uhli¢itého, metanu nebo ozonu. Protoze projekty Darwin a
TPF se do zna¢né miry piekryvaji, je proto mozné, Zze NASA a
ESA budou spolupracovat a nakonec tak bude jen jedna mise
Darwin/TPF, kdy dalekohledy odstartuji spole¢né a budou
pracovat soubézné. DalSimi pfipadnymi zajemci o spolupraci
jsou Ruska federace a Japonsko.
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Deset let SOHO
Michal Vaclavik

Slunce je pro udrZeni zZivota na Zemi nezbytné, a proto je mu uz
nékolik stoleti vénovana soustavna pozornost védcu. S rozvojem
kosmonautiky se objevila moznost pozorovat Slunce a jeho projevy
z vesmirného prostoru. Do dneSnich dnl bylo vypusténo 194 druzic a
sond, které se né&jakym zpusobem podilely na zkoumani Slunce a
jeho pusobeni na déni ve sluneéni soustavé. Nas vSak bude
predevsim zajimat sonda SOHO (SOlar & Heliospheric Observatory),
ktera v prosinci 2005 oslavila 10 let od svého vypusténi.

Sonda SOHO je spole¢nym projektem NASA a Evropské
kosmické agentury ESA, ktery je cely zastitén mezinarodnimi programy pro vyzkum Slunce Solar
Terrestrial Science Program (STSP) a International Solar-Terrestrial Physics Program (ISTP). Jeji vyvoj
a stavba pfisly na 100 miliond euro a podilelo se na nich 1 500 védclt z 20 zemi. Sonda slouzi ke
komplexnimu prizkumu Slunce od jadra az po koronu a slunecni vitr a jejim hlavnim ukolem je
zodpovézeni zakladnich otazek o nasi matefské hvézde.

Konstrukce sondy je zaloZzena na modularni koncepci, kde zakladnimi bloky jsou servisni modul
zajistujici pohon, komunikaci a dodavku elektrické energie a védecky modul obsahujici pfistroje pro
zkoumani Slunce. Rozméry SOHO jsou 4,3 x 2,7 x 3,65 m, hmotnost pfi startu 1 850 kg (z ¢ehoz 610
kg pfipada na védecké vybaveni). Elektrickou energii potfebnou pro fungovani sondy dodava dvojice
solarnich panelll o rozpéti 9,5 m, jejichz nominalni vykon je 750 W. Pfistroje umisténé na sondé maji
celkovou maximalni spotfebu 450 W. Stabilizaci ve vSech tfech osach zajistuji gyroskopické systémy,
vetsi korekce jsou potom provadény pomoci hydrazinovych motort. VeSkeré védecké pfistroje jsou na
SOHO, jak jiz bylo napsano vySe, ulozeny ve védeckém modulu, ktery tvofi horni ¢ast téla sondy.

Zde je vycet téchto dvanacti pfistrojli, z nichz na deviti pracovali védci z Evropy a na tfech ze
Spojenych statu:

Zkratka |Pristroj Vyvoj Popis
CDS Coronal Rutherford PFistroj CDS pracujici v ultrafialové (UV) oblasti
Diagnostic Appleton detekuje emisni ¢ary atomd a iontd ve vnitini
Spectrometer Laboratory, Velka | slunecni koroné. Zaméfuje se hlavné na ziskavani
Britanie informaci o plazmatu v rozsahu teplot od 10 000
po vice néz 1 000 000°C, zejména o jeji hustoté.
CELIAS |Charge, University of CELIAS nepretrzité detekuje slunecni vitr a méri
Element, and Bern, Svycarsko |hustotu toku a povahu nabitych &astic, které jej
Isotope tvofi. Zaroveri mize varovat védce na Zemi pred
Analysis pripadnou magnetickou boufi, jejiz ptisobeni
System mize docasné vyradit z provozu ¢&i dokonce znidit
druZice na ob&zné draze nebo zplsobit problémy
v rozvodné siti elektrické energie (napf. v Kanadé
v bfeznu roku 1989).
COSTEP |Comprehensive |University of Keil, | Detekuje a klasifikuje vysokoenergetické Castice
Suprathermal Némecko pochazejici ze Slunce a meziplanetarniho
and Energetic prostoru. Tento pFistroj pracuje spolu s ERNE.
Particle
Analyzer
EIT Extreme Institut Dalekohled EIT snima cely slunecni disk na
ultraviolet d\'Astrophysique | ctyfech vinovych délkach v UV oblasti. Vinové
Imaging Spatiale, Francie |délky odpovidaji emisnim ¢aram Zeleza Fe IX/X,
Telescope Fe XII, Fe XV a helia He II, coZ odpovida
teplotam 80 000 - 2 500 000°C.
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ERNE Energetic and University of Detekuje vysokoenergetické ¢astice, s energii
Relativistic Turku, Finsko vétsi nez 1 MeV, pochazejici ze Slunce a z
Nuclei and kosmického zareni. ERNE pracuje spole¢né s
Electron ¢asticovym analyzatorem COSTEP.

Experiment

GOLF Global Institut d\'Orsay, |Pfistroj GOLF méfi oscilace Slunce na velmi
Oscillations at | Francie nizkych frekvencich (10-2 - 10-7 Hz) a zmény
Low rychlosti téchto oscilaci. To umoznuje zkoumat
Frequencies struktury slune¢niho nitra, které jsou jinak

béznymi postupy nezjistitelné.

LASCO Large Angle Naval Research Koronograf LASCO pozoruje nepfetrzité velmi
and Laboratory, USA |slabou vnéjsi slunecni koronu a zaznamenava
Spectrometric veskeré jeji projevy. Zaroven jsou pomoci tohoto
Coronograph koronografu objevovany a pozorovany komety,

které se dostanou do blizkosti Slunce.

MDI/SOI | Michelson Stanford PFistroj MDI detailné sleduje vertikalni pohyby na
Doppler University, USA |sluneénim povrchu, coz védclim umozfiuje
Imager/Solar pozorovat neuvéfitelné projevy slunecni ¢innosti,
Oscillations jako jsou napriklad "sluncetfeseni". Data ziskana
Investigation pomoci MDI jsou vyuzita k pochopeni struktury a

dynamickych vlastnosti konvektivni zény i jadra,
coz zaroven prispiva k rozsifeni znalosti o
podélné sloZzce magnetického pole Slunce.

SUMER | Solar Ultraviolet | Max-Planck- PFistroj SUMER zkouma proudéni, teplotu,
Measurements | Institut fir hustotu a dynamiku plazmatu ve vnitini koroné a
of Emitted Aeronomie, prechodové zéné. Dale pak jevy spojené s
Radiation Némecko magnetickou aktivitou Slunce.

SWAN Solar Wind Service Jako jediny pfistroj na sondé SOHO nesleduje
Anisotropies d\'Aéronomie du |pFimo Slunce, ale je otoCen pfesné na opacnou

CNRS, Francie stranu. Slouzi k méreni tzv. Lymanova alfa
zareni, které vznika na atomech vodiku
prilétajicich do slunecni soustavy z
mezihvézdného prostoru.

uvcs UltraViolet Smithsonian Koronograf UVCS pozoruje slunecni koronu v
Coronograph Astrophysical rozmezi 1,3 - 12 slune&nich polomért od stfedu
Spectrometer Observatory, USA | Slunce predevsim v UV oblasti, ale také ve

viditelIném svétle. Informace ziskané z pozorovani
maji poslouzit k pochopeni Sifeni slune¢niho vétru
koronou.

VIRGO Variability of Physikalisch- PFistroj VIRGO méfi celkové zareni Slunce i zareni
Solar Irradiance | Meteorologisches |na jednotlivych vinovych délkach (RGB) a
and Gravity Observatorium oscilace t&chto hodnot od namétenych primérd.
Oscillations Davos, Svycarsko | Mezi dalSi ukoly patfi méreni rovnikového a

polarniho priméru.

Jak je vidét z popisu jednotlivych pfistroju,

provadi sonda SOHO velmi podrobny a obsahly

prlizkum Slunce. Velké mnozstvi pfistroju je zaméFeno na zkoumani slunec¢niho vétru, od jeho vzniku,
az po interakci s mezihvézdnym vodikem. Malo znamé jsou také vnitini struktury Slunce a pochody,
které zde probihaji. Odpovéd na tyto a mnohé jiné otazky ma pfinést nebo uz pfinesla pravé sonda

SOHO.

Start sondy probéhl po odkladu misto 23. listopadu az 2. prosince 1995 v 8:08:01 UT z kos-
modromu Cape Canaveral pomoci nosné rakety Atlas 2AS. Po vypusténi se sonda vydala na 4 mésicni
cestu do Lagrangeova libraéniho bodu L1 soustavy Slunce - Zemé. V soustavé dvou hmotnych téles je
mozno nalézt celkem 5 bodu, ve ktery je vyrovnana gravitani a odstfediva sila. Tyto body se oznacuiji
jako Lagrangeovy libracni body podle italského matematika Josepha-Louise Lagrange, ktery jako prvni
vypocital polohy téchto bodu. Libra¢ni bod L1, kolem kterého obiha SOHO je ve vzdalenosti 1,5 miliond
kilometrd od Zemé. Plivodné méla cela mise trvat dva roky, a skoncit tak v roce 1997. Bylo vSak

24



KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD) 2/2006

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

rozhodnuto, Zze se cely projekt prodlouzi do roku
2003 a nakonec se v roce 2002 posunul konec mise |
az na rok 2007. Bude tak zajiSténo pozorovani
Slunce po cely jedenactilety slunecni cyklus.

Téch deset let, po kterych sonda SOHO zkouma
Slunce, dalo vzniknout mnoha zajimavym d&islam,
jenZz poukazuji na uspéch celé mise. Namatkou si
nékolik z nich uvedme. Na zakladé udaji ziskanych
sondou SOHO bylo vypracovano 140 disertacnich
praci a védci uspofadali 3 230 seminard k dané
problematice. Objem dat, které jsou dostupné on-
line na Internetu je pfes 114 TB, coz je témér 25 000
DVD nebo 170 000 CD! Nejzajimavéjsi ale je pocet
komet, které SOHO objevilo. Toto €islo jiz pfesahlo
hranici 1 OOO komet a Fadi tak SOHO Kk nejuspé-

Misi bohuzel neprovazi pouze védecké uspéchy,
ale objevuiji se i poruchy a zévady nejriznéjSiho
Cervna 1998, kdy pfi desaturaci gyroskoplckeho
stabilizacniho systému doSlo k chybé& na méficich
gyroskopech a sonda pfesSla do bezpelnostniho
rezimu ESR (Emergency Sun Reacquisition). O den
pozdéji bylo ze sondou ztraceno spojeni. Az 3. srpna = ;
odpovédéla sonda na povely vyslané ze Zemé a o tyden pozdejl bylo obnoveno telemetrické spOJenl
Ukazalo se ale, Ze teplota druzice je kolem 1°C a palivo pro motory (hydrazin) pfeSlo pravdépodobné
do tuhého skupenstvi. Bylo zahdjeno zahfivani nadrze i rozvodu paliva a zaroven regenerace
palubnich akumulator(i. Dne 3. zafi byla obnovena provozuschopnost palivového systému a 8. zafi
dobijeni akumulator(i. Az 14. Fijna 1998 byla, po téméfF 5 mésicich, obnovena védecka pozorovani.
Sonda SOHO presla v prubéhu své &innosti je$t€ mnohokrat do bezpeénostniho rezimu ESR a to jak
planované, tak i necekané v dusledku néjaké poruchy. Nékolikrat byla sonda zasazena proudem
vysokoenergetickych Castic z mohutnych sluneénich erupci a dochazelo k dolasnému vyfazeni
nékterych védeckych pFistroja.

Evropska kosmicka agentura ESA planuje v roce 2015 vypustit sondu Solar Orbiter k prizkumu
Slunce. VSe je zatim ve fazi schvalovani, ale presto jiz zname nékteré pfedbézné informace o misi.
Obézna draha ma byt ve vzdalenosti pouhych 30 milion kilometrd od Slunce, a bude tak potfeba
chranit sondu pfed zafenim 25-krat intenzivnéj§im nez jaké je u Zemé. Pfistrojové vybaveni sondy
zatim neni pfesné znamo a na jeho konecné podobé se stéle pracuje, pfece jenom je start naplanovan
az za 10 let.

Jesté ambicidéznéjsi program nez ESA ma americka NASA. Start sondy, ktera nese nazev Solar
Probe, je planovan na rok 2014. V roce 2018 by méla sonda proletét ve vzdalenosti pouze 3 slunecnich
poloméru, tj. asi 2 000 000 kilometrd, od povrchu Slunce a maximalni rychlost priletu sondy bude
neuveéfitelnych 308 km/s! Hlavni védecka méfeni zaCnou pét dni pfed nejvétSim pfiblizeni a skonCi 5
dni poté, samotny blizky prllet ale bude otazkou nékolika malo hodin. Druhé pfiblizeni ke Slunci by
mélo nasledovat v roce 2023. Protoze bude Solar Probe vystavena vysokym teplotam a silné radiaci
bude samoziejmé vybavena specialnim Stitem, ktery ji pfed témito vlivy ochrani. Zatim neni znama
technicka realizace, ale bude jisté zajimavé sledovat, jak technici tento problém vyfesi.

Vyzkum Slunce je tedy v plném proudu A sonda SOHO pFed deseti lety zahéjila sérii dalSich misi,

bude jesté nékolik pfistich let dobfe slouzit, a ze nedojde ke zruSeni prOJektu Solar Orbiter a Solar
Probe.
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Japonska astronomicka druzice ASTRO-F

FrantiSek Martinek

Novy astronomicky dalekohled schopny registrovat infraCervené zareni byl 21. 2. 2006 dopraven
na obé&znou drahu kolem Zemé, a zahajil tak 18mésicni misi, jejimZ ukolem je provadét komplexni
vyzkum celé oblohy. Druzice bude schopna identifikovat infradervené zareni z vice nez 10 miliéonu
jednotlivych zdroju rozptylenych ve vesmiru.

DruZice s pfedbéznym oznaCenim ASTRO-F byla na obé&Znou drahu kolem Zemé vypusténa japon-
skou tfistupfiovou nosnou raketou M-5 na tuhou pohonnou latku. Start se uskuteCnil z kosmodromu
Uchinoura Space Center, pobliz mésta Kagoshima v jiZzni ¢asti ostrova Kjusu.

Druzice o hmotnosti 952 kg a vySce 3,7 m se oddélila od tfetiho stupné nosné rakety 8,5 minuty po
startu. VSe nasvédcuje tomu, Ze se dostala na planovanou obéznou drahu se sklonem 98° vzhledem
k zemskému rovniku (na tzv. heliosynchronni drahu). Kolem Zemé obiha ve vzdalenosti 304 az 732 km
od zemského povrchu. Planovana korekce drahy navede druzici na pracovni kruhovou obéznou drahu
ve vySce 745 km.

Po navedeni na obé&znou drahu byla druzice pfejmenovana na "Akari" (Svétlo) a po dobu zhruba
1,5 roku bude provadét pozorovani oblohy v oboru infraterveného zafeni o vinové délce 1,7 az 180
mikrometri. Ve své ¢innosti by méla navazat na vysledky pozorovani druzice IRAS (InfraRed
Astronomical Satellite). Druzice IRAS, vyvinuta ve spolupraci USA, Velké Britanie a Holandska,
uskute€nila v roce 1983 prvni komplexni pfehlidku oblohy v oboru infraCerveného zarfeni. DalSi
vyznamnou infraCervenou druzici byla evropska observator ISO (Infrared Space Observatory), ktera
byla vypusténa 17. 11. 1995 a pracovala do kvétna 1998.

Ocekava se, Ze druzice ASTRO-F bude schopna zaregistrovat o néco slabsi zdroje infraterveného
zareni nez druzice IRAS a na zakladé téchto pozorovani bude sestavena mnohem podrobnéjSi mapa
zdrojii infracerveného zafeni. Po dvoumési¢nim zkuSebnim provozu bude zahajena prvni faze
vyzkumu. Ta bude soustfedéna na komplexni prehledovy vyzkum celé oblohy v pribéhu 6 mésicu.
V dalSim ¢asovém obdobi 10 mésicl se druzice zaméfi pfedev§im na pozorovani vybranych oblasti Ci
konkrétnich zdroju zareni, vybranych tymem astronomu z celého svéta. V zavérecné fazi vyzkumu (po
vyCerpani chladiciho media - za vyuziti mechanického systému chlazeni) bude probihat vyzkum
v oboru blizkého infracerveného zareni.

Zivotnost druZice je omezena zasobami chladici latky na palubg. Pfiblizné 170 litrd kapalného helia
je uréeno k chlazeni dalekohledu a detektor(i zafeni na teplotu blizkou k absolutni nule (pfiblizné 6 K, {j.
-267 °C). Podle vypoctl by mély zasoby kapalného helia v kryogenni nadrzi vydrzet na dobu 550 dnu.
Velice nizké teploty jsou nutné ke zvyseni citlivosti detektor druzice k zachyceni nepatrnych rozdild v
zareni celé oblohy. V omezeném rezimu (po vyc€erpani chladiciho media) mize kamera pro blizkou
infraCervenou oblast pracovat az 5 let.

Druzice ASTRO-F nese na své palubé dalekohled typu Ritchey-Chretien s objektivem o priméru
685 mm s ohniskovou vzdalenosti 4200 mm. Elektrickou energii budou dodavat panely slunecnich
baterii o rozpéti 5,5 m. Astronomové vyuziji data, pofizena druzici ASTRO-F, ke studiu rliznych objektt
ve vesmiru vCetné vznikajicich hvézd a galaxii, které se daji nejlépe pozorovat pravé o oblasti infra-
¢erveného zareni. Az 10 miliénl galaxii, pozorovanych novou druzici, umozni astronomidm v podstaté
nahlédnout "do minulosti", tj. do obdobi rané historie vesmiru.

Druzice ASTRO-F bude schopna svym infraervenym "zrakem" proniknout pfes husté zavoje
prachu, ukryvajici nové zrozené hvézdy, na rozdil od pozemnich dalekohledu, které vétSinou pracuji
v oboru viditeIného svétla. Na pofadu dne budou rovnéz pozorovani tzv. hnédych trpaslikl, objekt( co
do hmotnosti na rozhrani mezi hvézdou a planetou. Predpoklada se, ze se podafi urcit pfesné
hmotnosti a poCty hnédych trpaslika v nasi Galaxii.

Dalsim ukolem druzice bude hledani vznikajicich planetarnich soustav na zakladé detekce
infraCerveného zareni prachovych diskdl obklopujicich mladé hvézdy, az do vzdalenosti zhruba 1000
svételnych let od Zemé. Rovnéz se pfedpoklada objev asi 50 novych komet.
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Plzen bude mit slunec¢ni dalekohled

Lumir Honzik

Na podzim minulého roku jsme vas pozadali, zda byste podpofili hlasovanim pomoci SMS
projekt Hvézdarny a planetaria Plzef na slune¢ni mobilni viceucelovy dalekohled. S radosti
muzeme oznamit, Ze Hvézdarna a planetarium Plzen ziskala v ramci tohoto programu celkem
65 000,- K¢ na projekt slune¢niho dalekohledu. Dékujeme vSem, kdo se podileli na ziskani
financi pro tento projekt. Zaroven chceme podékovat i Vam vSem, ktefi jste svym hlasovanim
vyjadfili podporu naSemu projektu, nebot kazdy Vas hlas byl pro nas velmi dulezity.

Na podzim minulého roku jsme vas pozadali, zda byste podpofili hlasovanim pomoci SMS
projekt Hvézdarny a planetaria Plzef na slunec¢ni mobilni viceucelovy dalekohled, pomoci
kterého chceme rozsifit nabidku pozorovani pro vefejnost, Skoly i pro vaznéjSi zajemce o
astronomii (napf. astronomické krouzky, kurzy, sekce, odborné studentské prace).

Celkem se do soutéZe Obcanska volba prihlasilo ve &tyfech kategoriich asi 64 rGznych
projektldl. Ty v prvém kole posoudila komise slozena z predstavitelu politického a vefejného
Zivota. Do druhého kola bylo vybrano celkem 24 projektli, které nejvice splfiovaly soubor
pozadavku. Jednotlivé projekty byly predstaveny Siroké vefejnosti v dennim tisku, na kanalu
kabelové televize, na internetovych strankach, pomoci plakatd apod.

Slavnostni vyhlaseni vysledkd programu Obc¢anska volba spole¢nosti Plzefisky Prazdroj probéhlo
na galaveceru ve stfedu 7. 12. 2005 v navstévnickém centru Plzerfiského Prazdroje.

S radosti muzeme oznamit, Ze organizace H+P Plzen ziskala v ramci tohoto programu celkem
65000,- K¢ na svuj projekt sluneéniho dalekohledu. To sice neni plna ¢astka o kterou bylo zadano, ale
pfesto neni zanedbatelnd. Na ndkup a postaveni celého komplexu slune¢niho dalekohledu by i
puvodné pozadovana &astka zdaleka nestacila. Nastésti se podafilo nasi organizaci ziskat dalsi
vyznamnou finanéni pomoc (250 tisic K&) z pfebytku rozpo¢tu mésta Plzné&, a proto bude mozné tento
finanéné velmi naro¢ny projekt uskutecnit samoziejmé po prekonani vSech technickych problémd.

Cely komplex slune¢niho dalekohledu by mél byt po prestavbé a rekonstrukci dvou starSich
nevyuzivanych dalekohledd dokonéen do zafi tohoto roku.

Radi bychom chtéli podékovat vdem, kdo se podileli na ziskani financi pro tento projekt. Zaroven
chceme podékovat i Vam vSem, ktefi jste svym hlasovanim vyjadfrili podporu nasemu projektu, nebot
kazdy Vas hlas byl pro nas velmi dulezity. Doufame, Ze se podafi cely projekt zdarné dokoncit a ze
bude mozné jiz béhem tohoto roku sledovat Slunce a jeho aktivni fotosférické i chromosférické projevy
v nové postaveném dalekohledu.

Pozorovaci technika

Hvéezdarna Valasské Mezirici nezamrzla

Miroslava Hromadova

pravdépodobné zklamu pfiznivce senzaci i novinare, Ze pres jejich velkou snahu ani hvézdarna ani jeji
pristroje nezamrzly.

Kazdy uzivatel poc€itace vi, co znamena pojem "spadly windowsy" nebo "zamrzl po¢itac"
restartovat a zacit znovu, popf. litovat, Ze jsme si pribézné data neukladali.

. Pak staci

Mezifici), "spadnou windowsy" a v tu dobu volaji novinafi a my jim nejsme schopni poskytnout b&éhem
telefonatu okamzité minimalni teploty? Novinarska "kachna" je na svété! A €im je vétsi, tim se rychleji
Sifi. Néktefi novinafi si zpravu nejdfive u nas overili, ale vétSina médii si ze vSech informaci pfevzala
jen tu Cast, ze nemizeme poskytovat data a spaijili to s arktickou zimou. A napfi¢ celou republikou se uz
nékolik dni Sifi zprava, ze na Hvézdarné ValaSské Mezifi¢i zamrzla pozorovaci technika.

Hvézdarna a ani zadna meéfici technika na hvézdarné nezamrzla, jen si budeme muset pofidit
pocCitate a programy, které jsou zcela bezproblémové anebo nemluvit s novinafi. Nebo vyuzit sloganu:
"lepsi Spatna reklama nez zadna".
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Astronomicky software — 2. dil

Josef Ladra
GUIDE v.8.

Program Ize zakoupit: http://www.celestron.cz

informace http://www.projectpluto.com

DalSim velmi zajimavym produktem z Fady pro-
gramU typu planetarium je program GUIDE v.8. Nevynika
nadhernou grafikou zobrazeni oblohy, ale svymi funk-
cemi a Sirokymi mozZnostmi, kterymi za sebou nechava
velkou ¢ast konkurenénich produktd.

Prvni verze tohoto programu opustila vyvojovou
dilnu Project pluto jiz v roce 1993. Pak nasledovali dalSi
verze postupné az do roku 1998 - verze & 7. Na
posledni verzi jsme Cekali 4 roky a objevila se na trhu v r.
2002. Programu GUIDE je vytvofen bez zbytecnych
okazalych grafickych extempore a spliuje dvé dllezité
podminky - pouzitelnost i na pomalejSich strojich, ry-
chlost a vysokou presnost vypoct.

Na prvni pohled upoutaji jednoducha a pfehledna menu a moznost tvofit si v zakladni list& programu vlastni
"quick" menu s ikonami. Zajimavosti programu je i moznost nastaveni kontrastu a jasnosti zobrazovanych objektt
(modré Sipky v hornim menu vpravo). V horni li§t€ muzete vidét i mala &isla v krouzku, kterd umoznuji tzv. pevné
zvétSeni zobrazované mapy C&i objektu. Pojdme se podivat na funkce programu.

Zakladni zobrazeni programu ukazuje jednotliva souhvézdi s jejich hranicemi a popisy, popisky jasnéjSich
hvézd, DSO objekty, planety, mléénou drahu a malé interaktivni menu (vlevo dole), na kterém vidime aktualni
popisky k viditelnym objektim, velikosti hvézd v mg, smér vychod-sever, soufadnice RA, DEC, ALT a AZ, kam
pravé ukazuje Sipka mysi, datum a Cas, ktery pravé mapa zobrazuje. VeSkera barevna schémata je mozné ménit.
Program je pro rychlou praci uzpusoben pres klavesové zkratky. Umoziiuje i vypis a tisk efemerid vybranych
objektd. UmozZriuje i ukladani map a obrazk( do souboru bmp nebo postscript formatu..

_BuLE) — I s —— [5]&) Takto napfiklad vypada mlhovina
T ) _ M42 s ostatnimi objekty. Vpravo dole
vidite malé menu, které umozfiuje
plynuly nebo skokovy pohyb (simulaci)
v nastaveném casovém intervalu a
vazbou na urCity objekt nebo sou-
fadnice, ktery je pak ve stfedu zo-
brazeného vyseku oblohy. Na obloze si
mizeme zobrazit desitky rdznych
objektll ze specialnich katalogu napf.
supernovy, Wolf-Rayetovy galaxie,
pulsary, quasary, radianty meteor(,
proménné hvézdy, nebo i takovou
lahGidku jako napf. kulové hvézdokupy
v M31, jak vidite v nasledujicim
obrazku.

Vétsinu jasnych objektd GUIDE
zobrazuje v "redlném pohledu" jako
: obrazek s pomérné kvalitnim rozliSe-
nim. Pokud se napfiklad pfipravujete na foceni napf. CCD kamerou, zvolite si zobrazeni pole CCD kamery a
vyberete objekt napf. M106 a ihned muzete porovnat, zda se objekt na Cipu zobrazi cely. Dokonce je mozné
zapnout zobrazeni pixeld v ramecku CCD, a pak vidite i pfimo rozliSeni az na jeden pixel, dle zvolené CCD
kamery a dalekohledu.

Program obsahuje kvalitni katalog hvézd GSC 1.3 katalog a umi pracovat s katalogy USNO A.1 a A.2. Dale
naleznete na CD i katalogy galaxii PGC (pfes 100 tisic galaxii), dale RC3, UGC, MCG, katalog proménnych hvézd
GCVS a NVS, dvojhvézd WDS a dalsi. GUIDE umoznuje i kvalitni praci pfi pfipravé pozorovani €i foceni planet
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nebo zvlastnich ukazl (pfechody a zakryty mésickd) a sledovani povrchovych dtvart planet, jako napf. pohyb
Rudé skvrny na Jupiteru.

| mésice planet se zobrazuji ve
skuteénych barvach a je zobrazen i
jejich stin, ktery vrhaji na povrch planety.
Program jde tak daleko, Ze i celou fadu
meésickd si mlzete zobrazit v redlném
pohledu i s popisem povrchovych
Gtvard. Takto napfiklad vypada meésic
Jupitera - Ganymed.

Viynikajici praci odvedli autofi i
v tom, Zze muzete pozorovat uréity Ukaz
ze stovek mist slunecni soustavy a to
jak ze Slunce a vSech planet a mésicka,
tak i z celé fady planetek. Na nasle-
dujicim obrazkl vidite, jak bude vypadat
nasledujici zatméni Slunce v r. 2006 pfi
pohledu z Mésice.

Napfiklad je také vidét v Africe maly
kotoucek Mésice, ale pfes cely severni
africky kontinent a Evropu se tahne
"kulaty tmavsi stin", ktery vymezuje oblast s ¢asteCnym zatménim.

Program umozniuje celou fadu simulaci, praci s vrstvami (sami si mUzete vytvofit uzivatelské vrstvy), vypis
preletd druzic, hledani zatméni Slunce a Mésice v urcitém ¢asovém okamziku, sledovat pohyb planetek, oviadat
dalekohledy pomoci fady protokoll (LX200, Ouranos, JMI, Magelan, NexStar) nebo si mizete doprogramovat
vlastni modul pro ovladani jiného protokolu) pfes COM 1-4. Jedinou vytku mam ke katalogu komet a planetek,
ktery nelze stahovat upIné interaktivng, ale musi se ru¢né stahnout do MPC databaze a odsud exportovat
(samozfejmé Ize data zadat i ruéné). Jako plus vidim tvorbu viastni databaze objektl (napf. vilastni proménné
hvézdy apod.) Software se dodava na dvou CD s 88 strankovym manualem a muZete jej nainstalovat bud cely na
pocita¢, nebo jeho vybrané ¢asti a se zbytkem dat pracovat na CD. V programu si mizete zvolit jeden z 8 jazykd,
mezi kterymi naleznete i ¢estinu. Zvolit si mGzete instalaci do Windows 95/98/XP i do DOS nebo Win 3.1.

Zavérem bych dodal, Ze se jedna o velmi povedeny a uziteCny program, ktery jisté udéla radost nejednomu
astronomovi, tedy kvalitni produkt, ktery se nechce zalibit nadhernou grafikou, ale kvalitnimi funkcemi pro
skute€nou praci. Vice informaci naleznete na http://www.projectpluto.com a program muzete zakoupit u SUPRA
Praha na http://www.celestron.cz .

KOSMOS-NEWS PARTY 2006

Milan HALOUSEK, vydavatel bulletinu o pilotované kosmonautice KOSMOS-NEWS (http://kosmos-news.
kosmo.cz ), si Vas dovoluje pozvat na jiz tradi¢ni setkani zajemct o pilotované kosmickeé lety, vystavbu ISS a dalsi
aspekty pilotovaného vyzkumu kosmu, které se uskutecni v Pardubicich / Laznich Bohdane¢ o vikendu 2. -
4.6.2006 pod nazvem KOSMOS-NEWS PARTY 2006.

Program celého seminare bude zahajen v patek 2.6.2006 v podvecer moderovanou besedou pro vefejnost za
UGasti prvniho Ceskoslovenského kosmonauta Viadimira REMKA a prvniho némeckého kosmonauta Sigmunda
JAHNA (moderatorem vecera bude Tomas Pribyl). Hlavnim pfednaskovym dnem bude sobota (3.6.) - dopoledne
za aktivni uc€asti obou pozvanych kosmonautli (odborna beseda), odpoledne blok pfednasek. KNP 2006 bude
zakoncena v nedéli 4.6.2006 v poledne.

Kromé prednasek a besed na "kosmicka" témata bude doprovodny program zalozen opét pfedevSim na
vystavenych exponatech ze sbirek zu¢astnénych - autogramy, filatelie, video, dokumentace, knihy .

Dale mohu vS&em uc¢astniklim slibit velice zajimavy neoficialni pate¢ni a sobotni ve€erni program v pfijemném
zazemi hotelu Technik.

Jednotlivé body programu nejsou dosud pfesné urené a budou upfesnovany postupné.

nebo pisemné na e-mail adrese: milan.halousek@quick.cz

Setkani se kona pod zastitou Astronautické sekce Ceské astronomické spolednosti ( www.astro.cz ) a ve
spolupraci s KOSMO KLUBEM (http://klub.kosmo.cz ).
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o | Astronomicky ustav AV CR uctil pamatku zakladatele
‘= | observatore
,8 Pavel Suchan
.‘£ V uplakaném pocasi se v podvecer 9. bfezna 2006 na
I prazském VySehradském hrbitové u hrobu rodiny Josefa V.
Frice sesli feditel Astronomického ustavu AV CR Doc.

RNDr. Petr Heinzel, DrSc., pfedseda védecké rady ustavu
Doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc. a potomek Josefa Jana Fri¢e pan
Ing. Jaroslav Brazdil, aby uctili pamatku zakladatele ondfejovské
hvézdarny. Josef Jan Fri€ pochovany zde v rodinném hrobé se
narodil 12.3.1861 — letos si tedy pfipominame 145 let od jeho
narozeni. Je pohfben mezi hroby Adolfa Heyduka (Cesky lyricky
basnik nalezici ke generaci majovcl, 1835-1923) a Jana Nerudy
(vyznamny cesky basnik a novinaf, ¢len druziny majovcl, 1834-
1891).

PFedstavitelé Astronomického ustavu AV CR, ktery dnes obser-
vatof v Ondfejové provozuje, se pfisli poklonit pamatce ¢lovéka,
ktery se o vybudovani observatofe zaslouZil a ktery ji v roce 1928
daroval k 10. vyro€i vzniku republiky Karlové université. Busta
Josefa Jana Frie dnes vitd navstévniky observatofe v arealu
pavodni hvézdarny.

Josef Jan Fri¢ (foto archiv AU AV CR Ondrejov)

Vyznamna zivotni jubilea
V obdobi duben - kvéten 2006 oslavi
vyznamna Zivotni jubilea tito &lenové Ceské

astronomické spole€nosti: 77 let
Ing. f Suran . Prah
50 let ng. Josef Suran CSc. Praha
Pavel Suchan, Praha 82 let
’ Mgr. Miroslav Prochazka, Praha
60 let 83 let
Prof. Ing. K lecky Dr.Sc., Prah
rof. Ing. Jan Kostelecky Dr.Sc., Praha Ing. Bohumil Malecek CSc., Pizef
RNDr. Jifi Prudky, Prostéjov 84 let
65 let
. Ing. Frantisek Poch Karlovy V:
Antonin Savrda, Praha 86 Ie:g rantisek Pochman, Karlovy Vary
70 let
Ing. Milo§ Weber, Praha
Ing. Jan KolaF CSc., Praha g
75 let Ceskd astronomicka spoleénost preje
PhDr. Jaroslav Kabatnik, Ceské Budg&jovice jubilantim vSe nejlepsi.

Kniha na dosah

Mili pratelé a pfiznivci,

srdec¢né Vas zdravime a jsme opravdu potéSeni, Ze Vam muZeme oznamit doplnéni nasi nabidky velmi
Zadanou knihou Vystredni vesmir.

Jedna se o knihu zabyvajici se nejnovéjsimi objevy kosmologie, jejich historickym pozadim, soucas-
nosti i moznym dalsim vyvojem. Vice informaci najdete na http://www.nva.cz/227/Vystredni-vesmir.

Pfejeme Vam brzké jaro a osobni pohodu.

Z Nakladatelstvi Aldebaran zdravi Libor Lenza.
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Z Vykonného vyboru CAS

Pavel Suchan
Z jednani Vykonného vyboru CAS konaného dne 27. ledna 2006

PFitomni: Bezouska, Markova, Mokry, Soumarova, Suchan
Kontrola zapisu z jednani VV CAS 22.11.2005
VV CAS bude hradit naklady Terminologické komise v mife odpovidajici jeji ¢innosti a potfebam.

Byla poskytnuta ¢astka 20 000 K& Spolecnosti Astropis na cenu Littera astronomica (10 000 K¢) a

Kvizovu cenu (10 000 K¢).

Vyucétovani dotace RVS na rok 2005 bylo odevzdéano v terminu. Je nezbytné, aby sloZzky dodrZovaly

stanovené terminy pro odevzdani jejich vyuctovani. Po Spatnych zkuSenostech s nékterymi slozkami

bude bohuzel opét nutné zkratit terminy pro odevzdani vyuc¢tovani sloZzek za rok 2006.

VV ramcové proSel navrh rozpoctu na rok 2006. Pro rok 2006 byla Radou védeckych spolecnosti
pfidélena stejna (stejné rekordni) dotace jako v roce 2005, tj. 300 000 K&. Tato ¢astka je ovSem nizSi o 97
000 K& nez pozadavek CAS. Bude také projednano na setkani zastupci slozek CAS.

Stanek CAS na doprovodné vystavé — vzhledem k tomu, Ze CAS neobdrzela plnou vysi dotace z RVS, o kterou
Zadala, bylo rozhodnuto, Ze reprezentaéni stanek CAS na 26. valném shroméazdéni IAU nebude (znamenalo
by to vydaj pfiblizné 45 000 Kg&). Doprovodna vystava ,Hvézdarny v Cesku, ktera byla souéasti tohoto
projektu, zlstava v planu véetné jejiho finanéniho zajisténi. Kromé jeji premiéry na 26. valném shromazdéni
IAU bude pak pokragovat napf. do kulturnich sttedisek CR v zahrani&i — zodpovida Kovar.

Mésicni finanéni odména pro tajemnika byla s platnosti od ledna 2006 v souvislosti se zvySenim platnych
tabulek v pfispévkové sféfe zvySena o 1 000.

Ceska astrofotografie mésice (CAM). VV schvalil navrzené sloZeni poroty: Zdenék Bardon, Ing. Marcel Bélik,
Ing. Martin Myslivec, RNDr. Pavel Ambroz, CSc., Mgr. Karel Mokry. VV dé&kuje poroté za praci pro CAS a pro
popularizaci astronomie.

16. Podzimni knizni veletrh v Havliékové Brodé. CAS se letos zudastni jubilejné uz popéaté. Suchan jednal s
feditelkou Dr. Hejkalovou s timto vysledkem — knizni veletrh se s ohledem na paté udéleni ceny Littera
astronomica bude letos konat na téma Vesmir v nas a kolem nés. Pocita se se Sirokym doprovodnym
astronomickym programem, pfedbézné také s veCernim pozorovanim s pohasnutim vefejného osvétleni ve
mésté — pro zajisténi pozorovani bude oslovena hvézdarna v Upici a Jihlavska astronomicka spoleénost.
Zodpovida Suchan, dil¢i ukoly Barto$, Bezou$ka.

Astronomicka olympiada - Markova a Suchan informovali o jednani na MSMT — zafazeni AO do kategorie C
(soutéze podporované ministerstvem bez finan¢ni spolutcasti). Jednani s feditelkou odboru pro mladez
probéhne do 15. unora — Suchan, Markova. Ministerstvo nevylucuje finan¢ni podporu, nabidnut projekt ve
spolupraci s VS. Markova domluvi schiizku s SHaP. VV CAS schvalil mozné rozsifeni kategorii AO o
kategorii pro 6. a 7. tfidu ZS (garant HaR Karlovy Vary) a pro 1. a 2. roénik SS (garant HaP JP Ostrava),
pfesna pravidla rozSifeni stanovi Vybor AO, s partnery povede jednani Suchan, v pfipadé dohody budou
uzavieny dohody o spolupofadani. Potfebujeme dalSi pomocniky — nabor v Praze, finalisté budouci kategorie
S8. Vzhledem k nezanedbatelné G&asti Slovaku zvazit a dojednat pomoc a pfipravu také na Slovensku.

VV vzal na védomi zpravu Bc. Brata o vyuzivani zapUjéeného dalekohledu Vixen - zapuj¢ka prodlouzena.

Transformace Pobocky Teplice na kolektivniho ¢lena se statutem pobocky z davodu zachovani provozu
mosteckého planetaria - projednan stav transformace v Uzké souginnosti VV CAS a pobocky Teplice.

Byl projednan vztah Spole¢nosti pro studium proménnych hvézd se Sekci pozorovateli proménnych
hvézd CAS, konstatovano znepokojeni nad chovanim nové vzniklé Spoleénosti. VV CAS je pfipraven hajit
opravnéné zajmy sekce, zejména podobnost nazvu a loga Spolecnosti pro studium proménnych hvézd s
nazvem a logem sekce CAS.

Kvizova cena. VV navrhl predsedkyni CAS jmenovani komise k posouzeni doslych navrht ve slozeni: Markova,
Micek a Mokry.

Cena Littera astronomica. Navrhy na udéleni Ceny podavaji obvykle vybory pobodek a sekci CAS, jsou vsak
pFipustné i navrhy jednotlivych &lent CAS. Nejpozdéjsi termin k podani navrhii pro dany rok je 30. kvéten.

www.astro.cz — anglicka verze. Bude nezbytné potfeba pfed 26. valnym shromazdénim IAU. Hledame
prekladatele z fad &len(i CAS.

Ze spoleénosti
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Stolety ¢élen Prof. Skrabal. V roce 2006 se doziva 100 let &estny &len CAS Prof. Skrabal z Brna. Jifi Grygar a
Jana Olivova zajisti zvukovy zaznam jeho vzpominek.

Pravdépodobné v dubnu se uskuteéni Vzpominkovy veéer Ceské astronomické spoleénosti. Bude uspofradan
v souvislosti se Zivotnim jubileem Cestného pfedsedy Dr. Grygara, pozvani budou i dalsi jubilanti.

Jihlavska astronomicka spoleénost — nabidka mésta na stavbu hvézdarny — CAS tuto akci podporuije.
Priprava setkani zastupct slozek 28. ledna 2006. Zapis z tohoto jednani bude distribuovan zvlast.
Pristi zasedani VV CAS se uskutedni v patek 12. kvétna 2006 od 17:00 v Kolovratech.

V sobotu 13. kvétna 2006 se v Kolovratech uskuteéni oteviené setkani slozek a kolektivnich élenti CAS a
dalSich astronomickych subjektl.

Co se do Akademického bulletinu neveslo

Pavel Suchan

Pfedkladame nasim ¢&lenim nekraceny text &lanku, ktery v roce 2006 aktualné predstavil Ceskou
astronomickou spolec¢nost v Akademickém bulletinu.

Ceska astronomicka spoleénost

Ceska astronomicka spole¢nost (CAS) byla zaloZena 8. prosincev1917. Chysta se tedy pomalu na své 90.
narozeniny. V prvnich letech svoji existence si zadala cil — postaveni Stefanikovy hvézdérnyvv Praze na Petfiné.
Hvézdarna funguje dodnes, nyni uz jako soucast Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy. Ceska astronomicka
spole¢nost je dobrovolné sdruzeni védeckych a odbornych pracovnik(i v astronomii, amatérskych astronom( a
zajemcl o astronomii z fad vefejnosti. Dba o rozvoj astronomie v f:eskych zemich a vytvafi pojitko mezi
profesionalnimi a amatérskymi astronomy. V roce 2004 byla do cela Ceské astronomické spole¢nosti zvolena
prvni Zena v jeji historii — sou¢asnou pfedsedkyni je feditelka Hvézdarny v Upici RNDr. Eva Markvové, CSc. Na
poslednim sjezdu byl zvolen i prvni Cestny pfedseda, kterym se stal RNDr. Jifi Grygar, CSc. CAS ma 19 v
svouéasnosti Zijl’cich ¢estnych ¢lend. Jeden z nich, RNDr. Lubo$ Kohoutek, CSc., byl v roce 2004 ocenén cenou
Ceska hlava. CAS je sdruzena v Radé védeckych spolecnosti a je kolektivnim ¢lenem Evropské astronomické
spole¢nosti. Véstnik Spolecnosti Kosmické rozhledy vychazi 6 x ro€né, pfilezitostné se k nému pfidava specialni
Cislo.

CAS ma téméF piesné 500 &len(. Jejich podet v poslednich letech roste (v roce 2004 to bylo 33 novych &lent)
a do Spole¢nosti se hlasi pfedevSim mladi lidé. Primérny vék ¢Elenl Cini 44, 5 roku, nejvétsi zastoupeni je ve
vékové kategorii 40 — 50 rokvﬂ, hned po ni nasleduje vékova skupina mezi 20 a 30 roky. NejstarSim ¢lenem je v
letoSnim roce 100 lety Prof. Skrabal z Brna, nejmladsi ¢lenové jsou jeSté nezletili a sdruZuje je Sekce pro mladez.
Ve Spolec¢nosti je nejvice Honzl (35), Jirkl (26) a Josefu (20).

CAS je vnitfné rozdélena na 7 mistnich pobo&ek a 9 odbornych sekci:

» Pobocka Praha (http://praha.astro.cz/)
ZapadocCeska pobocka (http://www.astro.zcu.cz/)
Pobogka Ceské Budé&jovice (http://jihocas.hvezcb.cz/)
Pobocka Teplice
Pobocka Trebic
Vychodoceska pobocka
Pobocka Brno
Sekce pozorovatelt proménnych hvézd (http://var.astro.cz/)
Astronauticka sekce (http://kosmonautika.astro.cz/index.htm)
Kosmologicka sekce (http://www.volny.cz/kosmologie/)
Pristrojova a opticka sekce (http://posec.astro.cz/)
Sekce zakrytova a astrometricka
Historicka sekce (http://hisec.astro.cz/)
Sluneéni sekce
Sekce pro mladez (http://mladez.astro.cz/)
Spolecnost pro meziplanetarni hmotu - se statutem sekce (http://smph.astro.cz/)

VV VYV V VY VYV VVYVYVYVYY
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Pobocky se vénuji pfedevsim kontaktu ¢lend s oborem, vzdélavani a popularizaci. Odborné sekce organizuji
a zajistuji astronomicka pozorovani (Sekce pozorovateld proménnych hvézd, Zakrytova a astrometricka sekce,
Sluneéni sekce) & odbornou ginnost (Historicka sekce, Pristrojova a opticka sekce). V CAS je v soudasnosti
evidovano 11 kolektivnich &lenti — Astronomicky ustav AV CR, HaP hl. m. Prahy, Astronomicka spole¢nost v Hradci
Kralové, Vlasimska astronomicka spoleCnost, Valadska astronomicka spolecnost, Spole¢nost pro meziplanetarni
hmotu, Spole¢nost Astropis, Hvézdarna barona Artura Krause v Pardubicich, Hvézdarna FrantiSka PeSty v
Sezimové Usti, Hvézdarna a radioklub Karlovy Vary a Expresni astronomické informace.

Jednim z hlavnich ukoli CAS je odborna &innost, kterou zajistuji predevsim specializované sekce
Spolec¢nosti. Ve struéném vyctu zaslouzi vyjmenovat pozorovani zakrytovych dvojhvézd a fyzickych proménnych
hvézd, pozorovani zakrytd hvézd télesy sluneéni soustavy (Mésicem a planetkami) a pozorovani Slunce. CAS v
roce 2004 usporadala prvni setkani pozorovateltl a uzivatelt dalekohledl pod nazvem ,Mezni hvézdna velikost,
které v Ceské republice dosud chybélo. V letodnim roce se v dobrych pozorovacich podminkach na
Ceskomoravské vrchoving uskuteéni jiz treti. Ceska astronomicka spoleénost se vénuje problematice svételného
znecisténi. Ochrana nocniho zZivotniho prostiedi, zdkonna iniciativa a podil na tvorbé& zakona ma své misto v
programu CAS od roku 2001. Kromé praci na ptipravé zpfisfiujici novely zakona o ochrané& ovzdusi se v této
oblasti vénujeme monitoringu soucasného stavu, propagaci omezovani umélého svétla v ovzduSi a propagaci
pfikladu dobrého feseni.

V roce 2004 jsme spolupofadali dvé mezinarodni konference. Sekce pozorovateld proménnych hvézd
pfipravila do historické LitomysSle konferenci ,Zdenék Kopal Binary Star Legacy“- podrobné informace na
http://var.astro.cz/kopal. Spoleéné& s Astronomische Gesellschaft uspofadala CAS v Praze konferenci From
Cosmological Structures to the Milky Way - podrobné informace na http://ag-cas.cuni.cz/.

Dillezitou soudasti &innosti CAS je udileni cen. Kazdoro¢né je udilena cena Frantiska Nusla (dlouholety
pfedseda CAS v jejich zagatcich) za celoZivotni dilo — v roce 2005 byla udélena emeritnimu fediteli
Astronomického Ustavu AV CR RNDr. Ladislavu Sehnalovi, DrSc. - a také cena Littera astronomica za
populariza¢ni publika¢ni ¢innost, kterou v roce 2005 obdrzel Ing. Pavel Pfihoda z Hvézdarny a planetaria hl. m.
Prahy. Jednou za dva roky je udélovana cena Zdefika Kvize za vyzkum v oblasti meziplanetarni hmoty nebo
proménnych hvézd, pfip. za popularizaci astronomie. Jeji posledni laureatkou je feditelka Hvézdarny a planetéaria
v Ceskych Budéjovicich s pobo&kou na Kleti Ing. Jana Ticha.

Velmi vyraznou &asti ginnosti Ceské astronomické spoleénosti je popularizace astronomie a védy obecné.
CAS provozuje jiz od roku 1994 webové stranky na adrese www.astro.cz. Poget jejich navétév postupné roste, v
roce 2005 dosahla primérna denni navstévnost 1 500. V den pfechodu Venuse pfed Sluncem 8. ¢ervna 2004,
ktery www.astro.cz reportovalo, dosahla navstévnost rekordniho poétu 18 152 pfistupl za den. Tento web pfimo
pouzivaji také novinafi. Uzce spolupracujeme s Tiskovym odborem AV CR - jednak pfi pofadani tiskovych
konferenci, jednak pfi vydavani tiskovych zprav. CAS vydava sva tiskova prohlaseni k astronomickym ukaziim
(zatméni Slunce, mimoradna viditelnost planet apod.) a k udalostem s astronomii souvisejicim (pfedavani cen,
navstévy vyznamnych osobnosti v CR apod.). Roéné je vydano v praméru 10 tiskovych prohlageni. Od kvétna
1998, kdy bylo vydano prvni, dosud vySlo 78 tiskovych prohlaseni a 11 tiskovych zprav. Od roku 2004 jsou néktera
tiskova prohlaSeni vydavana jako spoleéna s Astronomickym ustavem AV CR. Do oblasti popularizace a
vzdélavani patfi také spoluprace na akcich pro $irokou vefejnost s jinymi subjekty. Od roku 2004 CAS
spolupracuje s ekologickym sdruZzenim Tereza a stfediskem ekologické vychovy hl. m. Prahy Toulctv dvir na Dni
Zemé a od roku 2005 se CAS Gg&astni spolenych akci v ZOO Praha (napF. Evropsky den netopyri aneb netopyfi i
astronomové potiebuji tmu). Astronautickd sekce CAS se vyraznou mérou podili na kazdoroéni propagaci
Svétového kosmického tydne. V roce 2005 jsme se podileli na Evropské noci védcu vyhlasené Evropskou komisi.
Jiz po paté se letos Ceska astronomicka spoleénost aktivng ztéastni Podzimniho knizniho veletrhu v Havli¢kové
Brodé, tentokrat pofadaného s podtitulkem Vesmir v nas a kolem nas. Kromé stanku s astronomickou literaturou
nabidneme navstévnikim veletrhu doprovodny program — prednasku laureata ceny Littera astronomica,
pozorovani Slunce dalekohledy, projekci a diskuze.

Vyraznou aktivitou, spadajici do podpory a vyhledavani mladych talentd a do snahy propagovat védeckou
praci, je Astronomicka olympiada. V soucasnosti probiha jeji 3. ro¢nik. Oteviena je zatim pouze jedna kategorie —
pro zaky 8. a 9. tfid a jejich ekvivalentu na viceletych gymnaziich. U&ast v prvnim kole se pohybuje v tisicovkach
zakh ze stovek Skol. Druhé kolo, které nyni probiha, je korespondencni a jeho zavérem bude pozvani 50
Astronomického ustavu AV CR v Ondfejové. Spoluprace na Astronomické olympiadé je velmi Siroka — podili se na
ni diléim zplisobem také Astronomicky Ustav AV CR, fada hvézdaren po celé CR a fada firem. CAS zde plni
organizacni a sjednocujici funkci. Probihaji jednani s dalSimi subjekty o rozSifeni spoluprace a o otevieni dalSich
dvou vékovych kategorii — pro 6. a 7. tfidu ZS a pro 1. a 2. roénik SS.
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Vénujeme se také historii védy. CAS ve spolupraci s dal$imi subjekty pfipravila v Zamberku seminafr a
slavnostni vzpominkové setkani ke 110. umrti vyznamného danského astronoma Theodora Brorsena za ucasti
nejvysSich pfedstaviteld mésta a velvyslance Danského kralovstvi. Pfi této pfilezitosti bylo pfedano do rukou
starosty mésta Zamberk, danského velvyslance a potomka rodu, ktery T. Brorsena na svém zamku v Zamberku
pfijal, osv&d&eni o pojmenovani planetky Brorsen, které piedala feditelka Hvézdarny a planetaria v Ceskych Budé-
jovicich s pobog&kou na Kleti Ing. Jana Ticha. K podobnym slavnostnim pFileZitostem vydava Ceska astronomicka
spolednost osvéd&eni o pojmenovani planetek objevenych na Astronomickém ustavu AV CR a dal$ich obser-
vatofich schvaleném Mezinarodni astronomickou unii. Je to unikatni pfileZitost vzdat poctu osobnostem ¢i mistlim
v Ceské republice, po kterych bylo pojmenovano vesmirné téleso. Vyznamné predani se uskuteénilo v roce 2004 v
Havlickové Brodé, kde bylo pfedano osvédceni o pojmenovani planetky Alexandrijska knihovna jejim objevitelem
Dr. Pravcem z Astronomického ustavu AV CR do rukou velvyslance Arabské republiky Egypt.

CAS se podili na fadé v&decko — popularizaénich projektl. V roce 2004 to byl celoevropsky vzdélavaci
projekt Venus Transit 2004 zaméfeny pfedevsSim na stfedoSkolskou mladez. Specifickou udalosti letoSniho roku
bude 26. valné shromazdéni Mezinarodni astronomické unie, které se v srpnu bude konat po 39 letech opét v
Praze. Tak jako pfed 39 lety byl slavnostné uveden do provozu nejvétsi Cesky (tehdy Ceskoslovensky) dalekohled,
i pro letosni valné shromazdéni je stanoven cil — uzavieni &lenstvi CR v Evropské jizni observatofi. Informaéni
série pfed kongresem, pfimy pfenos vybranych zprav pro ¢eskou vefejnost v dobé& konani valného shromazdéni a
doprovodna vystava Hvézdarny v Cesku budou pfispévkem Ceské astronomické spolednosti. V soudasnosti se
CAS také pfipravuje na roli v narodnim centru Mezinarodniho heliofyzikalniho roku 2007 (www.ihy2007.org).

Kromé piispévkd individualnich i kolektivnich &leni a statni dotace vyuzivda CAS pro svoji ginnost také
grantové systémy. V roce 2005 pozadala o tfi granty a vSechny obdrzela — Nadace Partnerstvi poskytla 40 000 K&
na pripravu informaénich materiald o svételném znecisténi, Nadace Ceské architektury poskytla 30 000 K¢ na
pFipravu vystavy Hvézdarny v Cesku a Pardubicky kraj podpofil astkou 25 000 K& vydani sborniku o danském
astronomovi Theodoru Brorsenovi pobyvajicim na pozorovatelné v Zamberku. Cinnost CAS podporuje také fada
firem a jednotlivel, ktefi zapljckou nebo pfimo darem zajistuji pozorovaci techniku, literaturu apod. — zcela
mimofadnou zasluhu maji firmy SUPRA Praha, s.ro. zabyvajici se dovozem astronomické techniky a
Nakladatelstvi a vydavatelstvi Aldebaran zabyvajici se prodejem veskeré astronomické literatury u nas.
sekretariatu 267 103 040 nebo na e-mailu info@astro.cz. Aktualni informace z vyzkumu vesmiru a o déni na
obloze najdete na www.astro.cz.

O pouziti fyzikalnich jednotek v textu — 6.

Miroslav Sulc
V této souvislosti mohou nastat urcité potize s dalSimi fotometrickymi veli€¢inami napf. s veliinou jas (v
metrologii znaceny L). Je definovan jako podil elementu svitivosti d/ ploSky povrchu zdroje dS a kolmého primétu
této plosky do roviny kolmé k tomuto sméru:
L = dl/(dS.cosa),
kde « je uhel sevfeny smérem k pozorovateli a normalou plosky. Pro jednotku jasu byl dfive pouzivan nazev
nit (nt), ten se vdak neujal, takZe jednotkou zlstava 1cd/m’. Ta je ovdem v pripadé popisu jasu zdrojll
nedefinované vzdalenosti krajné nenazorna. Je tedy uZite€né odvodit ekvivalentni jednotku s jinym pojmenovanim.
Vyjdeme z Lambertova zakona pro osvétleni
E = I/(.cosa),
kde / je svitivost izotropniho zdroje, r vzdalenost zdroje od osvétlované plochy, a uhel mezi smérem
dopadajiciho zafreni a normalou plochy. Za zjednodusujicich pfedpokladl (jde nam jen o odvozeni jednotky) Ize
napsat , e / = LS a Upravou obdrzime (s uvazenim, ze S/¥ = Q)
L =E/Q cosa)
a dale pfi prechodu k hustoté svételného toku
L=y/Q
Odtud plyne ekvivalentni oznaéeni jednotky jasu 1/m/(m.sr). Piitom zde vystupuje jednotka ozafované
(nikoliv zafici) plochy. Budeme-li mit na paméti pozadavek kolmosti ozafované plochy ku sméru zafeni, Ize

pFipustit oznaceni 1/x/sr. Z vySe uvedenych divodd ani tato neni prakticky vhodna, takze uzivanou bude 1 Ix/o° =
3282,806 Ix/sr. Po pfevodu do vyjadfeni pomoci hvézdné velikosti vychazi pfiblizné 1 Ix/a° = —14 mag/c°®

- pokracovani v Cisle 3/2006 -
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Zleva feditel AU AV CR Doc. RNDr. Petr Heinzel, DrSc., pfedseda
VR AU Doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc. a potomek J.J.Frice Ing.
Jaroslav Brazdil

Busta zakladatele ondrejovské hvézdarny Josefa Jana Fri¢e na
hvézdarné v Ondrejové

Josef Jan Fri¢ a Vaclav Bumba (Archiv AU AV CR Ondfejov)

2/2006

Predstavitelé ~ Astronomického
ustavu AV CR, ktery dnes provozuje
observatof v Ondfejové, se pfisli
poklonit pamatce Josefa Jana Frice,
ktery se o vybudovani observatore
zaslouzil a ktery ji v roce 1928
daroval k 10. vyro€i vzniku republiky
Karlové université.




casopis pro astronomy amatéry

® casopis o viem, co se pravé déje ve vesmiru
® vychazi 4% rocné + 1 tematicky specidl

® novinky, aktuality, objevy, experimenty

® astrofyzika, historie, kosmologie, technika

® rady, tipy a ndméty k pozorovani

® ¢lanky pro pouéeni laiku i zkusenych amatéru
® v prodeji na fadé mist za 69,- K¢

@ vi'_hndné piedplatné pro éleny CAS - jen
275,- Ké za 5 écisel®

Objednavky vyfFizuje: http:/fwww.astropis.cz
Spoleénost Astropis tel: 723 858 717
Stefanikova hvézdarna nebo: 604 270 054
Petfin 205, 118 46 Praha 1 email: infoBastropis.cz




