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Od kosmologickych struktur k Mlééné draze
(From Cosmological Structures to the Milky Way)

Mezinarodni konference se bude konat v Praze ve dnech 20. - 25. 9. 2004.

Pofadajicimi organizacemi jsou némecka Astronomische Gesellschaft a
CAS. Aktualizovany program konference je na adrese ag-cas.cuni.cz.
- podrobnosti na strané 8 -
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= | Astronomicka olympiada
c <
O | Eva Markova, predsedkyné CAS
o
> | Mili étenari,
N
> mam pro vas a vlastné i pro nas radostnou zpravu. Podarilo se dotahnout do konce

Astronomickou olympiadu. Byl to jeji prvni ro¢nik. Minuly vybor se do jeji organizace pustil byt bez
kdovijakych zkuSenosti s organizovanim takové akce, ale s o to vétsi vervou. V nasi republice
Jsou sice poradany podobné soutéze, ale ty jsou vétSinou pouze regionalni a maji zpravidla néjaké
uzké zaméreni. V celostatnim méritku poréada astronomickou soutéz pouze Brnénska hvézdarna.
A ted k ni pfibyl 1. roénik astronomické olympiady poradany Ceskou astronomickou spolecnosti.

Kdyz nékdo néco déla poprvé, muze se dopustit fady chyb. Ale mizZe pfinést i néco
nového pozitivniho, pokrokového. Astronomicka olympiada ziejmé zahrnula oboji. Byla podrobena
velké kritice zejména ze stran nékterych hvézdaren hlavné proto, Ze byly pri pfipravé olympiady
vynechany, i kdyZz ne tak docela. Hvézdarny byly pozadany, aby poskytovaly konzultaci. Byly tak
ale postaveny az pred hotovou véc. Nékomu se pak nelibily zadané ukoly. Pravda, byly zaméfeny
hlavné na praci s internetem a encyklopediemi. Chybély ukoly praktické, nutici reSitele pohlédnout
vzhuru na oblohu a zamyslet se nad tim, co za uzasné véci na ni vidime. Ze viastné to hodné
Jjasné téleso koncem zimy na podvecerni obloze a jakoby letici v porovnani s okolnimi mraky neni
74dné UFO, ale planeta Venu$e coby Vedernice. Ze padajici hvézdy, pfi nichZ si ti romantiétéji
zaloZeni néco preji, nejsou nic neobvyklého, ale meteory, jejichz Cetnost se zveétsuje v dobé
¢innosti meteorickych roju. Ale na druhé strané, nebylo u vétSiny z nas, ktefi jiz jaksi mame
astronomii v krvi, tim prvnim setkanim s ni pravé listovani néjakou astronomickou knihou, ktera
nas nakonec zaujala natolik, Ze jsme zacali patrat dal a nakonec astronomii propadli? Kde je
napsano, Ze pravé to nepostihne nékterého z ucastnik( olympiady pfi jejich brouzdani po internetu
nebo hledani v encyklopedii?

Olympiada méla i hodné kladnych ohlast, hlavné z Fad ucitelu. Vzdyt vSichni vime, jak
chudé jsou Skolni osnovy ve vztahu k astronomii, jak je nékdy problém, aby tam, kde neni
hvézdarna, vznikl astronomicky krouZek. Tak je vlastné vétsina mladeZze ochuzena o ten krasny
pocit vnimani bezedného vesmiru kolem nas. A astronomicka olympiada byla takovou malou
Jiskrickou ve snaze o zapaleni velkého ohné touhy po védéni v této oblasti. V kazdém pfipadé
vSechny ohlasy a pripominky, at’ uz pozitivni nebo kritické, mohou tvofit dobry odrazovy mustek do
dalsich ro¢nikd. V kazdém pfipadé tém, co vénovali tu spoustu ¢asu pfipravé a zdarnému priabéhu
prvniho roCniku olympiady, patfi velky dik.

Na zavér nechme promluvit Cisla. Olympiada probéhla ve tfech kolech. 1. kola se
zudastnilo 3073 24k ZS a studentt gymnézii ze 314 $kol, do druhého kola postoupilo 2373
resitelt. Ulohy 2. kola fe$ilo 345 ucastniki ze 132 $kol, z nichZ 50 nejlep§ich se zué&astnilo 3.
zavérecného kola.

Historické udalosti

Pred 50 lety

1954 M. Bornovi byla udélena Nobelova cena za fyziku za vyznamné
prace v oblasti kvantove mechaniky.

Na obalce

Z déjin vynalezu fyzikalnich
,,Obr. 57. Elektrika Guerickova.*

[Rudolf Zanta, Z déjin vynalezl Fysikalnich, Ustiedni nakladatelstvi a knihkupectvi ucitelstva €s., Praha 1928]
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Tajemnik CAS
Petr Barto$

Narodil se v Praze 19. kvétna 1956. V Praze zije dosud, i
kdyZ na zacatku své pracovni drahy se rozhodoval mezi dvéma
nabidkami — zda pracovat na hvézdarné v Praze nebo na
hvézdarné v Upici. Vyhrala Praha a na petfinské hvézdarné
pracoval az do 30. Cervna 2004. Nyni je zaméstnan na
Astronomickém ustavu AV CR a na &ast pracovniho Gvazku
vykonava funkci tajemnika CAS, o jejimz znovuzavedeni rozhodl
16. sjezd CAS. Vystudoval stfedni $kolu, prosel kurzem astronomie a
ma za sebou ftficetiletou praxi v popularizaci astronomie. Je Zenaty a
ma dva syny.

Rozhovor

» Astronomii se vénujes jiz delSi dobu, co té k ni privedio?
Neni to nic originalniho. Pfivedl mé k ni kamarad, ktery pfisel s napadem zacit chodit do kurzu
astronomie. Pak uZ se pfidala Ggast na Astronomickych expedicich v Upici a pozorovani
teleskopickych meteortl a zakrytovych dvojhvézd.

> A jak to bylo s Ceskou astronomickou spoleénosti?

Vstupoval jsem do ni v sedmdesatych letech jako student a astronom amatér. Byl to pro mne
velmi silny zazitek dostat se najednou mezi ty zkusené a znamé astronomy. Zakotvil jsem v Prazské
pobocce, které tehdy prfedsedal Ing. Pavel Pfihoda a v Sekci pozorovatelll proménnych hvézd, které
predsedal Dr. Zdenék MikulaSek. Netusil jsem, Ze s obéma budu jednou spolupracovat ve vyborech
téchto slozek CAS.

> Pomérné dlouhou dobu jsi byl ve VWV CAS, pak nasledovala pfestdvka. Poéital jsi jesté,
Ze se do VWV CAS vratis?

Nijak zvlast’ a nijak promysSlené. V poslednich mésicich se ale se$la fada okolnosti, které moji
kandidatufe do VV CAS nahraly. Bylo to moje rozhodnuti odejit z prazské hvézdarny, vice se
vénovat praci v Ceské astronomické spoleénosti a dulezité bylo, Ze vedeni Prazské pobogky jsem
mohl pfedat lidem, kterym duvéru;i.

> Pod tvym vedenim vzkvéts Prazska pobocka CAS, jak to viastné délds?
podafilo obklopit se dobrymi spolupracovniky. Jisté také je, ze ¢lovék sva vlastni trapeni s tim, ze to
v8e nejde, jak by chtél, musi skryt a neobtéZovat s tim ty druhé a vypadat vesele a odhodlané. Ale
pfitom to nehrat, fale§ neni dobrym radcem. Ale taky mi to neSlo vzdycky, obCas jsem klesl i k
takovym vétam, jako: ,Zvolili jste si mé, tak mate co jste chtéli.“ Snad se také povedlo to, ze jsem
praci a naplni pobocky tak, jak jsme ji vedli, véfil a mél jsem tu praci rad (i kdyz nékdy nad hlavu).

v rvs

> Je mozné oéekdvat, Ze stejné jako PP CAS, rozsifi se s tvoji pfitomnosti i éinnost VV?

Uplné nejdfiv je tfeba uz takhle neuvéfiteln& rozsahlou &innost a agendu stabilizovat. Tzn.,
abychom vée — od dotaci a ginnosti slozek CAS pies knizni veletrhy, astronomickou olympiadu po
problematiku svételného znecisténi - zvladali feSit v terminech a v pohodé. To sice nevypada pfilis
vizionarsky, ale povazuji to za dalezité. Cinnost CAS je dnes tak r(iznoroda, tak rozsahla a tak
zavazujici, Zze si musime byt jisti, Ze to v8e ustojime. A pokud budu moci svoji praci pfispét k
rozSifeni Cinnosti, pak budu rad. Ono to vlastné uz zaCalo — pfipravuje se nové setkani pro
pozorovatele a majitele dalekohledt ,MHV*.

> Neni trochu odvdzné se té zeptat na soukromy nazor, proé byla CAS vypovézena z HaP
hl.m. Prahy?

Hvézdarna a planetarium hl.m. Prahy tu vypovéd z prostor sekretariatu zdGvodnila provoznimi
dlvody. Na to ma jako dnes samostatny subjekt pravo. V kazdém pfipadé se jedna o historicky
zlom, protoze to je poprvé, co CAS, ktera vybudovala Stefanikovu hvézdarnu — jednu ze soudasti
dnesni HaP hl.m. Prahy — opousti jeji prostory a stéhuje se jinam. Diky ochoté a vstficnosti vedeni
Astronomického Ustavu AV se CAS prestéhovala do praZskych prostor Astronomického Ustavu. Je
to mozna také symbol — shodou okolnosti se nové vedeni CAS i nové vedeni AsU shodlo v tom, Ze
je na poradu uzsi spoluprace obou subjekt.
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» Mezi dalsimi tvymi aktivitami je i problematika svételného smogu, predpokladas v této
oblasti néjaky dramaticky vyvoj?

Dramaticky nikoliv. A neberte to, prosim, jako pasivni postoj. Je to ale béh na dlouhou trat,
kterou pobézime desitky rokl. Kazdé zlepSeni no¢niho prostfedi bude vyvazeno fadou jednani a
praci. Nékolikaleta prace v Parlamentu a na vladni drovni pfinesla nakonec ostudnou novelu
zakona, ktera chrani nocni Zivotni prostfedi velmi nedostatecné. To je realna mira uspéchu. Ta ale v
sobé nastésti obsahuje nesmirné dllezitou véc — dnesni povédomi béznych lidi i politikQ, ze
svételné znedisténi existuje. Nedramaticky vyvoj tedy bude spocivat v tom, ze budeme dale
vysvétlovat. Na pfistim kniZznim veletrhu bude na toto téma cela expozice, po republice budou jezdit
vzorové lampy a pfedevdim musime propagovat dobré priklady. Nedavno také probéhlo jednani s
predsedkyni Akademie véd Doc. llinerovou a dohodnuta konkrétni spoluprace.

» Na zavér snad uz jen, jak se ti libi v novém zaméstnani?

To je docela pfihodna otazka, protoze moje role v Astronomickém uastavu mi pfisuzuje
pfipravovat 26. valné shromazdéni IAU, které se bude konat v Praze v roce 2006 a které CAS
podpofila svoji sjezdovou rezoluci. Staram se zde také o ochranu pozorovacich podminek
Ondrejovské observatore, tedy buduji pro Ondfejov jakousi ochrannou zénu — a problematika
svételného znegisténi je jedno z hlavnich témat CAS opét vyznamné podporeného sjezdem CAS.
Moje kancelai na prazském Spofilové je zaroveri Gerstvé prestéhovanym sekretaridtem Ceské
astronomické spoleCnosti. To uz snad neni ani nahoda, prosté se zde shoduji zajmy obou mych
souc¢asnych matefskych instituci. MUzete si pfat vic?

Dékuji za rozhovor.

Astronomicka olympiada poprvé v CR

Pavel Suchan

Skon€il 1. rocnik Astronomické olympiady. Porfadatelem a odbornym garantem
Astronomické olympiady, ktera nové vznikla po boku Fyzikalni olympiady v soucinnosti s jejim
vyborem v &ele s prof. RNDr. Ivo Volfem, CSc. z Univerzity v Hradci Kralové, byla Ceska
astronomicka spole&nost. Astronomicka olympiada je uréena zak(m z 8. az 9. tfid ZS a studentim
ekvivalentnich ro¢nikd viceletych gymnazii. Do 1. ro¢niku Astronomické olympiady se pfihlasilo
celkem 3 073 ucastnikl ze 314 Skol. Z toho do 2. kola postoupilo 2 323 feSitelll a do 3. kola
postoupilo 50 finalistd. Prvni kolo probéhlo jako $kolni, druhé kolo bylo korespondenéni. Finale
prob&hlo 11. &ervna 2004 v reprezentativnim prostfedi Akademie véd Ceské republiky v Praze.
Diplomy za uspésné zakonleni Astronomické olympiady finalisté prebirali z rukou ¢€estného
predsedy Ceské astronomické spoleénosti RNDr. Jifiho Grygara, CSc. z Fyzikalniho ustavu
Akademie véd CR. Na finalisty &ekaly v&cné ceny v podobé& astronomickych publikaci a pomUcek.
Nejlepsi z nejlepSich obdrzel astronomicky dalekohled znaCky Celestron v hodnoté 10.000 K&,
ktery poskytla firma SUPRA Praha s.r.o. 50 nejlepSich feSiteld Astronomické olympiady zazilo
finale doplnéné o dal$i program — exkurzi na Stefanikovu hvézdarnu na Petfing a exkurzi na
observatof Astronomického Ustavu Akademie véd CR v Ondfejové, kde mohli nahlédnout do
zakulisi védeckého astronomického vyzkumu a setkali se tu i s védeckymi pracovniky a
profesionalnimi pozorovateli.

Podrobné informace o probéhlém 1. ro¢niku naleznete na internetové adrese
http://mladez.astro.cz. Druhy ro€nik pro Skolni rok 2004/2005 se jiz pfipravuje - 1. (Skolni) kolo
bude zahajeno 15. zafi 2004. Pro 2. roénik Astronomické olympiady za&ne koncem srpna fungovat
adresa http://olympiada.astro.cz. Pro pfipravu 2. roéniku byl Vykonnym vyborem jmenovan vybor
Astronomické olympiady ve slozeni Petr Barto§, Tomas Bezouska, Jan KozuSko, Pavel Suchan a
Lenka Soumarova. Uvitame i VaSi pomoc, zejména pfijimame VaSe navrhy na otazky, pfiklady,
testy a praktické ulohy, ze kterych sestavujeme ,rezervoar® pro dal$i ro¢niky. Mate-li zkuSenosti z
Vasich soutézi, kurzd a krouzk(l, mate moznost je timto zplisobem uplatnit v celonarodnim méritku.
Kontaktni adresa: Ceska astronomicka spolecnost, Astronomicky ustav, Bocni 11/1401a, 141 31
Ondfejov, e-mail: olympiada@astro.cz.
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Jaa CAS

Petr Barto$

Anketni otazky: .
1) Co Vas privedlo do Ceske astronomicke spolecnosti?
2) Proc€ jste kandidovali do VV CAS?

Anketa

Eva Markova, nova predsedkyné CAS

1) O astronomii jsem se zajimala od détskych let, kdy v dobé stfedoskolskych studii jsem navstévovala
hvézdarnu v Olomouci. Tam se ale o existenci Ceské astronomické spoleénosti bud nevédélo a
nebo to zUstalo pfede mnou dokonale utajené. S jeji existenci jsem se setkala az pfi mém nastupu
do zaméstnani na Hvézdarnu v Upici, kde jsem za&ala pracovat hned po ukon&eni vysoké $koly.
Tam naopak méla Ceska astronomicka spoleénost vysadni postaveni a povaZovalo se za
samoziejmé, Ze pracovnik hvézdarny je i élenem CAS. Tehdejsi feditel hvézdarny pan Viadimir
Mlejnek mi navic Clenstvi vyli€il v takovych barvach, ze jsem o jiné moznosti neuvazovala ani
minutu.

2) ProtoZe jsem nechtéla jen pfihlizet a kritizovat praci druhych. Plvodné ale pfi pfedstavé toho
mnozstvi ukoll, které kazdého ¢lena VV &eka, jsem dost vazné zvazovala své ¢asové moznosti. Na
druhé strané, uz kdyz jsem byla revizorkou, jsem si ¢asto fikala, Ze by bylo krasné spolupracovat
s tou partou lidi, ktefi byli ¢leny VV minulé volebni obdobi a z nichz se vétSina rozhodla kandidovat
opét.

Stépan Kovar, ¢len VV CAS

1) Do astronomické spoleCnosti mé pfivedl v lednu roku 2001 Petr Barto$, ktery navstivil moji prvni
vystavu hvézdaren v Narodnim technickém muzeu. Pak mély pro mé véci rychly spad, ktery nastal
dubnovym sjezdem CAS. Tehdy jsem byl spolu s dal$imi zvolen do VV CAS, stal jsem se
mistopfedsedou, po odstoupeni dr. Pravce pfedsedou. Tak rychly sled udalosti jsem nikdy
nepredpokladal a chvilemi jsem si pfipadal jako divak, ktery sleduje film. Bylo to vSechno tak nahle,
Ze jsem se mnohdy nestacil divit.

2) Prog jsem kandidoval podruhé do VV CAS, je celkem zfejmé. PFal jsem si, aby duleZité rozb&hnuté
projekty CAS bez zadrheld mohly pokragovat dale, aby smér, kterym jsme predchozi tfi roky
Spole¢nost vedli, byl zachovan. Vzhledem k mému pusobeni v CERN uz nebylo technicky ani
jakkoliv mozné, abych zlstal pfedsedou, byl jsem proto velmi Stastny, kdyz dr. Eva Markova se
vedeni CAS ujala. | toto byl jeden z dGvod(, pro¢ jsem se do nového tymu rozhodl patfit.

Pavel Suchan, tajemnik CAS

1) Jako stfedoskolsky student a frekventant kurzu astronomie jsem navstévoval Optickou sekci, brousil
si vlastni zrcadlo a pfiblizoval se tak k astronomii. Kdyz mi nabidli v prazském Planetariu pfihlasku
do CAS, trochu se mi pfi predstavé spolku mnohdy vyznamnych astronoma tajil dech. A kdyZ jsem
na pfihlasce vidél dva podpisy ¢lenl doporucujicich mé pfijeti (tehdy to tak muselo byt), dech se mi
zatajil Uplné. Stal jsem se Clenem Prazské pobocCky a vlbec jsem netusSil, ze ji budu jednou
predsedat.

2) Protoze vé&fim v uzitednost Ceské astronomické spoleénosti. A protoze doufam, Ze jsem schopen
prilozit sv(j dil prace ke spoleénym vysledkdm. A protoZze mam také jasnou predstavu, kam Ceskou
astronomickou spoleénost smérovat dal. Nebylo to na tomto sjezdu poprvé, &lenem VV CAS i jejim
mistopfedsedou uz jsem v minulosti byl. Ale musim fict, Ze s postupem ¢asu tomu, co naSe
Spole&nost déla, véiim stale vic. Dnes je CAS objektivné jednou z nejrespektovangjsich spoleénosti
sdruzenych v Radé védeckych spolecnosti a subjektivné ji vnimam jako funkéni ,cechovni”
organizaci sdruzujici jednotlivce i kolektivni leny. Byt u toho, to byl také divod ke kandidature. Ze je
i tak co ménit a zlepsit, to je jisté a do toho mam chut — a to byl posledni divod.
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Od kosmologickych struktur k Mlé€né draze
From Cosmological Structures to the Milky Way

Martin Solc

Mezinarodni konference na toto téma se bude konat v Praze ve dnech 20. - 25. zafi 2004.
Poradajicimi organizacemi jsou némecka Astronomische Gesellschaft a Ceska astronomicka
spoleénost, jednani bude probihat pfevazné na CVUT v Dejvicich, a to na fakultach strojni a
stavebni. Jednacim jazykem je anglictina, o nékolika vyjimkach se jeSté zminime. Aktualizovany
program konference je vystaven na webovych strankach konference, na adrese ag-cas.cuni.cz.

Clenové CAS jsou samoziejmé vitani na vSech jednanich, ale radi bychom upozornili na
nékolik akci chystanych v ramci konference, které mohou byt zajimavé i pro ty, jejichz obor
nesouvisi s tématem konference. PfedevSim to bude slavnostni zahajeni, které se bude konat v
utery 21. zafi od 9 hodin do 12.30, v poslucharné ¢. 256 fakulty strojni (Technicka 4, Praha 6). P¥i
zahajeni budou udéleny medaile a ceny obou pofadajicich spoleCnosti. Medaili Karla
Schwarzschilda pfevezme Riccardo Giacconi (USA), prikopnik rentgenové astronomie a nositel
Nobelovy ceny za fyziku z roku 2002. S udélenim medaile je spojeno prosloveni slavnostni
pfednasky, pro niz prof. Giacconi zvolil nazev ,The dawn of X-ray astronomy — Usvit rentgenové
astronomie®. Cenou Bruno H. Biirgela vyznamenava kazdoroCné Astronomische Gesellschaft ty
astronomy, ktefi se vyznamné zaslouzili o popularizaci svého oboru. Leto3ni cena bude udélena
Ing. Antoninu RUklovi z prazského planetaria za celozivotni popularizaéni praci a zasluhy o
kartografii téles sluneéni soustavy. Cena Ludwiga Biermanna je urCena pro mladé profesionalni
astronomy, ktefi dosahli vyznamnych védeckych vysledk. Cenu FrantiSka Nus$la udé&li Ceska
astronomicka spole€nost v tomto roce RNDr. Zderniku Ceplechovi, DrSc., z Astronomického Ustavu
AV CR. Laureéti vyjmenovanych cen pfednesou Geské pfednasky pro $irsi vefejnost pozdéji, Ing.
RUKI ve stifedu 22. z&fFi veler a pfednasky spojené s cenami FrantiSka NuSla a Zderika Kvize zazni
ve Ctvrtek 23. zafi odpoledne (14 - 17 hod). Pro vSechny tyto pfednasky je rezervovana mistnost €.
206 ve 2. patfe budovy Akademie véd na Narodni tfidé 3, Praha 1 (vstup volny).

Cestina bude spolu s anglitinou jednaci feéi seminafe pro ugitele, ktery se bude konat v
sobotu 25. zafi od 9 do 14 hodin, rovnéz v mistnosti 206 budovy AV CR na Narodni tfidé 3.
Program tohoto seminafe bude b&éhem prazdnin zvefejnén na webovych strankach konference.

Nakonec se zmifime o Uvodnim seminafi konference, ktery bude vénovan tradici a historii
astronomie v Praze. Bude se konat v pondéli 20. zafi od 9 do 17 hodin, opét v mistnosti 206
budovy AV CR na Narodni tfidé 3. Program, ktery je téZ na webovych strankach konference,
sestavuji spole¢né prof. Gudrun Wolfschmidt z univerzity Hamburg, prof. Peter Brosche z univerzity
v Bonnu a doc. Martin Solc z prazské univerzity. Zajemci o pfedneseni pfispé&vku anebo vystaveni
posteru se mohou pfihlasit u nékterého ze jmenovanych (wolfschmidt@math.uni-hamburg.de,
pbrosche@astro.uni-bonn.de, martin.solc@mff.cuni.cz).
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Doposud se shromazdily tyto prispévky:

. Martin Solc (Praha, Astronomicky Ustav Karlovy univerzity): Virtudlni prochdzka déjinami astronomie
v Praze, v Cechdch a na Moravé (poster)
+  Alena a Petr Hadravovi (Centrum pro d&jiny véd a Astronomicky Ustav AV CR, Praha): Astronomie ve
stfedovéké Praze
*  Josef Smolka, Praha:
Astronomické a kosmologické problémy 16. stoleti v korespondenci, kterou vedli Tadeas Hajek z
Hajku a Andreas Dudith
«  Zdislav Sima, Jifi Valeska: Novinky v identifikaci rukopisnych dokumentii Tychona Brahe
*  Klaudia Eichhorn (Kuffnerova hvézdarna Viden) a Ginther Wuchterl (Univerzitni hvézdarna Jena):
Keplerova astrologie a horoskopy Albrechta z Waldstejna
*  Rahlf Hansen (Planetarium Hamburg): Kepler a Betlémska hvézda
. Ingrid Guentherodt (Konstanz): ,,Augenschein® a ,,Finsternisse® — , Evidence na vlastni oCi“ a
»Zatméni“ — k projevu astronomky Marie Cunitie (1604-1664)
*  Armin Gerl (Regensburg): Kepler, Galilei a rudolfinska véda
. Franz Daxecker (Lékarska univerzita Innsbruck): Christoph Scheiner a jeho vyzkum fysiologie a
optiky oka
*  Franz Kerschbaum and Thomas Posch (Institut pro astronomii, univerzita Viden): Kepler, Horrocks a
transit Venuse v roce 1639
*  Georg Schuppener (Univerzita Lipsko): Jezuitska astronomie v Praze
+  Pavel Chadima a Martin Solc (Praha, Astronomicky Ustav Karlovy univerzity): Astronomie a ,,Museum
Mathematicum* v prazském Klementinu (poster)
. Peter Brosche (Daun/Univerzita Bonn): Korespondence pdtera Davida s Franzem Xaverem von
Zach
*  Gudrun Wolfschmidt (IGN, Hamburska univerzita): Josef Petzval (1807-1891) a pocatky rozvoje
astrofotografie
*  lzold Pustylnik (Hvézdarna Tartu, Estonsko): Petzvaluv astrograf hvézddrny v Tartu
+  Ivan Stoll (Ceské vysoké ugeni technické v Praze): Dopplertiv fenomén v moderni védé
. Martin Solc (Praha, Astronomicky Ustav Karlovy univerzity) a Alena Miskova (Katedra dsjin,
Pedagogicka fakulty UK v Praze): Cesti a némedéti astronomové na prazské université
I. Némecka cast prazské Universitas Carolo-Ferdinandea (1882-1920)
Il. Némecka univerzita v Praze (1920-1939)
lll. Némecka Karlova univerzita v Praze (1939-1945)
*  Dieter Hoffmann (Max Planck Institut pro dé&jiny véd, Berlin): Erwin Finlay-Freundlich (1885-1964) v
Praze
*  Burkard Steinriicken (Hvézdarna Recklinghausen): Dynamicka interpretace , Nebeského disku z
Nebry“ (poster)

A nakonec je$té organizacni informace — stale jeSté je mozno se registrovat jako ucastnik
konference za podminek jako pred deadline 30. 6., &lenové CAS maji stanoven ugastnicky poplatek
1600 K& a Cesti studenti 800 KE. K registraci mozno pouzit elektronicky on-line formulaf na webovych
strankach konference anebo nékterou variantu formulafe zaslaného e-mailem nebo papirovou postou.
Ubytovani v Praze na koleji mozno ziskat po dohodé s organizatory z CAS. Pro ugast na historickém
seminafi a seminafi pro ucitele neni nutné se registrovat.
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Venus Transit 2004 - vyhlaseni vysledktl soutéze
¢eskych strednich skol

Pavel Suchan
. - tiskova zprava ze dne 25.6.2004 -
- Cesky organizacni vybor projektu ,Venus Transit 2004* -

European Southern Observatory (ESO)

European Association for Astronomy Education (EAAE)

Observatoire de Paris (Institut de Mécanique Céleste et de Calcul des Ephémérides (IMCCE))
Astronomicky tUstav Akademie véd Ceské republiky

Britska rada se sidlem v Praze vyhlasila ve spolupraci s Ceskym organizaénim vyborem
mezinarodniho projektu pro pozorovani prechodu VenuSe pfed Sluncem Venus Transit 2004
soutéz Ceskych stfednich Skol v publikaci internetovych stranek vénovanych pfechodu Venuse
pfed Sluncem.

Na internetovych strankach stfednich Skol tak vznikly stranky vénované pozorovani
prfechodu VenuSe. Stranky maji ¢eskou i anglickou verzi. Z celkového poctu 44 pfihlaSenych Skol

k obhajeni své prace pfed odbornou porotou. Obhajoba probihala v anglickém jazyce.
Vitézi soutézZe se stali:

Twoa v’ v sl

1. Emanuel Buzek Masarykovo gymnazium Vsetin (viz obrazek)

2. Vladimir Hanzlik Prvni ¢eské gymnazium v Karlovych Varech

3. Martina Dockalova Gymnazium T. G. Masaryka, Litvinov

Tri  vitézové této
soutéze, o kterych bylo dnes VENTSE TRANSIT 04 LEN UG
rozhodnuto, se  zuc&astni Celeant b Pe mobits Creatsd -2 i cemast s af secereane
Londynského  mezinérodni- ar e s sy s TIALTIGLT
ho foéra mladych védcu e v tve frd 3 o ree Sema ey e g O 4
(LIYSF, http:/lwww liysf.org. ', _
uk), na kterém se kazdorod- | 34 £ asTRarOmy
né setkavaji studenti védec- e
kych disciplin z pfiblizné 50 o Twanstt
zemi svéta. Az 250 student( o
se v ramci LIYSF ucastni B
pfednadek vedoucich védec- £ ALLUT U
kych odbornikd, seminafi a Bl
diskusi o védeckych téma- PR Ep—
:

tech, kterd v soucasné dobé
hybou svétem, navstivi pru-
myslové a vyzkumné ustavy
v€etné akademickych center
v Londyné, Oxfordu a Cam-
bridgi, budou uspofadany navstévy ve Védeckém muzeu a Muzeu pfirodni historie a nebude
chybét ani spole€ensky program. Férum se uskute¢ni ve dnech 28. 7. - 11. 8. 2004 a Britska rada
vitézim soutéze uhradi naklady na cely program pobytu véetné dopravy, ubytovani a stravovani.

Shor=s or == ~heer-N n-
ety

AR EU AT E i K H

rCESI'W

I R (P PR P R PR P PPy oS

(Helena Sojkova - Britska rada, http://www.britishcouncil.org/czechrepublic/ The United
Kingdom's international organisation for educational and cultural relations), halas@rg.prostejov.cz
(Rostislav Hala — Realné gymnazium Prost&jov) a mokry@astro.cz (Karel Mokry — Ceska
astronomicka spolec¢nost). Podrobné informace o projektu Venus Transit 2004 a také fotogalerii
pfechodu VenusSe pied Sluncem dne 8. Cervna 2004 Ize najit na internetové adrese Ceskych
stranek projektu http://vt-2004.astro.cz/.

O Uspésné ucasti Ceské republiky v tomto vyjime&ném mezinarodnim projektu jsme jiz
informovali tiskovou zpravou z 8. 6. 2004. Ceska republika stanula na prvnim misté ze vSech
evropskych zemi co do poctu pfihlasenych Skol. Soutéz stfednich Skol o nejlepsi internetové
stranky je dalSim uspéchem cEeskych studentu.
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NevsSedni vSedni rano 8. cervna 2004

Pavel Suchan

Brzké rano v Praze v utery 8. ¢ervna 2004 bylo kouzelné. Modra obloha, na ni
rozeseté oblacky nasvicené nizkym Sluncem, zpév ptakd, na ulicich jesté klid. Jako
rano nékde u mofe — jen ty krasné mracky, které by mi jindy nevadily, mé
znervoznovaly. Po cesté na hvézdarnu mé doprovazelo hejno viastovek a na obloze
Mésic kratce pred posledni ¢tvrti. Slunce na mne svitilo skrz vétve stroml a Venuse uz
musela byt tésné vedle néj. Kolemjdouci nejspi§ netusi viibec nic, pfitom pozemstany
Ceka takovy vzacny okamzik! Vstaval jsem opravdu brzy a uvédomil jsem si, jak tézké
to ti sluneCni pozorovatelé v Iét€ maji. Nechtél jsem ale pfijit pozdé... V dé&jinach sice
existuje zaznam, jak pozorovatel pfijel na misto pozorovani az po pfechodu Venuse, a
tak pocCkal 8 let na dalsi, ale o takovouhle slavu jsem rozhodné nestal...

Na Stefanikové hvézdarné jsme otevirali v sedm hodin a to uz tu prvni
navstévnici Cekali. Hned brzy rano se pfisla podivat stara, mensi pani. Z jeji navstévy
se ovSem rozvinul neuvéfitelny lidsky pfib&h. 8. Cervna méla totiZ narozeniny. Byla to
dcera davné knihovnice Stefanikovy hvézdarny pani Betlheimové. Pied pulstoletim ji
tehdy v knihovné& hvézdarny fikal Dr. Hubert Slouka: ,AZ bude$, Helenko, mit svoje
narozeniny v roce 2004, béz na hvézdarnu, ten den bude pfechazet Venuse pfed
Sluncem.“ A ona pfi$la, bylo jasno a oslavila tak svoje narozeniny. Redaktor CTK Dr.
Vaclav Hrnicko, ktery byl zrovna pfitomen, se ji zeptal: ,A neboli vas nohy?“ A dostal
odpovéd: ,Kdyz to chci vidét, musim néco vydrzet.“ Tahle pani se stala to dopoledne
hvézdou. Radiozurnal stihl odbocit od astronomie a natoc€il s ni hned rozhovor. Zavér
pozorovani zpestfil ale jiny navstévnik. Objevil se totiz pan, ktery si na posledni dva
kontakty pfiSel nafidit svoje hodinky se slovy, Ze ,ty nebeské zakony jsou pfeci
presné”.

Pocasi se nakonec povedlo a ani mraky v zavéru definitivné nic nepokazily.
Cely pribéh pfechodu Venuse jsme mohli pozorovat. Asi bychom nasli jen malokoho,
kdo pfechod Venude nemohl spatfit pro Spatné pocasi. Fotografie najdete ve fotogalerii
na www.astro.cz a vzpominky na vzacny astronomicky ukaz v naSich srdcich. V ramci
evropského projektu Venus Transit 2004 se je$té pocita s tim, Ze by se pozorovani
(pfedevsim ta profesionalni) soustfedila na 1 elektronicky nosi¢ (CD-ROM, DVD) a ten
by bylo mozné bezplatné distribuovat. Stane-li se tak, budeme vas v Kosmickych
rozhledech Plus informovat.

Venuse tésné po
tretim kontaktu v
11:05 UT

Jasny oblouk, spojujici
oba cipy sluneé¢niho
disku (€erna plocha v
inverznim podani), je
zafici atmosféra
Venus$e. Snimek byl
pofizen webovou
kamerou v ohnisku
dalekohledu MEADE
LX200, f = 3000 mm.
Foto Libor Vysko¢il,
Hvézdarna v Upici.
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Hvézdarna v Plzni (1936)

Stépén Kovar

Prvni zminka

0 plzenské astrono-
mii pochazi z roku
1837, kdy FrantiSek
Josef Smetana, pro-
fesor filozofického
ustavu a stryc skladatele
Bedficha Smetany, vydal
prvni ¢eskou publikaci popu-
larni astronomie Zakladové
Hvézdoslovi, Cili Astronomie.
Béhem prvni svétové

valky byla v Plzni zaloZena
némecka astronomicka spo-
leCnost, ale za probuzeni
astronomického zivota to
povazovat nelze. SpoleCnost
se na jafe roku 1930 rozesla
a o jejim vzniku ani &innosti
neni témér nic znamo. Astronomicky Zivot se v Plzni probouzi pozdéji. V poloviné roku 1927 vznikl
pfi lidové univerzité v Plzni astronomicky odbor, jehoz ¢lenové poradali s velikym ohlasem
bezpocet astronomickych prednasek, kurz(l a no€nich prochazek pod hvézdnou oblohou. Zajimavy
vyklad na vychazkach podaval pan Kudlicka, mistopfedseda zminéného odboru. Na pocatku své
¢innosti méli ¢lenové astronomického odboru zapUjéen dalekohled od némecké astronomické

Hvézdarny

dnesnim vystavistém). Po rozpadu némecké spole€nosti zapujéeny Merzuv dalekohled za 10 000
K¢ odkoupili.

V roce 1936 byla v Plzni Na Slovanech vybudovéana velmi moderni 8kola. Projektant ing.
arch. Klein napadité zakoncil hranatou Skolni budovu kopuli pro hvézdarnu. Mésto tak dostalo svoji
prvni observatof. Je bohuzel nutno dodat, ze zatim posledni.

V malé kopuli o priméru 3 m byl instalovan jiz zminény MerzlGv dalekohled s objektivem
108 mm a ohniskovou vzdalenosti 1600 mm. V bohatém pfisluSenstvi bychom nalezli 6 okular(, 1
velky zenitovy hranol, 3 temna skla a 1 hledacek. Na tehdejSi dobu to byl vyte&ny dalekohled.

Kromé& kopule mél astronomicky odbor k dispozici klubovnu, temnou komoru a prostornou
terasu, kde bylo mozné postavit mensi dalekohledy. Brzy se ukazalo, Ze mala kopule kapacitné
nevyhovuje vétSimu poctu navstévnikd a obtizny byl také pfistup vefejnosti do $kolni budovy. Pfed
valkou se jesté podafilo panu Kudlickovi pro sebe a pro pana Malecka (pozdéjSiho dlouholetého
hvézdarnu. Ale pravy astronomicky ruch bychom tehdy v kopuli jen stézi nalezli.

ZaCatek valky byl pro odbor tragicky. Jeho pfedseda Jan Sykora, spolupracovnik T. G.
Masaryka v Londyné za prvni svétové valky, byl popraven.

Odbor zahdjil svoji neoficialni €innost az 17. Cervna 1943. Pan Malelek svolal prvni
schlzku, na které se seSlo 7 astronomickych amatérd. Za valky bylo velmi slozité cokoliv pofadat,
ale nadSeni bylo veliké a zajem o pfipravované kurzy a tematické vylety opravdu znacny. V té dobé
jiz nebylo mozné ani pomyslet na navstévu hvézdarny Na Slovanech, protoZze budova byla
obsazena némeckymi vojaky, ktefi zde zfidili lazaret.

Po valce zustala Skolni budova nemocnici. Do kopule mélo jeSté néjaky ¢as pfistup asi 80 z
tehdejSich 360 ¢lenu astronomického odboru. Vefejnost se ale do kopule jiz nikdy nepodivala.

Plzefané vzdy projevovali o astronomii veliky zajem (v roce 1947 bylo uspofadano Sest
pfednasek s celkovou navstévnosti 3500 osob). Roku 1957 se dokonce zacCala budovat nova
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hvézdarna a na jeji stavbé pracovalo zcela zdarma pfes 180 brigadnikl. K vybudovani
oCekavaného stanku plzefnskych astronomd vSak nikdy nedoslo. 3. fijna 1958 byla stavba
zastavena, material zcizen a nakonec cely terén odstfilen. Minula doba plzefskym nad$encim
hvézdné oblohy opravdu nepfala.

Foto: Stépan Kovar (prvni foto archiv)

Hvézdarna Valasské Meziri€i rozSifuje své sluzby verejnosti

V souCasné dobé& neni problém si prostfednictvim Internetu prohlédnout fotografie planet,
riznych milhovin, hvézdokup, galaxii a dalSich vesmirnych Gtvard. Vesmés se jednd o snimky,
pofizené velkymi dalekohledy, astronomickymi druzicemi €i kosmickymi sondami. Ale vzdy se jedna
pouze o obrazky. Bohaté sit hvézdaren v Ceské republice viak umozZfiuje zajemcim spatfit tato télesa
takiikajic ,na vlastni oCi“ pomoci dalekohledu. Hvézdarna ValaSské Mezifi€i rozSifuje oteviraci dobu
rovnéz na sobotni vecery.

Béhem letnich prazdnin bude otevfena kazdé pondéli, ¢tvrtek, patek a sobotu od 21:00 hodin (v
srpnu od 20:30 hodin). Program u dalekohledu je zaméfen pfedevSim na pozorovani jasnych a
zajimavych objektl. Vzhledem k tomu, ze se stmiva ponékud pozdéiji, jsou navstévnici nejprve
seznameni s vybavenim hvézdarny a prostfednictvim pocitacové prezentace v prednaskovém sale s
nékterymi vesmirnymi télesy. Rovnéz program u dalekohledu je doplnén promitanim obrazkda,
pofizenych velkymi dalekohledy.

Navstévnici si mohou také prohlédnout obrazovou vyzdobu v prostorné vstupni hale, puvodni
dfevénou hvézdarni¢ku z roku 1929, model galaxie Ci se podivat ,do nekoneéna“ prostfednictvim
nazorné pomducky instalované ve vstupni hale. Zajemci si mohou zakoupit pohlednice s astronomic-
kymi motivy, rizné knihy, ¢asopisy, astronomické mapy a plakaty.

http://www.astrovm.cz
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Novinky ve zkratce

Dalsi tfi novy v M31

Pfesné po 2 mésicich od
skongeni pozorovaci sezony galaxie M31
zacCala sezona dalsi. Zahgjili jsme ji o cca
mésic dfive, nez je obvyklé. A vyplatilo
se, stejné jako prodlouzeni minulé sezony o témérf
meésic, kdy se podafilo objevit vSechny 3 letosni
novy v M31 z CR.

To uz ale neplati. Nyni je za letosni rok
objeveno jiz 6 nov v M31. Co ale plati i nadale, je,
Ze vSechny byly objeveny z CR. Spoleéné s
Peterem KuSnirakem se nam totiz podafilo objevit
3 novy na sérii CCD snimku galaxie M31 pofizené
kratce pfed svitanim 18. kvétna pomoci 0,65m
ondfejovského dalekohledu. Tentokrat jsme si
rozdélili praci tak, Ze Peter pofidil snimky, proved|
jejich standardni redukci a v dal$im zpracovani
snimk  (jejich secteni, zpracovani pomoci
medianového filtru) a na nalezeni nov jsem pak
pokracoval ja. Po jejich nalezeni jsem zmeéfil jejich
pfesné pozice a jasnosti.

Je to tedy priklad plodné spoluprace
astronoma-amatéra a profesionala. Ovéfovaci
snimky pofidil Peter stejnym pfistrojem o noc
pozdéji - byt za Spatnych pozorovacich podminek,
kdy pfechazela oblagnost. Realnost vSech tfi nov
tak byla potvrzena. Jedna z Cerstvé objevenych
nov za onéch 24 hodin vyrazné zjasnéla, coz pfi
jeji pomérné& vysoké jasnosti pravdépodobné
znamena, ze jsme ji objevili velmi kratce po
vybuchu jesté ve fazi prvotniho zjasnéni pred
maximem. Tato domnénka se potvrdila po
proméfeni snimku, které pofidila nasledujici rano
Lenka  Sarounova op&t pomoci  0,65m
dalekohledu v Ondfejové.

Nova jiz zaCala zvolna slabnout. Velice
vyrazné oproti pfedchozim dvéma nocim vsSak
zeslabla nova 2004 no5, coZ pfi jeji jasnosti
pravdépodobné znamena, Ze jsme ji objevili ve
fazi maximalni jasnosti.

Aktuality

Kamil Hornoch

Tau Ceti - zivot se nepredpoklada
Hvézda Tau Ceti ze souhvézdi Velryby
(Cetus) se nachazi ve vzdalenosti pouhych 12
svételnych let od Zemé a na obloze ji mizete
spatiit pouhym okem. Jednd se o nejblizSi
hvézdu, ktera se nejvice podoba nasemu Slunci.
Stala se také prvni hvézdou, u niz byl objeven
cirkumstelarni disk, slozeny z prachu, komet a
asteroidll, jehoz rozmér je srovnatelny s
analogickym diskem kolem Slunce.
FrantiSek Martinek
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Jak vznikla sluneéni soustava

Astronom Jeff Hester a jeho
spolupracovnici z Arizona State University
publikovali teorii, podle niz Slunce a jeho
planetarni soustava nevznikla o samotég, jak se
dfive védci domnivali, ale v blizkosti velmi hmotné
hvézdy, kterd pozdéji explodovala jako
supernova. Dukaznim materialem je mj. izotop
niklu Ni60, ktery byl nalezen v meteoritech. Tento
izotop je produktem rozpadu zZeleza Fe60, které
mohlo vzniknout pouze pfi explozi masivni
hvézdy.

Co se tedy udalo pfiblizné v dobé pred 4,6
miliardami rokd, kdy vznikalo Slunce? Podle nové
teorie se nejprve ve velkém prachoplynném
oblaku zrodila velmi hmotna hvézda. Jeji
intenzivni ultrafialové zareni vedlo ke vzniku tzv.
HIl oblasti - oblasti horkého ionizovaného plynu,
ktery se rozpinal a stlaCoval okolni prostfedi.
Soucasné milhoviny Eagle, Orion a Trifid jsou
dobfe znamé pfiklady takovychto HIl oblasti.
Vznikla razova vina stlaCovala vnéjSi vrstvy
prachoplynné mihoviny, pficemz vznikaly hvézdy
mensich hmotnosti, mezi nimi i nase Slunce.

Vliv zafeni obfi hvézdy se projevil na
dalSim vyvoji protoplanetarniho prachového disku.
Védcim se podafilo objasnit nékteré zvlastnosti
struktury planetarni soustavy praveé timto zafenim.
Velmi hmotné hvézdy ,umiraji® pomé&rné brzy.
Hvézda, ktera svym zafenim pfispéla ke vzniku
Slunce, explodovala jako supernova a obohatila
okolni prostfedi, mezi jinym i mladou sluneéni
soustavu, tézkymi kovy véetné zeleza Fe60.

Védci predpokladaji, ze intenzivni
ultrafialové zafeni blizké hvézdy na Usvitu déjin
nasi planetédrni soustavy a radioaktivni prvky,
které nam ,darovala“ pfi svém zaniku, mohly
sehrat velmi dulezitou roli pfi vzniku zivota na nasi
planeté.

FrantiSek Martinek

Nejhmotnéjsi dvojhvézda WR20a

Ve vzdalenosti pfiblizné 20 000
svételnych let, v souhvézdi Lodniho kylu, kolem
sebe krouZi dvé& masivni hvézdy, podobné jako
dva zapasnici sumo pfi vzajemném souboji. Jejich
hmotnosti jsou udctyhodné: prevySuji 83krat,
respektive 82krat hmotnost naseho Slunce. Jeden
obéh kolem sebe vykonaji za 3,7 dne, pfiCemz se
nachazeji témér v tésném dotyku. Spole¢né s
jejich vysokou teplotou to vede k bouflivému
uvolfiovani intenzivniho hvézdného vétru.

Na vyzkumu dvojhvézdy se podilel
mezinarodni tym astronom(, mezi nimi i Alceste
Z. Bonanos a Krzysztof Z. Stanek (Harvard-
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Smithsonian Center for  Astrophysics). K
upfesnéni svych pozorovani si vyzadali pfesna
fotometrickd méfeni v ramci polského projektu
OGLE (Optical Gravitational Lensing Experiment).
Vedoucim projektu OGLE je Andrzej Udalski z
varSavské univerzity. Pozorovani se uskutecnila v
pribéhu 17 noci (od 1. 5. 2004) pomoci polského
dalekohledu o priiméru 1,3 m na observatofi Las
Campanas v Chile. Z charakteru zmén jasnosti
bylo zjisténo, Zze obé slozky dvojhvézdy WR20a
se navzajem zakryvaji.

Dvojhvézda WR20a je soucasti
hvézdokupy Westerlund 2 v souhvézdi Lodniho
kylu. Tvofi ji dv& horké mladé Wolf-Rayetovy
hvézdy, které jsou ve vesmiru mimofadné vzacné
- pfedevsim proto, Ze doba jejich ,Zivota“ je velice
kratka. Efektivni teploty obou hvézd se pohybuji
kolem 40 000 K, jejich poloméry byly odhadnuty
zhruba na 20 polomérl Slunce.

FrantiSek Martinek

Objeven molekularni dusik v

mezihvézdném prostiredi

Americka astronomicka druzice FUSE
(Far Ultraviolet Spectroscopic Explorer), ktera
detekuje zareni vesmirnych objektd v oboru
ultrafialového svétla, vlbec poprvé v historii

vyzkumu vesmiru potvrdila pritomnost
molekularniho dusiku v mezihvézdném prostfedi.
Astronomové hledali dusik v

mezihvézdném prostoru nékolik desitek let.
Uspéch v8ak slavili teprve nedavno. Dusik je
patym nejrozSifenéjSim prvkem ve vesmiru. ,Jeho
objev v molekularni podobé muze pfispét k
pochopeni chemickych procesu, které probihaji v
mezihvézdném prostfedi. A protoze hvézdy a
planety vznikaji rovnéz v mezihvézdném
prostfedi, objev molekularniho dusiku muze
pfispét také k lepSimu pochopeni procesu
formovani planetarnich soustav,” prohlasil David
Knauth z Physics and Astronomy Department in
the Krieger School of Arts and Sciences at Johns
Hopkins University.

Patrani po dusiku v mezihvézdném
prostfedi zahajila jiz poCatkem sedmdesatych let
minulého stoleti astronomicka druzice
Copernicus. Objev se podafil az druzici FUSE,
ktera byla vybavena 10 000krat citlivéjSimi
detektory nez druzice Copernicus. (Druzice
Copernicus byla vypusténa 21. 8. 1972. Na jeji
palubé se nachazel dalekohled o priméru 0,85 m
pro oblast UV zafeni a 3 rentgenové dalekohledy.
Fungovala do unora 1981, tj. 9,5 roku.)

Frantisek Martinek

vaew s

Mezinarodni tym astronom( naSel na
samych hranicich dnes pozorovaného vesmiru tak
obrovskou a tak starou ¢ernou diru, Ze sami védci

si nejsou jisti, jak se vibec mohla ve své dobé
vyvinout.

Jeji hmota se odhaduje asi na 10 miliard
hmotnosti Slunce, to znamena, Ze vazi asi tolik
jako vSechny hvézdy v nasi Mlécné draze
dohromady a primér dosahuje 1.000 primér(
celé slunecni soustavy. Tento kolos je v centru tak
vzdalené galaxie, Zze Cerna dira by méla podle
toho byt stara asi 12,7 miliard let. To by ovSem
znamenalo, ze vznikla jen jedinou miliardu let po
vzniku vesmiru, a byla by tak vibec nejstarsi a
velmi hmotnou €ernou dirou, kterou zname.

Nepredstaviteln& kolosélni objekt i v
dnesnich méfitcich rozméri a hmotnosti, ale jesté
vice nepredstavitelny z hlediska fyziky velmi
mladého vesmiru. Jak Fekl mimoradny profesor
Stanfordské univerzity, astronom Roger Romani,
jehoz tym objekt nadel, ,vesmir byl tehdy strasné
mlady a toto je vyzva, jak rozumét tomu, procC
pravé tato ¢erna dira v ném mohla dosahnout
takovou hmotnost a velikost‘. Romani také fekl,
ze odhalena Cerna dira je tak unikatni, protoze
existuje jiz v Case tak zvané vesmirné doby
temna, tedy v Case, kdy se vesmir teprve ochladil
po pocatenim velkém tfesku pfed 13,7
miliardami let. Ochlazovani puvodniho mladého
vesmiru trvalo pravé asi jednu miliardu let a prvni
Cerné diry, hvézdy a galaxie se v ném teprve
zacaly tvofit. Proto je tak obrovsky objekt v této
dobé naprosto vyjimecny. Vyjimecéné vlastnosti
tohoto objektu s sebou nesou také vyjimeéné
problémy. Tfeba urCeni pfesné hmotnosti Cerné
diry nalezené Romanovym tymem a pojmenované
Q0906+6930, nalézajici se v souhvézdi Ursa
Major, komplikuje skuteCnost, Ze znalna cCast
svétla i ostatniho zafeni ji samotné i jejich
sousedl, podle kterych by se dalo zkoumat
vzajemné gravitacni pudsobeni, je pohlcena plyny
a prachem nalézajicimi se mezi ni a Zemi.

Pristi rok proto vyzkumnici planuji
skenovat u tohoto vesmirného ,Budulinka"
rentgenové emise a mozné gama zareni, coz by
mohlo zpfesnit odhad celkové hmotnosti i dalSich
parametrd. Vyzkum byl publikovan 10. ¢ervna v
online verzi Astrophysical Journal Letters.

Toma$ Metelka

Dvé zajimavé exoplanety objevené
diky zakrytim

Evropsky tym objevil (a studoval) dvé
nové objevené exoplanety. Obé& planety byly
nalezeny diky prehlidce OGLE. Objev téchto
planet ztrojnasobil polet exoplanet objevenych
metodou pfechodu. Nyni zndme tfi takto objevené
objekty. Zdvojnasobil se i po€et planet se znamou
hmotnosti a polomérem - nyni zname ¢&tyfi takové
objekty.

Karel Mokry
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Detektory zivota poleti na Mars

FrantiSek Martinek

Na tiskové konferenci v Utery 23. 3. 2004 byly predstaveny verejnosti informace o pfitomnosti
vody na povrchu Marsu na zakladé Udajl, které pfedal na Zemi robot Opportunity. Z informaci vyplyva,
ze nékteré kameny na Marsu se formovaly jako depozity (usazeniny) na dné mofe za pozvolného
proudéni slané vody rychlosti 10 az 50 cm za sekundu.

O pfitomnosti vody na Marsu v minulosti byli védci pfesvédCeni jiz dfive. Kromé diikazu
existence tekouci vody (feky) a dalSich indicii nebylo zfejmé, zda zasobarny vody existovaly pouze v
podzemi nebo také v podobé mofi & oceanll. Nové potvrzujici informace ziskali védci v poslednich
dnech a tydnech. V misté pobytu sondy Opportunity se v minulosti nachazel ocean slané vody o
hloubce minimalné 5 cm. Podle NASA charakter povrchu jednoho ze zkoumanych kamen( a v ném
objevené soli dovoluji vyslovit nazor, Ze se tento kamen formoval ve ,stojaté“ vode.

.Predpokladame, Ze se Opportunity nyni nachazi v mistech, kde v minulosti probihala pobfezni
linie slaného more,” prohlasil vedouci mise robotl Steve Squyres z Cornellovy univerzity v Ithace.
Zatim védci nedovedou urcit, jak velky byl tento ,vodojem®, zda se jednalo o jeho dlouhodobou
existenci, a kdy se mofe na Marsu vyskytovalo.

Pristroje robota objevily na povrchu Marsu také hematit - mineral, skladajici se z oxidu zeleza
Fe,O3 (krevel). Tento mineral se nachazi také v zemské kufe a je v ném soustfedéno 90 % svétovych
zasob zeleznych rud. Prvni znamky pfitomnosti hematitu na povrchu Marsu objevila pfed 3 roky
americka sonda Mars Global Surveyor. Na Zemi prakticky veSkery hematit vznika ve vodnim prostfedi.
A proto pfitomnost tohoto mineralu na povrchu Marsu potvrzuje teorii existence mofi na Marsu.

Pfitomnost vody navozuje také otazku existence zivota na Marsu. Kalifornsti védci vyvinuli
miniaturni laboratof "Life chip", urenou k hledani stop Zivota na jinych planetach. Je tvofena
kfemikovym diskem o pridmeéru 10 cm. Na jeho povrchu jsou umistény receptory, které zacnou
svétélkovat pfi kontaktu s aminokyselinami, ze kterych jsou slozeny bilkoviny. Laboratof bude schopna
detekovat relativni zastoupeni pravo- i levotoCivych aminokyselin v martanskych horninach. Podle
nazoru védcll pfevaha jedné formy nad druhou je dulezitym znakem existence Zivota na planeté -
minimalné v davné minulosti.

Zarizeni je ur€eno ke hledani nepatrnych mnozstvi aminokyselin, které v prvni fadé mohou byt
dikazem pfitomnosti bilkovin. Alison Skelley, chemik z Kalifornské univerzity v Berkeley, prohlasil, ze
tato laboratof by mohla pfinést dikazy o existenci minulého Zivota na Marsu. Na rozdil od DNA
molekuly aminokyselin mohou existovat i v martanskych podminkach desitky tisic let bez jakychkoliv
zmeén.

Vyrobcim biologické mikrolaboratofe se podafilo soustfedit velké mnozstvi védeckych pFistroja,
které by v bézném zafizeni zaplnily plochu vétsiho stolu, na kotou¢ku o prdmeéru 10 cm a tloustce 4
mm. Patrani po stopach zZivota bude probihat nasledujicim zptsobem:

Vzorek horniny (1 gram) bude zahfivan na teplotu +500 °C, coz zajisti postupné vypaieni vody,
dalSich tékavych latek a posléze tézkych organickych molekul, které budou kondenzovat na chladném
terCiku o velikosti mince. Na tomto teriku je nanesena specialni fluorescencni latka, ktera bude pfi
kontaktu s aminokyselinami vyzarovat svétlo. Podle intenzity svétla bude mozno urcit mnozstvi
aminokyselin, obsazenych ve vzorku.

Po tomto vyzkumu bude vzorek propoustén tenkymi kanalky, vytvofenymi v disku. Pfitom bude
dochazet k separaci vzorku podle hustoty a dalSich parametr, coz pom(ze pfi identifikaci molekul. V
dalSi etapé bude vzorek smichan s materialem, obsahujicim znamé mnozstvi vyhradné levotocivé
aminokyseliny. To da védcim moznost urc€it relativni zastoupeni obou forem aminokyselin ve vzorku
horniny. Pfedpoklada se, Ze pravé pfevaha jedné formy aminokyselin nad druhou je nezpochybnitelnym
dikazem existence biologického Zivota. Cely tento vyzkumny proces bude trvat necelou hodinu.

Aminokyseliny mohou existovat ve dvou formach - jako levotoCivé nebo pravotoCivé. Pfi
chemickych procesech vznikaji aminokyseliny obou forem ve stejném mnozZstvi. AvSak v Zivych
objektech na Zemi existuji pouze levotoCivé aminokyseliny. ACkoliv néktefi védci argumentuji tim, ze i
nékteré nebiologické reakce mohou vést k produkci svétla, naznacujiciho nesoumérné mnozstvi
jednotlivych typl aminokyselin, experimenty provedené na raznych mistech povrchu Marsu mohou tuto
alternativu vylou€it, bude-li nalezen vzdy stejny pomér obou druhd aminokyselin. Nové vyvinuty
detektor bude 1000krat citlivéjSi nez obdobna zafizeni na sondach Viking v roce 1976.
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Opét jedna teorie k prepsani

Tomas Metelka

Zda se, ze s pfichodem novych pozorovacich pfistroju a metod se v astronomii rodi a budou
rodit témé&r zasadni objevy, kdyz uz ne jednou tydné, tak alespon jednou mési¢né. A je jedno, zda se
jedna o teleskopy pozemni, s adaptivni optikou nebo novymi snimacimi pfistroji i pfistroje umisténé
v kosmu. Z ¢asu na Cas, ktery bude stale krat3i, se budou muset vydavat nové a nové ucebnice,
které budou nejen doplfiovat, ale i Casto i popirat sva pfedchozi vydani.

Nova pozorovani evropskeé jizni observatofe pouzivajici Velmi velky teleskop (VLT) v Paranal
bouraji teorie, podle kterych se velmi hmotné galaxie nevyvijely hned v pocatcich vesmiru, ale az
mnohem pozdé&ji. Astronomové z ESO nasli Ctyfi velmi vzdalené galaxie, které jsou nékolikrat vétsi
nez naSe vlastni Mlé¢na draha, ktera se pravdépodobné zacala tvofit, kdyz vesmiru byly jen 2
miliardy let. Astronomové aZ do tohoto objevu byli pfesvédCeni, Ze nejvétsi galaxie vznikly spole¢né,
pomérné velmi nedavno, az po miliardach let slu¢ovani do vétSich a vétsich celku.

Aktualni teorie formovani galaxii jsou zalozeny na hierarchickém modelu slu€ovani mensich
entit do vétSich a vétSich struktur, poCinaje asi velikosti kulové hvézdokupy a zakonfené shlukem
galaxii. Podle tohoto scénafe se miCky pfedpoklada, Ze v mladém vesmiru neexistovaly zadné velké
a hmotné galaxie.

Nicméné tento pohled na véc bude nyni muset byt opraven. Za pouziti vice moédového
pristroje FORS2, namontovaného na VLT v Paranal, tym italskych astronom0 identifikoval Ctyfi
vzdalené galaxie, nékolikrat vétSi a hmotnéjsi nez je dneSni MIé€na draha, galaxie, které jsou stejné
jen asi 2 miliardy let, tedy asi pfed 12 miliardami let. Nové objevené objekty ale navic mohou byt i
¢leny skupin starych a hmotnych galaxii, které nebyly zatim objeveny. Existence takovych systémi
ukazuje na skute€nost, ze vznik masivnich eliptickych galaxii byl v raném vesmiru mnohem rychlejsi
nez oCekavaly stavajici teorie.

Galaxie jsou jako ostrovy ve vesmiru. Jsou slozeny z hvézd, stejné jako z prachovych a
plynovych mracen. Maji rizné velikosti, hmotnosti i tvary. Astronomové proto obecné rozliSuji
spiralovité galaxie, takové jako je naSe vlastni Mlécna draha, NGC 1232 nebo slavna galaxie v
Andromedé a eliptické galaxie, které povaZzuji za starsi, protoZe vétsinou obsahujici jen staré hvézdy
a maiji velmi malo mezihvézdného prachu a plynu. Nékteré galaxie jsou mezistupném mezi spiralnimi
a eliptickymi a ty jsou pak oznaCovany jako ¢ockovité nebo kulovité galaxie.

Galaxie ale nejsou odliSné jen tvarem, také maji rozdilné velikosti. Nékteré mohou byt jen tak
velké a zafivé jako kulové hvézdokupy nasi MIécné drahy (ij. obsahuji jen nékolik miliont hvézd),
zatimco jiné mohou byt mnohem hmotnéjSi nez stovky miliard Slunci. V naSi dobé je vice nez
polovina hvézd ve vesmiru ¢lenem nékteré z masivnich kulovitych galaxii.

Jednou z hlavnich nejistot moderni astrofyziky a kosmologie je, jak a kdy se galaxie utvorily a
vyvinuly z prvotnich plyna, které naplfiovaly rany vesmir. V nejpopularnéjsi aktualni teorii jsou galaxie
v mistnim ¢asti vesmiru vysledkem relativné pomalého procesu, kde se malé a méné hmotné galaxie
postupné spojily ve vétsi a hmotnéjsi. V tomto scénafi, znamém jako ,hierarchické sluCovani“, mlady
vesmir byl zaplnén jen malymi galaxiemi o malé hmotnosti, zatimco sou€asny vesmir obsahuje velke,
staré a velmi hmotné galaxie stojici na konci evoluéniho procesu.

Pokud by tento scénar byl pravdivy, pak by v mladém vesmiru nemély existovat zadné
hmotné eliptické galaxie. Nebo, v jiném slova smyslu, diky kone¢né rychlosti svétla by zadna takova
galaxie neméla byt od nas pfiliS daleko. A skutecné, az dodnes nebyla Zadna stara elipticka galaxie
nalezena.

Pro lepSi porozuméni procesu vzniku galaxii a ovéfeni, zda hierarchicky scénar plati, pouzil
italsky tym a astronomové z ESO velmi velky dalekohled (VLT) jako ,stroj ¢asu® a patrali po velmi
vzdalenych eliptickych galaxiich. Neni to Zadna jednoducha zaleZitost. Vzdalené eliptické galaxie, s
jejich obsahem starych a &ervenych hvézd, musi byt velmi slabymi objekty a navic jejich optické
vinové délky musi byt rudym posuvem posunuty hluboko do infraCervené Casti spektra. Vzdalené
je také davod, pro¢ rudy posuv 1,55 dlouho tvofil hranici mozného pozorovani.

Nyni v8ak védci ziskali pomoci FORS2 obrazy a charakteristiky 546 slabych objekt( v oblasti
o velikosti asi jedné desetiny Uplriku, oblasti znamé jako pole K20. Jejich vytrvalost se vyplatila a byli
za to odménéni objevem ¢tyf starych, hmotnych galaxii s rudym posuvem mezi 1,6 az 1,9. Tyto
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galaxie jsou ve véku, kdy vesmiru byla jen asi Ctvrtina jeho soucasného véku. Jsou tak pozorovany v
dobé, kdy vesmir byl star jen asi 3,5 miliardy let. OvSem ze ziskaného spektra téchto galaxii se zda,
Ze obsahuji hvézdy s vékem nékde mezi 1 az 2 miliardami let. Z toho by pak vyplyvalo, Zze se tyto
galaxie musely vytvofily v dobé&, kdy vesmiru bylo jen asi 1,5 az 2,5 miliardy let.

Doplrikova pozorovani Hubblova teleskopu ukazuji, ze tyto galaxie maji strukturu podobnou
tém dnesnim. Existence takto hmotnych a starych galaxii v raném vesmiru ukazuje, Ze formovani
dnesnich eliptickych galaxii za¢alo o moc dfiv a bylo mnohem rychlejSi, nez predpovida hierarchicka
teorie. Asi ji bude nutné prepsat.

Detektory gravitacnich vin

FrantisSek Martinek

Japonsti fyzikové pfipravuji vystavbu
podzemniho detektoru gravitatnich vin.
Jeho nazev je LCGT (Large-scale Cryogenic
Gravitational wave Telescope). Novy
detektor bude vybudovan v hloubce 1000 m
pod zemskym povrchem ve stejné oblasti,
kde se nachazi i znamy neutrinovy detektor @&x% /rj@
Super Kamiokande - v tunelu vytézené dlini R
Sachty. Dosavadni zkouSky, vyuZivajici maly
laserovy detektor gravitaCnich vin LISM
(Laser Interferometer gravitational-wave
Small observatory in a Mine) potvrdily, ze v
tomto misté pod zemi se neprojevily zadné
vnejSi vlivy na provoz zafizeni. VeSkeré
mozné vlivy jsou v tomto prostfedi dokonale
odstinény.

Jako perspektivni se predpokladaji dva typy detektort gravitaénich vin. V prvnim pfipadé se
registruji mechanické pohyby hmotného valce o délce vice nez jeden metr. Ve druhém pfipadé se
jedna o interferometry, které vyuzivaji laseru k zaregistrovani nepatrnych vzajemnych pohybl
detektor(l, instalovanych na koncich dlouhych konstrukci. Do této kategorie bude patfit i LCGT. U
zkusebniho zafizeni LISM byla délka detektort pouze 20 m, coz je mnohonasobné méné nez u jinych
pfipravovanych projektd. U projektu VIRGO, budovaného v lItalii, bude délka konstrukce 3 km, u dvojice
americkych detektort LIGO dosahne délka zafizeni 4 km.

V okamziku, kdy zafizenim projde gravitaéni vina, zméni se nepatrné vzajemné polohy
detektorl. Odchylky v poloze jsou véak nepatrné, dosahuji zhruba 10-21 m, coZz znamena, Ze detektory
musi byt mimofadné citlivé. ,Je nutno zaregistrovat pohyb hmoty fadoveé o tisiciny praméru protonu,*”
fika David Reitze z univerzity na Floridé. Je to mimofadna vyzva sou¢asnym technologiim.

Cinnost detektort ovliviuji ,8umy*, vznikajici v okolnim prostfedi, tj. zemétfeseni a zmény
teploty. Tyto problémy vyreSil tym japonskych védcl, jejichz vedoucim je Shuichi Sato, umisténim
zarizeni hluboko pod zemsky povrch. Pfi zkouSkach bylo zjist€no, Ze i miniaturni detektor LISM
dosahuije citlivosti, srovnatelné s jinym japonskym detektorem TAMA nebo s némeckym experimentem
GEO 600. Jeho citlivost je dokonce vy$Si nez u amerického projektu LIGO.

Japonsko nyni planuje vystavbu detektoru LCGT o délce 3 km, ktery bude rovnéz umistén v
oblibeném dole. Jeho citlivost bude natolik vysoka, ze bude konkurovat zdokonalenému americkému
projektu LIGO-II. Jestli na tento projekt uvolni japonska vlada finan¢ni prostfedky, bude zahrnut do
celosvétové soustavy detektoru gravitaénich vin. Pokud bude vystavba japonského detektoru zahajena
v roce 2005, mohl by byt dokon&en v roce 2009. Astronomové tak budou mit k dispozici nové ,oci,
které predstavi lidstvu doposud neznamy pohled na vesmir.

Objevily se i nazory skeptikd, ze zadny sebelepsi detektor nebude schopen zaregistrovat ,viny®
v prostoru, ponévadz veskery prostor véetné detektord gravitacnich vin se ,chvéje” ve stejném rytmu.
Veskeré financni prostfedky na tyto experimenty povazuji za vyhozené oknem...
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Historie klimatu
ukryta v ledu

FrantiSek Martinek

Skupina védcu z deseti

At statl svéta stravila 10 let ziska-
L # F . vanim vzorku ledu o délce zhruba 3
Drnnmng’f‘,,e-' km pomoci vrtné soupravy, umis-
Land ", téné ve vychodni &asti Antarktidy.
7 e Akce probihala v ramci evropského

% projektu EPICA. V odebraném vzor-

o ™ ku ledu jsou uchovany informace o
me Concordia zménach klimatu na Zemi za po-
N slednich 740 000 let. Jedna se o

témeér dvojnasobny Casovy Usek,
nez jaky mohli glaciologové studo-
vat doposud.

Struktura, slozeni a stavba
ledu, pfitomnost nékterych izotopu,
slozeni bublinek vzduchu uvézné-
nych v ledu, to vSe jsou zdroje
informaci o klimatickych zménach v
- historii nasi Zemé. Bylo zjiSténo, ze

180 za obdobi poslednich 740 000 let
se vystfidalo celkem 8 ledovych dob. Ledové doby byly stfidany teplymi obdobimi. Jedno takové teplé
obdobi prozivame v soucasnosti.

V obdobi poslednich 400 000 let trvala meziledova - tepla - obdobi pfiblizné 10 000 rokd (v

nastup dalSi doby ledové. AvSak védci se domnivaji, ze vSe neni zase az tak jednoduché. Zahrneme-li
do progndz také zmény drahy Zemé, pak dojdeme k zavéru, Ze soucasna tepla perioda odpovida
meziledovému obdobi pfed 400 000 roky, které tehdy trvalo 28 000 let. Navic stale neni zcela zfejmé,
jak se na zméné klimatu projevi vysoka koncentrace sklenikovych plyni v atmosféfe Zeme, ktera je
nyni nejvyssi za poslednich 740 000 let.

Na evropském projektu EPICA (European Project for Ice Coring in Antarctica) se podileji Belgie,
Dansko, Francie, Némecko, Italie, Holandsko, Norsko, Svédsko, évycarsko a Velka Britanie. Prvni
vzorek byl ziskan v oblasti Dome Concordia (poloha 75° 06" j. §., 123° 24 v. d.). Vrtna souprava pfitom
dosahla hloubky 3 233 m. Druhy vzorek byl odebran v oblasti s nazvem Dronning Maud Land
(soufadnice 75° 00" j. 8., 00° 04" v. d.). Délka odvrtaného vzorku Cinila 2 882 m.

Gama zablesk ,,za humny*

Jan Skalicky

neminul ani nasSi Mlé¢nou drahu. Stalo se to teprve pfed nékolika tisici lety. Jako pfipominku této
exploze dnes na jejim misté pozorujeme zbytek supernovy. Ten nese oznaceni W49B a lezi ve
vzdalenosti 35 000 svételnych let.

Skutecnost, Ze zbytek supernovy vznikl pravé pfi GRB, byla potvrzena pomoci pozorovani z
druzice Chandra a dale pak pomoci snimkl z dalekohledu na hofe Mount Palomar v jizni Kalifornii.
Obrazek na této strance je kompozici snimkd ze zminénych observatofi. Modré oblasti detekovala
Chandra, zelené a ¢ervené jsou z Palomaru. Tento objev je tak zajimavy ze dvou divodu. Jde o prvni
zbytek supernovy vznikly pfi GRB objeveny v takové blizkosti nasi slune€ni soustavy. Také to vypada,
Ze existuje spojeni mezi timto objektem a typem &ernych dér zvanych kolapsary, jejichz existenci
predpovédéli teoretici pred vice nez 10 lety.
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,Dosud byl nejbliz§i pozlstatek po gama zablesku pozorovan ve vzdalenosti nékolika miliond
svételnych let a vétSina z téch, které zname, je jest€ mnohem dal - ve vzdalenostech fadové miliardy
svéetelnych let. Je tedy zfejmé, Zze objev W49B je skutec¢ny pralom,” fika William Reach z California
Institute of Technology.

W49B ma valcovity tvar a je lemovan prstenci vyzarujicimi v infraCervené oblasti spektra (na
zarici v rentgenu (na snimku modre). Ty jsou podle Jonathana Keohana z Jet Propulsion Laboratory
(Laborator tryskovych pohont) NASA hlavnim dllkazem, Ze objekt patfi mezi kolapsary.

U bézZné supernovy jsou pfi jeji explozi rozmetany do prostoru jen vnéjsi ¢asti matefské hvézdy.
V pfipadé kolapsaru je rozmetana cela hvézda a Zelezo s niklem koncentrované ve stfedu (vzniklé pfi
nukleosyntéze v priibéhu exploze) jsou vyvrzeny ven ve dvou bipolarnich vytryscich. Zda se, Zze W49B
je péknym prikladem tohoto efektu. Uz vice nez 10 let védci véfi, Ze gama zablesky vznikaji, kdyz dojde
ke kolapsu jadra explodujici supernovy, jejimz produktem je specificky typ ¢erné diry, tzv. kolapsar.
Okolo &erné diry rotuje disk horké zmagnetizované hmoty, ktera je vtahovana do jejiho nitra. Cast
hmoty je ale vyvrZzena ven ve dvou Zhavych vytryscich. Material v téchto vytryscich se pohybuje
rychlosti blizkou rychlosti svétla. Pokud mifi jeden z téchto vytrysk(l ve sméru k pozorovateli, pak
pozorovatel vidi extrémné energicky zablesk zareni gama.

Az do objevu W49B stali astronomové pred problémem. Dostatecné hmotné hvézdy, které by
mohly skoncit svUj zivot jako kolapsary, vznikaji vétSinou v oblastech hustych prachovych oblakd. Ale
dosvity gama zableskd byly pozorovany v oblastech, kde se nachazi fidké oblaky plynu. Keohane a
jeho tym doufa, Zze W49B pomUze tento paradox vyresit.

Snimky objektu pofizené v infracervené oblasti spektra (na snimku ¢ervena a zelena) ukazuji
zfetelné prstence plynu, ktery opustil hvézdu na konci jejiho Zivota nékolik stovek tisic let pfed jejim
kolapsem. Hvézdny vitr pak tyto prstence rozsifoval do dneSni podoby. BEhem exploze pak hvézda
kolem sebe vytvofila bublinu i ze zbyvajici hmoty.

Zahadny plyn v centru nasi Galaxie

Frantisek Martinek

Astronomicka druzice Chandra (start 23. 7. 1999), ktera detekuje vesmirné zdroje rentgenového
zafeni, se zaméfila mj. na sledovani centralni oblasti nasi Galaxie. Pozorovani trvalo nepfetrzité 170
hodin. Vysledkem experimentu je dukaz existence obrovského oblaku mimofadné horkého plynu v
centru MIécné drahy.

Publikovana fotografie (strana 33) vznikla slozenim vice nez deseti snimku, které druzice
Chandra poridila. Pramér studované oblasti dosahuje 130 svételnych let. Cervenému svétlu odpovidaiji
oblasti vyzafujici rentgenové zareni o nizké energii, zelené barvé odpovida stfedni oblast rentgenového
spektra a modra barva predstavuje oblasti rentgenového zareni o vysokych energiich. Je tfeba Fici, Ze
se podafilo — vzhledem k mimofadné rozliSovaci schopnosti druzice Chandra — objevit nejen zareni
mimoradné zhavého plynu, ale také rozliSit 2357 bodovych zdroju rentgenového zafeni: neutronové
hvézdy, Cerné diry, bilé trpasliky, hvézdy nachazejici se pfed oblakem Zhavého plynu, vzdalené galaxie
apod.

Studium pofizenych spekter uvedené oblasti nasi Galaxie ukazalo, ze se zde nachazi vnitfni
nepravidelny oblak plynu, jehoz teplota dosahuje 10 miliond stupid, ktery je obklopen oblakem jesté
Zhavéjsiho plynu o teploté 100 milion stupnd. Mohutna gravitace vSech znamych objektll v centru
Galaxie, tj. hvézd a supermasivni Cerné diry, nebyla doposud schopna pretahnout tento oblak do stiedu
nasi Galaxie. Podle vypoctl by takovyto proces probihal pouze 10 000 rokud. Stafi MIéEné drahy se
pfitom odhaduje na 10 miliard rokd.

To znamena, Ze se plyn v tomto oblaku musi postupné regenerovat a ohfivat. Tento proces
muze probihat v disledku vlivu mohutného hvézdného vétru hmotnych hvézd, avSak takovyto zdroj je
zatim neznamy. Podle nékterych astronomi mohou plyn zahfivat magnetické turbulence, vznikajici v
dasledku razovych vin, které jsou produkovany pfi explozich supernov. Dalsi teorie pfedpoklada, ze k
ohfivani plynu dochazi vlivem vysokoenergetickych proton( a elektrond, které jsou rovnéz produkovany
razovymi vinami vybuchujicich supernov. Ani jednomu zplsobu vSak neodpovidaji data, zjiSténa o
podminkach v centru Galaxie. Zahada horkého plynu zatim zlstava neobjasnéna.
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Rusky projekt FOBOS-GRUNT

FrantiSek Martinek

V soucasné dobé se vyzkumu ,rudé” planety vénuji pouze USA a Evropska kosmicka
agentura ESA (japonskou sondu NOZOMI se nepodafilo dopravit do blizkosti Marsu). V
pocatcich kosmonautiky se vyzkumu Marsu vénoval i byvaly Sovétsky svaz. Prvni sondy vSak
prilis Uspésné nebyly, v pozdéjsi dobé se projevoval nedostatek finanénich prostfedki, a tak bylo
od vyzkumu této planety upusténo. Pokus o navrat na Mars nevySel (Fobos 1 a 2, Mars-96).
Nicméné nékteré ruské pfistroje pracuji v sou€asnosti jak na evropské, tak i na americkych
sondach.

Po dlouhé dobé Rusko pfipravuje vyslani své vlastni kosmické sondy pod oznadenim
FOBOS-GRUNT a jejim hlavnim ukolem bude dopravit na Zemi vzorky horniny, odebrané z
povrchu Marsova mésice Phobos. Védecké informace o mésici budou ziskany jednak z vétsi
vzdalenosti béhem rezimu pfiblizovani sondy, a
také v prabéhu detailniho prizkumu po pfistani
sondy na jeho povrchu. Mezi nejdulezitéjSi ukoly
sondy patfi:

= studium fyzikalné-chemickych parametrd hornin
na povrchu mésice Phobos

= studium vnitini stavby mésice

= uréeni pfesnych orbitalnich parametrid mésice

= uréeni rotanich parametrd mésice (perioda
rotace, sklon rotacni osy apod.)

= odbér vzorku horniny a jejich doprava na Zemi

= studium prostfedi v okoli drahy planety Mars
(magnetické pole, detekce prachovych Castic a
iontd)

= dlouhodobé sledovani zmén atmosféry Marsu a
jeho povrchu.

Vyvoj kosmické sondy zajiStuje predevSim
NPO im. S. A. Lavockina ve spolupraci s dalSimi
dodavateli. Start sondy se uskutecni v fijnu 2009
pomoci nosné rakety Sojuz-2. Jak uved! Igor N.
GoroSkov z NPO Lavockina, dodrzeni terminu
startu mUze ohrozit pouze nedostatek finanénich
prostfedkd. Vypodty naznaduji, Zze pfi modularnim
uspofadani sondy, maximalnim vyuziti jiz vyvinutych a odzkouSenych systému a za pouziti nosné
rakety stfedni tfidy, dosahnou finanéni naklady na realizaci projektu ¢astky 1,5 miliardy rublu.

V projektu budou pouzity napfiklad raketové motorky, vyzkousené na sondach FOBOS 1 a 2 a
pouzité na sondé Mars-96. V souCasné dobé jsou s uspéchem pouzivany na urychlovacich stupnich
Fregat. Nékteré elementy konstrukce budou provéfeny v podminkach skuteéného kosmického letu
jeSté pred startem sondy. Napfiklad na astronomické druzici Radioastron bude vyzkouSen palubni
radiovy komplex pfistroju a rovnéz zakladni stavebni konstrukce sondy.

Hlavni zménou proti plvodnimu navrhu sondy je rozhodnuti nepouzit iontovy motor pro
zajisténi preletu k Marsu. Misto toho bude pouzit klasicky chemicky raketovy motor. Diky tomu se zkrati
doba vyvoje sondy. Doba letu k Marsu se rovnéz zkrati z 550 dnd na 11 mésicu.

Po dobu letu na meziplanetarni draze a po pfistani na povrchu mésice Phobos bude vyuzivano
k védeckym vyzkum(m 50 kg pfFistroju, pomoci nichz bude realizovano asi 20 experimentd. Kromé toho
se pocita s umisténim dalSich pfistroji o hmotnosti do 120 kg, které mohou dodat zahraniéni firmy i
organizace. Muze se napfiklad jednat o ¢tyfi malé martanské meteorologické stanice o hmotnosti 15 az
20 kg. Na kazdé stanici by se mohly nachazet 4 kg védeckych pfistroju.

Startovni hmotnost sondy bude 8120 kg, hmotnost po navedeni na meziplanetarni drahu klesne
na 590 kg. Navratova ¢ast sondy bude mit hmotnost 110 kg.

Centralnim blokem sondy bude osmihranna konstrukce, na niZz bude rozmisténo sluzebni a
védeckeé zafizeni, které nebude hermetizovano. Zdrojem elektrické energie budou 2 panely slune€nich
baterii. Orientaci a stabilizaci sondy budou zajiStovat jednoslozkové hydrazinové raketové motory s

Kosmonautika
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malym tahem. Navedeni na meziplanetarni drahu z obézné drahy kolem Zemé zajisti urychlovaci

stupen Fregat. Navedeni na obéZnou drahu kolem Marsu bude realizovano tfiimpulznim manévrem:

= navedeni na eliptickou drahu s apocentrem 80 000 km (pericentrum 700 az 1000 km)

= zména sklonu drahy do roviny obézné drahy mésice Phobos

= navedeni na ,parkovaci“ drdhu, ze které bude probihat zakladni vyzkum mésice Phobos za ucelem
zjisténi nezbytnych Udaji pro uspésné pfistani sondy na povrchu mésice.

Dal8im krokem bude navedeni prostfednictvim nékolika korekci na kvazisynchronni drahu se
stejnou dobou obé&hu kolem Marsu, za kterou vykona jeden obéh i mésic Phobos. Rozdil bude pouze v
tom, Ze na jedné strané se bude sonda nachazet ve vzdalenosti o 50 km mensi nez Phobos, na opacné
strané drahy bude jeji vzdalenost od Marsu o 50 km vétSi neZz u Phobosu. Diky tomu se bude
vzdalenost sondy od mésice ménit v rozmezi od 50 do 130 km. Béhem jednoho ob&hu kolem Marsu za
7,66 hodiny uskutecni sonda FOBOS-GRUNT také jeden uplny obéh kolem mésice. Tento postup byl
zCasti vyzkousSen jiz v projektu FOBOS v roce 1988.

V této fazi vyzkumu bude probihat detailni sledovani obézné drahy mésice a jeho povrchu, aby
bylo mozno s co nejmensim rizikem uskutecnit pfistani sondy na vétSim z mésicu planety Mars.
Pfistani probéhne automaticky, pfi¢emz vertikalni slozka rychlosti v okamziku dopadu bude &init 1 m/s
a horizontalni slozka rychlosti 0,7 m/s. Na povrch mésice sonda dosedne na tfech nohach. V okamziku
kontaktu prvni nohy s povrchem mésice se ,zapali“ malé motorky s opanym tahem, aby se zabranilo
odskoku sondy vzhledem k nizké gravitaci. Uvazuje se také o vybaveni harpunou, pomoci niz by byl
pfistdvaci modul pevné pfichycen k povrchu mésice.

Kratce po pfistani bude uvedena do chodu vrtna souprava, ktera provede odbér vzorkl z
podpovrchovych vrstev mésice. Uvazuje se také o vybaveni modulu malym manipulatorem, ktery by
odebral zajimavé vzorky z okoli sondy v misté pfistani. Pfedpoklada se odbér 200 az 400 grami
horniny a jeji okamzité vloZzeni do navratového modulu, ktery bude hermeticky uzavien. Celé zafizeni
pfipomina konstrukci sond Luna, které v davné minulosti provadély automaticky odbér vzorkd z povrchu
naseho Mésice.

Neékolik dnl po pfistani odstartuje navratova ¢ast sondy smérem k Zemi. Naopak pfistavaci ¢ast
zUstane na povrchu mésice a pfiblizné po dobu jednoho roku bude provadét detailni prazkum jak
samotného mésice, tak i (na dalku) planety Mars. Mésic Phobos pfivraci k Marsu stale jednu polokouli
(tzv. vazana rotace), coz umozni védcim dlouhodobé nepferuSované sledovani atmosféry i povrchu
planety Mars.

Navratova ¢ast sondy nejprve zlstane ,zaparkovana“ na obézné draze kolem Marsu (mUze zde
stravit i nékolik mésicu), kde vytka vhodného okamziku pro zahajeni preletu smérem k Zemi. V
pribéhu této meziplanetarni faze letu bude navratova sonda orientovana svym panelem slunecnich
baterii smérem na Slunce. K zajisténi potfebné orientace a stabilizace bude sonda rozrotovana kolem
osy, sméfujici na Slunce.

Posléze dojde k oddéleni navratového pouzdra s cennym ,ulovkem® od pfistrojového Useku a k
zahajeni samostatného letu k Zemi. Po korekci drahy, zajistujici bezpecny vstup do zemské atmosfeéry,
vnikne hermeticky kontejner o hmotnosti 8 az 9 kg do zemského ovzdusi druhou kosmickou rychlosti.
Na zemském povrchu pfistane bez pouziti padaku. Na zakladé zachycenych signalll z radiomajaku
bude pouzdro vyhledano a dopraveno do pozemnich laboratofi.

Pro uspésné zakonceni letu (pfistani) se uvazovaly rizné varianty: padak, nafukovaci vaky
apod. Resila se rovn&z zachrana pouzdra pro pfipad selhani padaku. Vzhledem ke striktnim
hmotnostnim omezenim bylo nakonec rozhodnuto pfistani uskute¢nit bez pouziti padaku &i jiného
zafizeni.

Vyzkum Marsu pokracuje

Libor Lenza

Oba roboti NASA - Opportunity a Spirit - stale pokracuji ve své vyzkumné misi na povrchu
Marsu. Z pohledu prognéz a odhadu jiz pfesluhuji, a tak ziskavaji dalsi cenné védecké informace ,nad
plan“. Na tfi mésice planovana primarni mise totiz skoncila. Prodlouzena mise zacina velmi vzrusSujicimi
a zajimavymi védeckymi cili.

Robot Spirit, ktery pfistal na Marsu po¢atkem ledna tohoto roku jako prvni, se blizi ke kopcim
»,Columbia Hills“. 9. €ervna ho od paty nejblizSiho kopce délilo 220 m. Celkové uz vozitko ujelo po
povrchu Marsu vice nez 3,2 km.
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Cestou ke Columbia Hills provadél Spirit mimo jiné vyzkum kamene ,Joshua“. Pfi jeho vyzkumu
doslo k anomalnimu chovani robotického ramene se spektrometry a brusnym nastrojem. Elektronika to
vyhodnotila jako vzajemnou kolizi. Zmatky se podafilo odstranit a pfisti den byl vyzkum kamene
dokoncen.

Velmi zajimavé zaveéry pfinesl vyzkum hluboké ryhy v martanské pldé, kterou svymi koly Spirit
vyhloubil. Alfa-&asticovy rentgenovy spektrometr odhalil relativné vysokou koncentraci dvou prvku: siry
a hofc¢iku. Jejich koncentrace se ménila v zavislosti na misté. V8e nasvédcuje tomu, Ze se jedna o siran
hofeCnaty. Védci se domnivaji, ze nejpravdépodobnéjsi vysvétleni jeho vyskytu souvisi s vodou. Voda
z podpovrchovych vrstev s mnozstvim rozpusténych minerald vzlina smérem k povrchu. Nehluboko
pod povrchem se vS8ak vypafuje a rozpusténé mineraly se pfi vypafovani vody koncentruji v
podpovrchové vrstvé v podobé soli. Nejde tedy o dlikaz pFitomnosti povrchové vody, ale ukazuje to
spiSe na pFitomnost podpovrchové vody v krateru Gusev.

Marsochod Opportunity se pfipravuje na vyzkum skalnich vychoz(i ve svazich impaktniho
krateru neformalné nazyvaného ,Endurance” (tedy Vytrvalost). Po pfijezdu na okraj krateru a zbézné
prohlidce, pfesunul se po okraji krateru o 39 metra proti sméru hodinovych ruci¢ek. Tim se dostal nad
velmi zajimavé misto (viz pfilozeny snimek). Poté sestoupil po svahu krateru o 6 metrd dold a vratil se
zpét, aby si prohlédl své stopy na svahu. Sestup neni bez nebezpedi, ale odbornici se domnivaiji, ze
vyzkum tmavych hornin ve vychozech je natolik vyznamny, Ze hodlaji tak trochu riskovat. Mozné riziko
v8ak chtéji eliminovat na co nejmensi miru. Proto v dalSich dnech provadéli fadu zkous$ek s cilem zjistit
optimalni a hlavné bezpecny zplisob manévrovani na svahu véetné traverzu.

Hlavnim cilem vyzkumu skalnich vychozl je zjistit, zda-li se jedna o totozné vrstvy s témi, které
Opportunity studoval v krateru Eagle, kde pfistal. Zde objevil na siru bohaté vrstvy, které jsou stopami
pomalu tekouci vody, ktera pokryvala terén v davné minulosti. Prvni pozorovani z okraje krateru
Endurance v8ak naznaduiji, Ze sloZeni vrstev je jiné nez v pfipadé krateru Eagle. Mlze to souviset se
skute€nosti, Ze se jedna o vrstvy poloZené hloubéji, které mohou mit rozdilné chemické sloZeni. To
muze naznacovat také jiné okolni prostfedi, ve kterém horniny vznikaly.

Odbornici vSak jdou jesté dale. Pokud by se podafilo najit hranici mezi dvéma typy hornin, které
vznikaly za jinych okolnich podminek, mizeme zkoumat, jak vypada pfechod mezi jednotlivymi typy.
Najdeme nahly pfechod nebo naopak pfechod plynuly, ktery by indikoval postupnou zménu podminek?
Hrala v utvareni horniny roli voda? Na odpovédi si jeSté budeme muset pocCkat.

Prvni oblast, kterou chtéji védci s roverem Opportunity prozkoumat, se nachazi pouhych 5-7 m
od okraje krateru. Stale vSak panuji obavy, zda-li dokaZze marsochod vyjet zpét po relativné piikrém
svahu pokrytém vrstvou martanského pisku. Pokusy a simulace v8ak ukazuji, ze by tento manévr mél
robot zvladnout.

SpaceShipOne otevrel cestu do vesmiru

FrantiSek Martinek

Pilotované lety do vesmiru jsou realitou jiz od roku 1961. Na obéznou drahu kolem Zemé
(pfipadné na Mésic) se dostalo zatim néco pres 400 kosmonautl. Vzhledem ke stoupajicimu zajmu o
tzv. extrémni turistiku stale vice svétovych spole€nosti uvazuje také o kosmickeé turistice. Patfi mezi né i
americka firma Scaled Composites, ktera pro potfeby kosmické turistiky vyvinula dvoustupriovy
dopravni prostfedek SpaceShipOne, umoznujici dopravit tfiClennou posadku za hranice zemské
atmosféry, do vySky pfes 100 km. Meznikem se stal 21. €erven roku 2004. Kosmicky raketoplan
SpaceShipOne, na jehoz palubé se nachazel Michael Melvill (63 let, byvaly zkuSebni pilot), pfekonal
bajnou hranici a ,nahlédl“ do kosmického prostoru. Uskutecnil tak suborbitalni let, podobny prvnim
dvéma startum v americkém programu Mercury €i pfi letech experimentalniho raketového letadla X-15
(vypousténého z nosice B-52). VySka 100 km je povazovana za smluvni hranici kosmického prostoru.

VSechno zaCalo vyhlaSenim soutéze o ziskani Ceny X (X-Prize), ktera byla nedavno
pfejmenovana na Ansari X-Prize. Pro ziskani ceny, rovnajici se finanénimu pfispévku ve vysi 10
milion americkych dolarQ, je nutno splnit mj. nasledujici podminky: dopravit do vysky pfes 100 km
tficlennou posadku a v poradku ji dopravit zpét na zemsky povrch. Totéz je nutno zopakovat jesté
jednou nejpozdéji do 14 dnd. Na vyvoj a vyrobu dopravniho prostfedku musi byt pouzity vyhradné
soukromé finan¢ni prostifedky. VSeobecné znama soutéz byla vyhlaSena 18. 5. 1996 v St. Louis
(Missouri, USA) zalozenim Nadace za ucelem podpory vyvoje nové generace dopravnich prostfedka,
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zajiStujicich prepravu cestuji-
cich do vesmiru. Do soutéze

se postupné pfihlasilo 27 spo- e L
leCnosti ze 7 statl svéta
(USA, Kanada, Argentina,
Rusko, Velka Britanie, Izrael a
Rumunsko).

Jednou =z nich je
americka spolec¢nost Scaled
Composites. P¥i vyvoji potieb-
né techniky postupovala krok
za krokem. Nejprve byl vyvi-
nut letoun s nazvem Proteus,
uréeny pro vynaseni nakladl
do velkych vySek. Jeho kon-
strukce byla zvolena tak, aby
mohl vynaset i maly raketo-
plan, zavésSeny pod trupem.
Tento raketoplan je oznaco-
van jako SpaceShipOne. Le-
tové zkousky celého systému
byly zahajeny v roce 2003.
Raketoplan byl letounem
pojmenovanym White Knight
(Bily rytif) vynesen do vysky
zhruba 14 km. Zde doSlo k
jeho oddéleni a po klouzavém

letu raketoplan pfistal na
bézném letisti.
Dalsim krokem byly “Eié

*

zkousky, pfi nichZ po odpou- e 0 000 1
tani od letadla doslo k zaZehu :
raketového motoru raketopla- g% b

nu. Spole¢nost Scaled Com-

H XAl Y Apache Helicopter
posites uskuteCnila se svym W e ﬁ

raketoplanem 3 letové zkous- -
ky, béhem nichz provéfila
funkci raketového motoru.
Dne 17. 12. 2003 bylo dosazeno vysky 20,7 km, dne 8. 4. 2004 vySky 32 km a 13. 5. 2004 pilotovany
raketoplan SpaceShipOne dosahl zatim rekordni vysky 64,7 km.

Jak probihal prvni let do vysky pfes 100 km? Letoun White Knight, ktery pilotoval Brian Binnie,
vystoupal do vySky 13 km. Po oddéleni raketoplanu SpaceShipOne jej pilot Michael Melvill natogil
»-hosem“ vzhlru. O nékolik sekund pozdéji nastartoval hybridni raketovy motor, ktery pracoval zhruba
80 sekund. Béhem jeho &innosti pUsobilo na pilota pfetizeni 3 G a raketoplan dosahl rychlosti 2,9krat
prevySujici rychlost zvuku. Po ukonéeni ¢innosti raketového motoru nasledoval let setrva¢nosti do
vySky 328 491 stop (ij. asi 100,17 km). Odtud se mohl pilot kochat krasou temné oblohy, mohl
pfehlédnout velkou &ast zemského povrchu, sledovat zakfiveni zemského povrchu a predevSim po
dobu asi tfi minut se nachazel v beztizném stavu, ktery tak dobfe znaji kosmonauti. Nasledoval sestup
raketoplanu volnym padem do vysky 18 km. Po klouzavém letu nasledovalo pfistani na letiSti. Po
devadesati minutach letu prvni ,ostra”“ zkouska uspésné skondila.

Pro zajemce o kosmickou turistiku jsou dvefe do vesmiru pootevieny. Turisté, ktefi po dobu
jednoho tydne pobyvali na palubé Mezinarodni kosmické stanici ISS, zaplatili za ,letenku® 20 milion(
dolard. Cena letenky na palubé raketoplanu SpaceShipOne se bude pohybovat mezi 25 000 az 50 000
dolaru.

Jak prohlasili zastupci spolec¢nosti Scaled Composites: Chceme, aby nase déti mohly Iétat k
planetam. Prvni krok byl jiz u€inén...

A
hj
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NASA a navrat na Meésic

Frantisek Martinek

Predstavitelé NASA se
jen usmivaji nad pokusy milov-
nikl senzaci dokazat, ze Ame-
ricané nikdy na Mésici nepfistali.
Seridzni védci se ale zabyvaji
jinym  zajimavym problémem:
jestli je mozné, Cisté teoreticky,
pfi navratu astronautd na Mésic
pfistani vyuzit zafizeni, které bylo
na Mésici zanechano v ramci
programu Apollo.

Americky mésicni pro-
gram pilotovanych letd byl ukon-
¢en v prosinci 1972. Celkem
pfistalo na Mésici 6 expedic
(Apollo 11, 12, 14, 15, 16 a 17).
To znamena, ze se po povrchu
Mésice prochazelo 12 pozem-
Stanl (americkych astronautt). Na Zemi bylo dopraveno témér 400 kg mésicnich kamend a horniny.
Zaroven z(stalo na Mésici velké mnozstvi ,zelezného Srotu".

Kromé statnich vlajek, vztyGovanych v misté pfistani, zlGstaly na Mésici také spodni &asti
pfistavacich lunarnich moduld, které pfi startu posadky zpét k Zemi poslouzily jako startovaci rampy. V
jejich blizkosti zustala zaparkovana 3 meési¢ni vozitka, zprostfedkujici pomoci televizni kamery start
kosmonautll z Mésice. Na Meésici zlUstalo rovnéz velké mnoZstvi pfistroju, které dlouhodobé

14 a 15 zde dopravily laserové odrazece, které stale funguji i po vice nez 30 letech. Pomoci nich Ize s
mimoFadnou presnosti nékolika centimetrll monitorovat zmény vzdalenosti mezi Zemi a Mésicem.
Seismometry zase registrovaly otfesy Mésice pfi dopadech meteoritu - podaly tak informace o Cetnosti
jejich dopadl a o stavbé mésicniho télesa. Posadkou Apolla 16 byl na povrch Mésice dopraven prvni
dalekohled, ktery z povrchu jiného télesa nez Zemé studoval vesmir v oboru ultrafialového zafeni. Na
mési¢nim povrchu zlstaly také kamery, na Zemi byly dopraveny pouze exponované filmy.

A jesté jedna zajimavost: na povrchu Mésice zUstaly i tfi golfové micky. Tuto hru v prostredi
nizké gravitace a ve vakuu hral Alan Shepard, velitel Apolla 14. Dva micky zasahl ne zrovna Uspésne,
avSak treti odpalil velice presné a silng, a ten odlétl na ,mile, mile a mile" daleko, jak to komentoval
sam Shepard. Tento miCek ¢eka na dalsi uder nékde v oblasti krateru Fra Mauro. Druhy &len posadky -
Edgar Mitchell - vyuZil ty€e po experimentu se slunecnim vétrem k prvnimu hodu o$tépem na povrchu
Mésice.

InZenyr NASA Stan Starr je pfesveédCen, ze ¢ast zafizeni, zanechaného na Mésici, by mohla byt
jeSté v provozuschopném stavu. Zejména pokud mésicni prach neposkodil vSechny pohyblivé &asti
napfiklad mésicnich elektromobild. Po vyméné baterii by snad jesté mohly slouzit k prepravé
kosmonautll po povrchu Mésice. Lunarni automobily na elektricky pohon (tzv. rovery) byly soucasti
vybaveni tfi poslednich vyprav americkych astronautd na Mésic. Funkéni by mohly byt po obnoveni
zdrojli elektrické energie i néktera dalsi zafizeni. Avsak s jejich vyuzitim se nepocita.

V souladu s planem rozvoje americké kosmonautiky, ktery vyhlasil v lednu 2004 americky
prezident George Bush, se USA pfipravuji k navratu na Mésic. V NASA probihaji pfipravné prace na
formulovani nového lunarniho programu. Zejména probihaji prace na projektovani budoucich lunarnich
zakladen, a to nejen stacionarnich, ale také mobilnich, pohybujicich se na kolech ¢&i kracejicich nohach.

Jeden z navrh( predstavilo stfedisko Ames Research Center v Kalifornii. Koncem ¢&ervna
letoSniho roku zvefejnili na konferenci Amerického institutu pro fyziku v Albuquerque (stat Nové
Mexiko) svoji koncepci budouci mobilni mésiéni zakladny. Jak prohlasil Marc Cohen, projekt mobilni
obydlené zakladny ma mnoho vyhod. Za hlavni vyhodu povazuje fakt, ze mobilni zakladny nejsou trvale
svazany s mistem pfistani, ale umoZziuji provadét vyzkum mnohem vétsi oblasti. Dodateéné naklady na
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»,mobilnost" zakladny nebudou pfili§
vysoké. Kromé toho pojizdné zakladny
mohou pracovat spole¢né, pfiemz se
mohou spojit ve specialni ,vlak" nebo
mohou provadét vyzkum na rdznych
mistech povrchu Mésice.

Cohen kritizoval tradi€ni navrhy
zakladen, které umoziuji prizkum
pomoci specialnich dopravnich
prostfedku (obdoba roverd, pouzivanych
v programu Apollo). Déale Cohen
prohlasil, Ze k zajisténi bezpec€nosti
dlouhodobych expedic se ukazuje
pouziti mobilni zakladny jako vyhod-
néjsi. Pouzijeme-li prlizkumny rover,
ktery se vzdali od mista pfistani a
vyskytne se na ném zavada, musime mu vyslat na pomoc druhy rover. A co kdyz stejna zavada
postihne i zachranné vozidlo? Musime mit v zaloze jeSté tfeti pojizdné vozidlo. Pojizdné lunarni
zakladny vyreSi problém tak, ze se mohou vzajemné vydat na pomoc. Jedinou podminkou je, aby
vSechny pfistaly v takovych vzdalenostech od sebe, umozriujicich pfispéchat si na pomoc.

VSe je zatim ve stadiu pfedbéznych navrhd a zadny projekt & koncepce nebyl zatim ani
schvalen, ani vybran k pfipadné realizaci.

Cassini na navstéveé u Saturna

Frantisek Martinek

Saturn — snad nejkrasnéjsi planeta ve slunecni soustavé — dostala poCatkem Cervence vzacnou
navstévu. Na obézné draze kolem ni ,zaparkovala® kosmicka sonda CASSINI. Saturna bude zkoumat
zblizka minimalné po dobu &tyf let. Pokud budou pfistroje funkéni, pocita se s prodlouzenim mise. Od
matefské sondy se oddéli pfistavaci modul HUYGENS, ktery ma za ukol pfistat na mésici Titan.

O sondé k Saturnu se zacalo uvazovat v roce 1983; jeji realizace byla schvalena poCatkem 90.
let minulého stoleti. Na vyvoji kosmické sondy spolupracovala americka NASA, ktera pfipravila hlavni
sondu, Evropska kosmicka agentura ESA zase modul k vyzkumu Titanu. A ltalska kosmicka agentura
ASI dodala hlavni komunikaéni anténu sondy.

Start se uskuteCnil 15. 10. 1997 pomoci nosné rakety Titan IV —
Centaur. Cesta sondy CASSINI k Saturnu nebyla vibec jednoducha.
Vzhledem k vysoké startovni hmotnosti 5 820 kg ji nebyla nosna raketa
schopna udgélit potfebnou rychlost k dosazeni cile. Proto musela sonda
nejprve ,klickovat“ ve vnitfnich oblastech slune¢ni soustavy. P¥i prlletech
kolem Venuse (26. 4. 1998 a 24. 6. 1999), Zemé (18. 8. 1999) a Jupiteru
(30. 12. 2000) vyuzila jejich gravitace k potfebnému zvySeni rychlosti.
Prilety kolem zmino-vanych planet byly vyuzity také k jejich prizkumu.

Vé&dci vyuZzili sondu rovnéz k ovéfeni platnosti Einsteinovy teorie
relativity. V obdobi, kdy se sonda pfi pohledu ze Zemé nachazela ,za
Sluncem®, byl na ni vysilan radiovy signal, ktery byl okamzité vracen zpét.
Velice pfesné se méfila doba, za kterou signal pfekonal vzdalenost Zemé
— sonda — Zemé. To umoznilo zméfit odchylky vyvolané teorii relativity s
presnosti 50krat lepSi nez doposud.

Co se délo pred navedenim sondy na obéznou drahu

Od roku 2003 provadi sonda snimkovani Saturna. Se zmenSujici
se vzdalenosti od planety bylo mozno na pofizenych fotografiich rozlisit
stale vétSi a vétSi podrobnosti. 27. 5. 2004 — po pétiletém obdobi
necinnosti — byl znovu nastartovan hlavni raketovy motor sondy, ktery
Bo¥ish pracoval asi 6 minut. Tim byl zajistén prilet kolem mésice Phoebe ve
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vzdalenosti 2 068 km. Vzhledem k tomu, Ze radiovy signal putoval na sondu témér 1,5 hodiny, zapnuti
a vypnuti raketového motoru fidil palubni pocitac.

Podafilo se upfesnit velikost mésice na 214 km. Na jeho povrchu bylo objeveno znacné
mnozstvi kraterd, které jsou dikazem velkého poctu srazek s mensimi télesy. PFi srazkach dochazelo
nejen ke vzniku kraterd, ale i mnoha uUlomk, které se dostaly na samostatné obézné drahy kolem
Saturna. Podle nékterych astronomu tak mohly vzniknout malé vzdalené mésice planety Saturn.

Sonda CASSINI zjistila, ze na velké Casti povrchu mésice Phoebe se vzhledem k nizkym
teplotam od -166 °C do -198 °C nachazi oxid uhli€ity v pevném skupenstvi (suchy led). Jeho pfitomnost
napovida, ze Phoebe vznikl ve studenéjSich — tedy vzdalenéjSich — oblastech slune¢ni soustavy,
napfiklad v Kuiperové pasu. Odtud se dostal do blizkosti Saturna, jehoz gravitaci byl zachycen a
,uvéznén“ na obézné draze kolem planety.

Raketovy motor byl znovu nastartovan 1. €ervence a tentokrat pracoval 96 minut. Vysledkem
bylo navedeni sondy na protahlou eliptickou drahu kolem Saturna. Pfi prvnim obletu dvakrat prolétla
mezerou mezi prstenci F a G. Sonda CASSINI se stala prvni umélou druzici planety Saturn, nebot

Zakladni ukoly sondy

Védecké vybaveni sondy tvofi 12 pfistrojl, které maji za Ukol poskytnout védcim co nejvice
informaci o samotné planeté, jejim magnetickém poli, o struktufe prstenci a o nékterych mésicich (v
soucCasné dobé je jich znamo 31). TéSit se mizeme pfedevSim na detailni fotografie planety. Hlavni
Ukoly sondy Ize shrnout do nasledujicich bodud: ureni struktury a dynamiky Saturnovych prstencq;
podrobné studium dynamiky atmosféry a oblaénosti planety; urCeni trojrozmérné struktury
magnetosféry Saturna; studium povrchd a geologické historie mésicl; vyzkum zahadného mésice
lapetus, jehoz jedna polokoule je tmava a druha naopak velmi svétla; detailni studium nejvétSiho
mésice Titan. Podle sou¢asnych plan by sonda méla béhem zakladni ¢asti mise uskuteénit 76 obéht
kolem Saturna.

Zahadny svét mésice Titan

Evropsky prizkumny modul HUYGENS se 25. 12. 2004 oddéli od hlavni sondy a 15. 1. 2005
pfistane na povrchu mésice Titan. Sest v&deckych pfistroj bude poprvé zkoumat mésic, obklopeny
atmosférou, ktera je hustéjSi nez pozemské ovzduSi. Méfeni se uskuteCni bé&hem sestupu a
pravdépodobné i po pfistani na povrchu Titanu. Informace budou pfedavany na Zemi pfes sondu
CASSINI. VSechno se musi stihnout za 2,5 hodiny, nebot’ po uplynuti této doby se obé sondy dostanou
mimo oblast vzajemné ,viditelnosti a slySitelnosti®.

Atmosféra Titanu je tvofena prfevazné dusikem s vysokym obsahem metanu a etanu. Néktefi
astronomové se domnivaji (a pozemska pozorovani to potvrzuji), ze ze zamlzené oblohy ,prsi*
organicky material a vzhledem k teploté -179 °C zde vytvaii mofe z kapalnych uhlovodik(d. Pokud jsou
predstavy astronom0 spravné, je velka pravdépodobnost, Ze se po pfistani modulu ozve ,$plouchnuti®
po dopadu modulu HUYGENS do kapalného prostfedi. Védci tak budou mit moznost poprvé studovat
mofre, tvofené jinou kapalinou, nez je voda.

Podle prvnich zprav z obézné drahy je zfejmé, Ze veskeré pristroje sondy funguji bez problému.
Na Zemi pfichazeji mimoradné kvalitni obrazky Saturnovych prstencl a také mésice Titan. Mame se na
co tésit.

ISS a zachrana raketoplanu

Frantisek Martinek

Plan zachrany poskozeného raketoplanu za vyuZiti Mezinarodni kosmickeé stanice ISS je velmi
riskantni a s nejvétsi pravdépodobnosti skon&i neuspéchem, pokud bude realizovan. K takovymto
zavérim dospéla NASA podle neoficialnich zdroju, které ma k dispozici napriklad list The New York
Times.

V citovanych dokumentech se udajné uvadi, ze kapacita systému zabezpeceni zivotnich
podminek na ISS neni dostateCna k tomu, aby bylo zajiSténo preziti posadky, tvofené zakladni
posadkou stanice a posadkou raketoplanu béhem doby, ktera je nutna pro pfipravu a uskuteCnéni
startu zachranného raketoplanu. Cast posadky se sice muzZe vratit zpét na Zemi na palubé ruské

27



4/2004 KOSMICKE ROZHLEDY (z RISE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

kosmické lodi Sojuz TMA, ktera je trvale pfipojena ke stanici, avSak jeji pfepravni kapacita je omezena
na tficlennou posadku.

Tyto vypoéty byly provedeny odborniky NASA poté, co pFedstavitelé Narodniho ufadu pro
letectvi a vesmir navrhli vyuzit kosmickou stanici jako ,bezpecny pristav", kde posadka poskozeného
raketoplanu najde v pfipadé potfeby utocisté po obnoveni letl, které je zatim planovano na brezen
2005. Podminkou spojeni raketoplanu se stanici je jeho vypusténi na obéznou drahu kolem Zemé se
stejnym sklonem k rovniku. AvSak oficialni pfedstavitel NASA Allard Beutel prohlasil, ze vSechny tyto
informace je nutno chapat jako ,nahradni plan nouzového planu zalozniho planu" a zde je nutno
vykonat je$t€ mnoho prace na vypracovani jeho realizace pro konkrétni podminky.

Ve vzpominaném dokumentu se hovofi o tom, Ze na ISS existuji omezené zasoby kysliku,
potravin a vody. Také zafizeni na odstrafiovani odpadkl a systémy odluéovani oxidu uhli¢itého a
mohou posadka stanice a posadka raketoplanu pobyvat na palubé ISS 86,7 dne, pokud vSe bude
fungovat podle predpokladu.

Nejhorsi scénar, ktery predpoklada vypadek zivotné dilezitych systému, napfiklad systému
regenerace ovzdusi, bude mit posadka stanice k dispozici pouze 23 dny - cozZ je doba nedostatetna k
zajisténi pfipravy a startu zachranného raketoplanu.

Jestlize vezmeme v Uvahu veskeré faktory, primérna doba spoleéného pobytu obou posadek
(stanice i raketoplanu) na palubé ISS ¢&ini 59,6 dne. To je stale je$té malo na pfipravu zachranné mise
raketoplanu. A to za predpokladu, ze u zachranného raketoplanu nedojde ke stejné zavadé. ,Vypadek
systému stanice zajistujicich pfiznivé podminky na palubé a jejich nedostateéna kapacita mize vést k
umrti posadky," konstatuje zprava. Jednou z moznosti zachrany je sou¢asna pfiprava ke startu dvou
exemplari raketoplanu véetné letové a zachranné posadky, coz by se vSak mnohonasobné prodrazilo.

Sonda HAYABUSA uskutecnila

gravitaéni manévr
Japonska kosmicka sonda HAYABUSA
(pfedstartovni oznaceni MUSES-C), ktera mifi k
planetce 25 143 ltokawa (pfedbézné oznaceni
1998 SF36), uskutecnila 19. 5. 2004 gravitacni
manévr pfi praletu kolem Zemé. Sonda vyuzila
gravitaCniho pole Zemé k navedeni na eliptickou
drahu, po niz dolétne k cilové planetce, a také ke
zvy8eni rychlosti o 4 km/s. BEhem tydne technici v
fidicim stfedisku provedou pfesné vypoc&ty nové
drahy sondy a poté znovu zapnou jeji iontové
motory. Po  gravitatnim manévru  bude
urychlovani sondy pomoci iontovych motord
pokraCovat. Za jeden rok cCinnosti sonda zvySi
rychlost o 1,25 km/s, pfi¢emz spotfebuje 20 kg
pracovni latky.
FrantiSek Martinek

New Horizons Il
Védci nyni studuji mysSlenku vyslani
automatické sondy New Horizons I, ktera by po
priletu kolem planety Uran v roce 2015
pokraCovala v cesté smérem do oblasti tzv.
Kuiperova pasu. Sonda bude témér identickym
dvojnikem mise New Horizons (pUvodni oznaceni
Pluto-Kuiper Express), jejiz start je naplanovan na
leden 2006 a kterd se zamé&Fi na vyzkum planety
Pluto a jejiho mésice Charona pfi prlletu v roce
2015. Sonda bude pokraCovat v letu napfi¢
Kuiperovym pasem a zaméfi se na vyzkum
minimalné jednoho ledového télesa v této oblasti.
Frantisek Martinek
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Rostliny pro martanskou zahradu
Rusti védci nyni vybiraji druhy zeleniny,
které budou péstovat v ,martanské zahradé“.
Agenturu ITAR-TASS o tom informovala hlavni
védecka spolupracovnice Institutu |ékafsko-
biologickych vyzkumd Ruské akademie véd
Margarita Levinskich. V ramci experimentu ,500
dnd“ budou péstovat na palubé makety
meziplanetarni lodi maximalni mozné mnoZstvi
riznych druhd zeleniny. ,V soucasné dobé
provadime vybér rostlin, které budou do
experimentu zafazeny spole¢né s dobrovolniky v
ramci pfipravy pilotovaného letu na Mars. Po
dobu 500 dnl se budou nachazet v podminkach
naprosté izolace od okolniho prostfedi,*
informovala Levinskich.
FrantiSek Martinek

SMART-1 uspésné pokracuje v letu
Evropska kosmicka sonda SMART-1
uskuteénila jiz 302 ob&hy kolem Zemé a vSechny
jeji systémy funguji bez vétSich problému. Jeji
vzdalenost od Zemé jiz pfekrocila hodnotu 100
000 km. Pohon sondy obstarava iontovy motor,
ktery se zapina vzdy na jednu tfetinu obé&hu v
okoli praletu perigeem (perigeum je misto na
draze, kde se sonda nachazi nejblize k Zemi). V
souCasné dobé trva sondé jeden obéh kolem
Zemé pfriblizné 55 hodin, z toho po dobu 18 hodin
je v Cinnosti iontovy motor. Tato doba se bude
postupné zvySovat na 40 hodin v poloviné srpna,
kdy bude sonda absolvovat jiz 321. ob&h kolem
Zemé.
Frantisek Martinek
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Zajimava kometa WILD-2

FrantiSek Martinek

hmota

2. 1. 2004 prolétla americka kosmicka sonda STARDUST kolem komety 81P/Wild-2 ve
vzdalenosti 236 km od povrchu jejiho jadra, jehoz primér byl uréen na 5,4 km. Sonda vyslala
na Zemi Udaje z rlznych analyzatorl a pfedevS§im mnoZstvi detailnich fotografii. Nejcennéjsi
Ulovek - vzorky kometarniho materidlu - budou dopraveny na Zemi v navratovém pouzdru
teprve pocatkem roku 2006.

Védci se zabyvali pfedevSim vyhodnocovanim pofizenych fotografii. Donald Brownlee
(University of Washington, Seatle) prohlasil, ze kometu Wild-2 je mozno povazovat za
predstavitele unikatni tfidy komet. ,Pfedpokladali jsme, Ze kometa bude podobna Spinavé
nacechrané snéhoveé kouli, jak si komety astronomové predstavuiji,“ prohlasil Donald Brownlee.
.Misto toho nas prvni fotografie, vyslané sondou na Zemi, prekvapily riznorodosti povrchu, na
némz jsou patrny kopce, stolové ,hory‘, udoli a také kratery, které se evidentné musi nachazet
na pevném soudrzném terénu.”

Predpoklada se, Ze kratery na povrchu jadra komety vznikly v dusledku srazek s
menSimi télesy. Védce vSak prekvapil fakt, ze v nékterych kraterech schazi prach, ulomky
kamenu a horniny, které se obycejné v kraterech nachazeji. Je pravdépodobné, Ze jadro
komety je slozeno z kiehkého materialu, ktery po narazu ciziho télesa odlétl od komety v dusledku jeji
zanedbatelné gravitace. Jadro komety vSak musi byt dostate¢né pevné k tomu, aby se na ném udrzely
strmé svahy a utesy.

Dal8i zahadou je zjisténi, ze na povrchu jadra komety Wild-2 schazeji malé kratery. Byly
objeveny pouze velké kratery, jejichz stafi zifejmé Cini nékolik miliard rokl. Brownlee predpoklada, ze
malé kratery mohly ,zmizet® v dusledku eroze. Nezvykle vypadaji dvé velké prohlubné, tvarem
pripominajici lidské $lépé&je. Jejich stény jsou téméF vertikalni, dno je ploché. Utvary se jen velmi malo
podobaji stopam po dopadu meteoritl. Oba utvary byly pfedbézné pojmenovany jako ,Left Foot® a
.Right Foot".

Sonda STARDUST vyslala na Zemi desitky fotografii komety, na nichz jsou zietelné vidét kopce
ty€ici se do vySky pfes 100 m a kratery hluboké pfes 150 m. Nékteré kratery maji uprostfed kruhové
stfedové prohlubné, obklopené rozdrcenym materialem, zatimco jiné maji ploché dno a pfikré svahy.
Primér nejvétsiho ,krateru”, pojmenovaného Left Foot je jedna pétina priméru jadra komety. Krater ma
tedy pramér 1 km, zatimco primeér jadra je pfiblizné 5 km.

DalSim velkym prekvapenim byla pfitomnost velkého mnozstvi vytryskd (jetd), tvorenych
plynem a prachovymi ¢asticemi, tryskajicimi z podpovrchovych vrstev komety. Védci se domnivaji, Ze
plyny a prachové &astice unikaly pouze do
malé vzdalenosti, kde se rozptylly a
vytvofily jakési halé kolem kometarniho
jadra. Mohutné vytrysky vznikaji tehdy,
kdyZz Slunce ozafuje oblasti ledu pod
povrchem jadra komety. Pevny led se
preménuje pfimo na plyn (bez pfechodu
do kapalné faze). Pod tlakem pak unika do
okolniho vakua rychlosti az nékolika
stovek kilometrd za hodinu. Pfitom s
sebou strhava prachové Castice a drobné
ulomky hmoty.

.Behem priletu kolem jadra
komety Wild-2 byla sonda bombardovana
pfiblizné 1 milionem ¢astic za sekundu,*
prohlasil Thomas Duxbury (NASA, JPL,
Pasadena). Dvanact Castic, nékteré vétsi
nez kulka, proniklo pfes horni vrstvu
ochranného S§titu sondy. Zpracovavani
fotografii a dalSich dat ze sondy
STARDUST bude pokracovat.

arni

Meziplanet3
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SOHO komety

Roman Marniak

Sluneéni sonda SOHO je jiz delsi dobu ,rekordmanem®, co se ty¢e poctu objevenych komet.
Docela nedavno byl oznamen objev jiz 750. komety a pro naprostou vétSinu (pfes 700 komet) z
téchto komet uz byla spoctena a oficialné zvefejnéna draha. Az na nékolik malo vyjimek se jedna o
tzv. slunecni lizace, tj. komety, jejichz perihely lezi pod 0,1 AU (to je asi 10 slune€nich poloméra).
Hodné pouzivany nazev pro tyto komety je pfevzaty z anglosaské literatury a zni ,sungrazers®. Jeden
z téchto sungrazer( je vidét na hornim obrazku v t&sné blizkosti Slunce jako svitici stopa (Slunce je
na tomto snimku ze sondy SOHO zakryto ter€ikem a jeho okraj je identicky s bilou pulkruznici).

Sonda SOHO odstartovala 2. 12. 1995 a prvni kometa (C/1996 A2) se zaznamenala na
snimcich z 14. 1. 1996. Nejednalo se vSak o prvni takovy pfipad, protozZe jiz dfive objevily slune¢ni
sondy nékolik lizacl Slunce. Konkrétné se jednalo o sondy Solwind (v letech 1979 az 1984 objevila 6
komet) a Solar Maximum Mission (v letech 1987 az 1989 objevila 10 komet). | kdyz v téchto 16
pfipadech byli prvni lizaCi objeveni pomoci kosmickych sond, rozhodné se nejednalo o prvni lizace
absolutné. Jiz mnohem dfive byli pozorovani zastupci této skupiny a néktefi z nich patfi mezi
nejjasnéjsi komety kdy pozorované, napf. kometa 1882 R1, kterd dosahla jasnosti kolem -15 mag
(byla viditelnd ve dne, a to i s chvostem) anebo mnohem znaméjsi C/1965 S1 (lkeya-Seki), jejiz
jasnost se v maximu vySplhala na pfiblizné -10 mag.

Odkud se vlastné obrovsky pocet téchto komet vzal? Nez zodpovim tuto otazku, musim jesté
uveést, jak se déli liza¢i Slunce na dalSi podskupiny. Daleko nejpocCetnéjsi je tzv. Kreutzova skupina,
kterou na zakladé drah tfi komet pfedpovédél Heinrich Kreutz na pfelomu 19. a 20. stoleti. DalSi
skupiny jsou pomeérné nové, protoze byly objeveny az na zakladé drahovych elementu obrovského
poctu komet zaznamenanych sondou SOHO, a tyto skupiny zahrnuji podstatné méné ¢lenl (pfiblizné
o fad). Jedna se o skupinu Meyerovu (nazvana podle némeckého astronoma amatéra Maika
Meyera), Marsdenovu (nazvana podle planetkového ,guru“ Briana G. Marsdena) a Krachtovu
SOHO). Zda se, Ze pocet skupin neni konecny, protoze nékolik dalSich kometek ma odliSné drahy od
skupin uvedenych vyse.

A ted tedy k samotné otazce, kde se tak obrovsky pocet komet vzal. V prvnim pfipadé je
nutné predeslat, Ze jde vétSinou o velmi mala téliska o primérech desitek metrd a vétSich. A pravé
tato drobna téliska jsou s nejvétsi pravdépodobnosti fragmenty jedné komety (beru v Uvahu nejvétsi -
Kreutzovu - skupinu, ostatni vznikly z jiné komety), ktera se pfi tésném priletu kolem Slunce rozpadla
na vice ¢asti. Timto problémem se zabyval pfedevS§im uz zminény Brian Marsden a doSel k zaveéru,
Ze se matefska kometa rozpadla pfiblizné pfed 2.500 lety na maly pocet relativné velkych téles. Od té
doby uplynuly 2 az 3 obéhy, pfi nichz se tyto fragmenty dale drobily, a daly tak vzniknout
minikometkam, které pozorujeme dnes. Puvodni rozpad matefské komety se odehral v perihelové
vzdalenosti mensi nez 0,01 AU a ulomky se dostaly na drahy s ob&znymi dobami cca 500 az 1.200
let. Na tyto periodické drahy se dostaly pravé diky malé perihelové vzdalenosti, kdy obé&Zna rychlost
matefského télesa dosahla Fadové stovek kilometrd za sekundu a pfi této rychlosti staci ke zméné
drahy z parabolické na drahu s obé&Znou dobou 1.000 let zména rychlosti kolem 10 m/s. Tuto zménu
rychlosti Ize vysvétlit napf. negravitacnimi efekty, které v tak malé vzdalenosti od Slunce prudce
narUstaji. Matefské téleso muselo byt dost velké (cca 50 km), aby dalo za vznik tak po¢etné skupiné
téles.

Naprosta vétsina vSech SOHO komet neprezije prachod perihelem. Je to zplsobeno jednak
tim, Ze se jedna o velmi drobnd téliska, a jednak malou perihelovou vzdalenosti. Sungrazefi se tak
vlastné zcela rozplynou, coz miizeme sledovat na zabérech ze sondy. Toto ,rozplyvani“ samoziejmé
zpUsobuje také pokles celkové jasnosti komety, coz mizeme vidét na pfilozeném obrazku, na kterém
je zachycen vyvoj jasnosti komety C/2002 G3 (SOHO).

A kolik Ze slunecnich lizacl existuje celkem? Odhady pro malo po¢etné skupiny se pohybuiji
fadové v tisicich kusul, ale nejvétsi skupina, Kreutzova, ma celkem asi 50.000 komet, coz znamena,
Ze jsme jich doposud objevili pfiblizné pouze 1,5 %.
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Ukazy

Ukazy zafi - rijen 2004
Petr Barto$
Slunce .
Slunce vstupuje do znameni Vah —22.9. v 17:29 hod SEC,vpodzimm’ rovnodennost.
Slunce vstupuje do znameni Stira — 23.10. ve 2:48 hod SEC.
Mésic ,
Posledni &tvrt Nov Prvni ¢tvrt Uplnék
zafi 6.9. — 16:10 hod 14.9. — 15:29 hod 21.9. — 16:53 hod 28.9. — 14:09 hod
fijen 6.10. — 11:11 hod 14.10. — 3:48 hod 20.10. — 22:58 hod 28.10. — 4:07 hod
Odzemi Pfizemi Odzemi PFizemi
zafi / fijen 8.9. — 4 hod 22.9. — 22 hod 5.10. — 23 hod 18.10. — 1 hod
Planety
planeta viditelnost jasnost *) ukazy
Merkur v zafi rano nad vychodnim obzorem 1,6/-0,4
Venus$e na ranni obloze -4,2/-4,0
Mars nepozorovatelny 1,7
Jupiter nepozorovatelny 17
. - . 7.10. — 12 hod - konjunkce s
Saturn ve druhé poloviné noci 0,2/0,1 Mésicem
Uran vétSinu noci, zapada rano 5,7/5,8
Neptun vétSinu noci, zapada rano 7,9
Pluto nepozorovatelny 13,9

*) Jasnost uvedena v mag., x/x rozdil jasnosti zaatek zafi / konec fijna

Uplné zatméni Mésice
28. rijna 2004

Zatméni je v Ceské republice
viditelIné téméf po celou dobu svého
pribéhu, Mésic zapada v polostinové
fazi na konci celého ukazu.

Vstup Mésice do polostinu 1:07 hod
ZaCatek CasteCného zatméni  2:14 hod
Zacatek uplného zatméni 3:23 hod
Stied zatméni 4:04 hod
Konec upIného zatméni 4:44 hod
Konec ¢astecného zatméni 5:53 hod
Vystup Mésice z polostinu 7:01 hod

Casteéné zatméni Slunce
14. fijna 2004

Zatmeéni je viditelné v Asii a na
Aljasce.

Perseidy se blizi

Roj zacina byt aktivni jiz zanedlouho, uprostfed ¢ervence,
kdy Zemé vstoupi do okrajovych ¢&asti mraku castecek
uvolnénych kdysi z komety Swift-Tuttle. Meteoroidy velikosti
zrnek prachu vlétaji do atmosféry a vykresluji ohnivé pruhy pres
noc¢ni oblohu. Zpoc¢atku jen nékolik kazdou noc, ale mnozstvi se
bude postupné zvySovat az do noci z 11. na 12. srpna, kdy
pfichazi kazdoro€ni maximum, ve kterém pozorovatelé mohou
oCekavat, Ze uvidi tucty a moznd, kratkodobé, dokonce i stovky
meteord za hodinu.

Tento rok je pro Perseidy dobrym rokem a to hned z
neékolika divodu. Zaprvé Mésic svym svitem, par dnl pred
novem, nebude kazit pozorovani. Zadruhé, obvykla sprdka z 12.
srpna, by mohla mit zvlastni pfedehru, novou vinu meteord uz
den pfedem, 11. srpna. Ta by méla byt pro pozorovatele
novinkou, zplUsobena vlaknem prachu poprvé prochazejicim pres
zemskou obéznou drahu. Za tfeti, maximum prvniho z vrcholu je
pro pozorovani z naseho Uzemi v mimofadné pfiznivém Case.
Radiant roje vychazi nad severovychodnim obzorem okolo 21.
hodiny SELC, Mésic vychazi az o pdl druhé rano a je v té dobé
uz 4 dny po posledni &tvrti. Nebude tedy pozorovani nijak
vyrazné rusSit. Stejné nebo lepSi podminky nastanou az v roce
2028.

Tomas Metelka
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Tiskova prohlaseni

Pavel Suchan, tiskovy tajemnik

Tiskové prohlaseni Ceské astronomické spoleénosti éislo 61 ze 2. 6. 2004
Pavel Suchan
Evropa se chysta na vyjimeény astronomicky ukaz — prechod Venuse pred

Sluncem
Poznamka: text tiskového prohlaSeni naleznete na serveru www.astro.cz

Zasedani Vykonného vyboru CAS 6. kvétna 2004

Pavel Suchan

Ze spoleénosti

PFitomni: Eva Markova, Stépan Kovér, Petr Barto$, Pavel Suchan, Karel Mokry, Tomas Bezouska, Martin Solc

1) Dotace RVS na rok 2004 slozkam - CAS obdrzela dotaci / rozpo&et a smlouvy pro jednotlivé slozky pfipravi a
odesle — Bartos / rozeslani penéz podle pozadavku sloZzek — Suchan / do 31.7. formulaf na Zadost o dotaci 2005 —
Barto$, Suchan / o dotaci 2005 budou moci pfes CAS pozadat i kolektivni ¢lenové (dofesi Suchan, Bartos).

2) Kontrola zapisu / ¢lenské prukazy — oznamena vefejna soutéz / Astronomické praktikum — vybor povéfuje Evu
Markovou vypovézenim smlouvy, v souvislosti s Astronomickym praktikem byla kontrolou zadosti Sekce
pozorovatelt proménnych hvézd B.R.N.O. zji$téna duplicita financovani praktika, CAS tuto &astku deponuje do
zavérecného vyuctovani / EAS — Kovar do 15.7.

3) Prispévky na rok 2005 - byly jednomyslIné schvaleny ve vysi 300.- / 200.- studenti a dichodci.

4) Tajemnik CAS od 1.7. 2004 / od 1. 7. 2004 je na zakladé doporuéeni sjezdu zavedena funkce tajemnika CAS /
funkci tajemnika bude vykonavat soucasny mistopfedseda CAS Pavel Suchan / VV schvalil navrh smlouvy a
pfilohy s naplini a rozsahem prace — bude oznameno vedenim slozek / odsouhlasena odména 6 000 K& (hrubého)
mésiéné formou proplaceni faktury / odsouhlaseno zfizeni mobilniho telefonniho &isla CAS (do 1000 Kg&) /
ugetnictvi CAS povede tento rok tajemnik v ramci naplné prace.

5) Banka / zménéna podpisova opravnéni / provedena zména typu Uctu (levnéjSi a vyhodnéjsi) / zfizena platebni
karta pro pokladnika / sjednan pasivni pfistup pfes internet / provedena zména zasilaci adresy.

6) Sekretariat CAS - stéhovani 30.6. na zakladé vypovédi dané Hvézdarnou a planetariem hl. m. Prahy, je vyuZita
nabidka Astronomického Ustavu Akademie véd / od 1.7. nova kontaktni adresa: Ceska astronomicka spole¢nost,
Astronomicky Ustav, Boéni Il / 1401a, 141 31 Praha 4, telefon: 267 103 040, e-mail: cas@astro.cz / sidlo CAS
zlistava, tzn. Ceska astronomicka spole¢nost, Kralovska obora 233, 170 21 Praha 7 / posta bude ze staré adresy
dosilana do konce listopadu 2004, do té doby vSude oznamit zménu adresy — Suchan / zrusit telefon ve starém
sekretariatu / zpracovani historie sekretariatt a sidla CAS — Kovar / nabytek zatim ponechan

7) Predani agendy odstupujiciho Vykonného vyboru / definitivni pfedani prob&hne po prestéhovani
sekretariatu, potom provést kontrolu a archivaci dokument( — Suchan

8) Astronomicka olympiada po ukonceni 1. ro¢niku / podrobné informace a statistiky o 1. ro¢niku jsou na
http://mladez.astro.cz / byly diskutovany zkuSenosti z 1. ro¢niku a pfipominky Gcastnikd a ucitelt / podékovani
vSem, ktefi se zaslouzili o 1. ro¢nik / byl schvalen Statut AO, jeho platnost je od 1.7.2004 / byl schvalen vybor 2.
roCniku ve sloZeni BartoS, Bezouska, Kozusko, Soumarova a Suchan / garance Astronomické olympiady -—
jednanim povéreni Markova, Suchan / pro 2. ro¢nik vyuzit Siroké nabidky / dopis vSem hvézdarnam (konzultacni
mista) v druhé poloviné srpna a info v KR + pfed 1. kolem — Kovar / feSeni 2. a 3. kola zvefejiiovana nebudou
(otazky a ukoly by nebylo mozné po letech opakovat) / jednani s MSMT (pan feditel Fri¢) o moznostech podpory
pro ro¢nik 2005/2006 do bfezna 2005 — Suchan

9) Spole¢na konference CAS a AG (Astronomische Gesselschaft) v zafi 2004 / referoval M. Solc / informace o
mozné Gdasti eskych astronomi (plakaty, KR+,..), zfidit eskou verzi internetovych stranek — Solc, Suchan / ve
Ctvrtek 23.9. od 14 do 17 hodin udéleni Kvizovy ceny (pfedava Markova) + Nuslova pfednaska — Suchan, Markova
/ ptedani Nuslovy ceny pfi zahajeni konference / G¢ast na tiskové konferenci Grygar, Solc a Kovar / podklady pro
tiskovku doda Solc, pro Tiskovy odbor AV pfipravi Suchan, fotky na CD pfipravi Mokry / pozvanka pro novinafe na
pFednasku Giaconniho, po ni 15 minut &asu pro dotazy novinafd — Solc, Suchan / Giaconni do Udélosti a
komentatrd na CT 1 dne 20. nebo 21. z&fi — zajisti Grygar, Suchan / KR Special dvojjazyéné? — dofesi Kovar,
Barto$

10) Rizné / Zadost Jihlavské astronomické spolecnosti o spolupraci a pomoc s vybudovanim hvézdarny v Jihlavé
| spoleéné zasedani vedeni Astronomického Ustavu AV CR a vedeni CAS prob&hne na podzim v Ondfejové —
Markova, Suchan / napady: mobilni pozorovaci stanovisté (dalekohled, notebook, CCD), dalekohled pro
popularizaéni ugely a notebook pro potfeby CAS (tiskové konference apod.) / MHV — setkani pozorovateli a
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maijiteld astronomickych dalekohledd — Suchan informoval o pfipravach (Zahajsky, Jindra, Suchan, diskusni
skupina), mozna jiz letos v fijnu — Suchan bude priibé&zné informovat / z rozpoctu skupiny pro temné nebe bude
postupné zaplacen material 3 vzorovych ,pIlné clonénych® svitidel, ktera Ing. Kolafr vyrabi ve spolupraci s Ing.
Lvem (zdarma), svitidla budou k zapujéeni pro popularizaéni akce CAS i dal$ich subjekti (nikoliv ke sviceni na
dvorku &lenti CAS) / podékovani za vynikajici podminky pro jednani v Infocentru Kolovraty - v Kolovratech, kde je
moznost vyuzit i velky sal s projek¢ni technikou a restauraci, je mozné uvazovat o nékterych dalSich setkanich
CAS (dostupnost z Prahy 20 minut vlakem na jizdenku prazské hromadné dopravy).

Sjezd CAS 2004 - Pozdravny projev

Zdenék Pokorny
- 3. 4. 2004 -

Vazeni &lenové Ceské astronomické spolenosti, damy a panové,

dé&kuji za pozvani na 16. sjezd Ceské astronomické spoleénosti. Rad bych jej pozdravil jménem
Hvézdarny a planetaria MikulaSe Kopernika v Brné i jménem Sdruzeni hvézdaren a planetarii. Pfedsedkyné
Sdruzeni hvézdaren a planetarii pani Jana Ticha se omlouva, ze nemohla pfijet vzhledem k pobytu v laznich a
povéfila mé, abych ji pfi této prilezitosti zastoupil.

Zdravim vas$ sjezd a pfeji mu hodné Uspéchll. Soucasné slibuji, Ze dal uz nebudu pronaset takto
obecné znéjici slova (i kdyz mozna potési), ale — mam-li uz slovo — feknu nékolik svych pfedstav o budoucich
kontaktech a stylu spoluprace. Musim se ale vratit do minulosti: byl jsem od svych 17 let &lenem Ceské
astronomické spole¢nosti, fadu let pak i v pomérné vysokych funkcich. Nyni élenem CAS jiz nejsem a nemam
proto moznost ani moralni pravo srovnavat tehdej$i CAS s tou dnesni. Jedno zésadni porovnani vsak
konstatovat mohu.

VSichni vime, Ze se po roce 1989 zacalo mnohé kolem nas promériovat. Takovou zménou byla i ztrata
monopolu CAS jako jediné vyznamné skupiny sdruzujici astronomickou komunitu. Podle novelizovaného
zakona o sdruzovani ob¢anu vznikala dal$i astronomicka sdruzeni, mezi nimi napfiklad Sdruzeni hvézdaren a
planetarii. Vedle obcanskych sdruzeni existuji samozfejmé jako samostatné pravnické osoby mnohé
hvézdarny a planetaria, se svymi pomérné pifesné danymi Ukoly a pravidly hospodareni s financnimi a jinymi
prostredky.

Z této situace musime vychazet pfi nadich Uvahach o soulinnosti a spolupraci. Vezméme si jako
modelovy pfiklad spolupraci brnénské hvézdarny s néjakym ob&anskym sdruzenim:

Pfedevsim — ze spoluprace nesmi byt a priori vylou€eno Zadné ze sdruzZeni, tfeba s poukazem na
»radiéni® dobré vztahy s jingym sdruzenim. Hvézdarna nesmi nahrazovat vlastni €innost sdruzeni a na druhé
strané by do ¢innosti sdruZzeni neméla zasahovat, neni-li jeho kolektivnim &lenem.

Je jisté ku prospéchu véci, aby hvézdarna spolupracovala s obCanskymi sdruzenimi, ktera maji
obdobné cile jako tato organizace. Musi v3ak jit o spolupraci na takovych akcich, které nejsou vyhradné pro
Cleny sdruzeni a jeZ nevyzaduji zaplaceni néjakého poplatku do pokladny sdruzeni. PovaZuji za vyhodné, jsou-
li spole€né akce kryty pisemnou smlouvou o spolupraci s jasnym uvedenim zavazk( a pozitki obou stran. Je to
opravdu nejlepsi feSeni: vzdyt smlouva je — jak znamo — z pravnického hlediska souhlasné vyjadfeni obou
smluvnich stran, takze po jejim uzavieni jsou pfipadné postranni diskuse o tom, kdo koho vmanipuloval do
nezavidénihodné ¢i nevyhodné situace, naprosto bezpfedmétné.

Brnénska hvézdarna v dobé, kdy jsem jejim statutarnim zastupcem, timto zplsobem postupuje. S
Ceskou astronomickou spolegnosti mame kupf. uzavienu smlouvu, kterd umozZfiuje usporadat Astrofyzikalni
praktikum. ,Pro pamétniky“ pfipominam akci z roku 1999 — Astronomicky festival — na jejiz pfipravé
spolupracovaly CAS, SdruZeni hvézdaren a planetérii i brnénska hvézdarna (kromé jesté nékolika dalsich
instituci). Jsme pfipraveni k jednanim o dalSich spoleénych akcich. V této souvislosti ale poznamenavam, ze
jednani musi pfedchazet vyhlaSeni akce. Zni to samozfejmé, ale v nedavné minulosti tomu tak vzdy nebylo.
Nelze verejné vyhlasit Astronomickou olympiadu, akci — ktera se implicitné dotyka vSech hvézdaren — a teprve
pak zadat hvézdarny o spolupraci.

Pral bych si, aby se nase budouci spoluprace nesla v duchu porozuméni. Je jasné, ze se budeme
snazit vyniknout, pfedvést se, ukazat vefejnosti, ze jsme dobfi. Nic proti tomu, to je pfirozené, bez toho to
nikam nedotdhneme. Abychom souéasné méli kolem sebe spojence a ne odpurce, k tomu je zapotrebi
komunikace a jednani. Situace se rychle proméfuje, naSe staré zkuSenosti a pfedsudky Casto nejsou k
ni¢emu. Jen jednanim si vysvétlime své souCasné postoje, dojdeme mozna i ke spole€nému feSeni. Brnénska
hvézdarna a SdruZeni hvézdaren a planetarii, jejichz jménem tu hovofim, o takova jednani stoji a uvitaji je.

Dékuji vdm za pozornost.

Poznamka redakce:
Tento projev je oti&tén na pfani Z. Pokorného, jako reakce na odpovéd S.Kovare v anketé KR 3/2004.
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Dulezité adresy a spojeni v Ceské astronomické spoleénosti

Pro oboustrannou kontrolu uvadime kontaktni adresy na VV CAS a na slozky CAS. Prosim, abyste
si kontakty zkontrolovali a samozfejmé je i v pfipadé potieby pouZzivali.

Vykonny vybor

Sekretariat CAS, Ceska astronomicka spoleénost, Astronomicky Gstav, Boéni Il / 1401a, 141 31 Praha 4
telefon: 267 103 040

Eva Markova

Pavel Suchan

Petr Bartos$
Karel Mokry

Tomas Bezouska

Stépan Kovar

Internetova konference VV CAS

VvV CAS

Dotazy vefejnosti

Sekce a pobocky

eva.markova@astro.cz

suchan@astro.cz

bartos@astro.cz
karel.mokry@astro.cz

bezouska@astro.cz

stepan.kovar@astro.cz

list-vvcas@astro.cz
cas@astro.cz
info@astro.cz

Predsedkyné

mistopfedseda, tiskovy tajemnik, kontakt se slozkami a kolektivnimi
¢leny, pokladnik a ucetnictvi CAS, od 1.7.2004 bude povéfen
vykonem funkce tajemnika CAS

hospodaf, Kosmické rozhledy

www.astro.cz, server CAS

evidence ¢lenu (Clenska databaze, pfijem pfihlasek, rozesilani
informacnich materiald novym zajemcim, rozesilani ¢lenskych

prikaz)

sprava cen (Cena Fr. Nusla, Cena Littera astronomica), EAS

Pobocky:
Prazska

Ceskobudéjovicka

Teplicka
ZapadocCeska
Brnénské
VychodocCeska
Trebitska

Sekce:
PFistrojova a
opticka
Historicka

Pro mladez

Slunecni

Pozorovatel
proménnych
hvézd
Zakrytova a
astrometricka
Astronauticka

Kosmologicka

Spole¢nost pro
meziplanetarni
hmotu

Odborna skupina
pro Temné nebe

jméno

Ondfrej Fiala
FrantiSek Vaclik
Zdenék Tarant
Josef Jira

Petr Hajek
Marcel Bélik
Oldfich Martind

Milan Vaviik

Petr Barto$
Petr Barto$
Jiti Cech
Miloslav Zejda
Jan Vondrak

Marcel Griin

Vladimir
Novotny

Miroslav Sulc

Pavel Suchan

instituce

Stefanikova hvézdarna

Hvézdarna A. Bec¢vare
Hvézdarna Rokycany
Hvézdarna Vyskov
Hvézdarna v Upici

CAS - POSEC

CAS - HISEC

CAS - Miadez

HaP M. Kopernika

Astronomicky Ustav AV
CR

HaP hl.m. Prahy

Stefanikova hvézdarna

ulice

Petfin 205
Zizkovo nam. 15
Hrad Hnévin
Voldusska 721
P.0.Box 43

U Lipek 160

Fr. Hrubina 737

Kralovska obora
233

Kralovska obora
233
Kralovska obora
233
1.Sekaniny 1801

Kravi Hora 2

Bocni 1l/1401a

Kralovska obora
233

Jasikova 1533

Velkopavlovicka
19

Petfin 205

mésto

Praha 1
Borovany
Most
Rokycany
Vyskov
Upice
Trebic

Praha 7

Praha 7
Praha 7

Ostrava

Brno

Praha 4
Praha 7
Praha 4

Brno

Praha 1

PsC

118 46
37312
434 01
337 02
682 01
542 32
674 01

170 21

170 21
170 21

708 00
616 00

141 31
170 21
149 00

628 00

118 46

e-mail

amiga@mybox.cz
fr.vaclik@centrum.cz
tarant@rra.cz
halir@hvezdarna.powernet.cz
hajek.hvezdarna@tiscali.cz
marcel_belik@yahoo.com
oldamartinu@post.cz

posec@astro.cz

hisec@astro.cz
mladez@astro.cz

tel. 696 951 140

zejda@hvezdarna.cz

vondrak@ig.cas.cz
grun@planetarium.cz
nasa@seznam.cz

cma@aquick.cz

suchan@observatory.cz

Clenové internetové konference uréené pro éleny vedeni slozek (list-vedcas@astro.cz):

Ludék Vasta, Zdenék Tarant, Jifi Grygar, Vladimir Znojil, Jana Ticha, Olda Martind, Petr Hajek, Marcel Grun, Vladimir Novotny, Pavel
Suchan, Historicka sekce, Prfistrojova a opticka sekce, Petr Kardas, Pavel Kotr¢, Lenka Soumarova, Miloslav Zejda, Petr Sobotka, Karel
Mokry, Kamil Hornoch, Petr Pravec, FrantiSek Vaclik, Libor Lenza, Miroslav Sulc, Jan Zahajsky, Tomas Kohout, Jifi Herman, Blanka
Pickova, Tomas Trzicky, Eva Markova, Karel Halit, Stépan Kovaf, Petr Barto$, Ondrej Fiala
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Zahadny plyn v
centru nasi Galaxie
Publikovana fotografie
vznikla sloZzenim vice
nez deseti snimka,
které druzice Chandra
pofidila. Primér
studované oblasti
dosahuje 130
sveételnych let.

(k ¢lanku na strané 17)

Finale Astronomické
olympidada 2003/4
v prostordach AV CR
dne 11. 6. 2004
(foto Petr Bartos)
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§ Internetovy server
Ceské astronomické spole€nosti

CELESTRON "ik Sky-Watcher
% Vixen

Spoleénost SUPRA Praha méni adresu prodejny, od 2.8.2004 nas naleznete
v Mochovské 23, Praha 9 - Metro B, Hloubé&tin

hned za obchodnim strediskem Havana

OKULARY:
E-LUX 1.25" — &, 10, 25mm 1170 K& . ! !!

FPEAKENDRICK P

ABTRO INETRUMENTS ._/.-$___-,<.|:.|.

E-LUX 1.25" - 40mm 1 600,- KE

E-LUX 2 - 2e:32/ 40 mm 2 300/ 2 640/3 100, K&

Pléssl. FC dprava g = ﬂ ﬁ
OMMNI1.25% -4 6 % 125 15 20 25mm 1400, Ke 2" 278"
OMMI 1,25 — 32, 4a0mm 1.870.- K& 1 A -
X-CELL 1.25" - 2.3, 5, &, 10, 12.5, 18, 21, 25mm 2 960~ Ki

deslitknng & ED skla, FMOG dprava (5 wvesley). padokaln’, ooéni redal 20mm ‘
SkyWatcher UltraWide 1.25" — 20mm, zornd pole 66 1 240,- Ké ' -
SkyWatcher UltraWide 1.25% — 15, 9, 6ram, zomé pole 857 1 650.- Ké -

ASTRONOMICKE TRIEDRY:

Skymaster

15%70 zomné polz 4.4 3 670,- KE
20x80 ag 10 6B0,- KE
25x100 e 12 990,- K&

Binpxulary s moFnost uchiyneni na stativ

OKULARY VIXEN: FILTRY ASTRONOMIK:

Fada LV se wyenaduje pfadeviim shadmm ofnim reli- | DHEC 1,252 2 06076 820~ K&

afem u viech okulard & to 20mm! Okuldry jsou péll a2 | famed 100%  propusinost € NLH-R, 96%
oamidlennd, pogurmevand, opatfend ofnicl Zormé pole | gropustnost Here Vhadny  na pozarovani
akulard je 45 a2 507, Specifickym okularem je ro ndsobny | alynndch a  planstdmick  mibevin,  polladuja
Faom skular LW 8-24mm. pozadl, vpraziuje struktum o tear objoktd.

Aada LV je pokracovanion dspednych akulari 1V na-
blzejvi zornd pole GBS Wiachny ckulary jsou apatiary O 01262 2 960/6 820 KE

anliraflaxmi Gpravon FRIC. SR pmpustl}am [olIIN ‘-fhgdn}? n& ulzu_::lni [OZA-
LY 1.25" 2.5mm / 4 mm 4940, K& /3 710, Ki rovanl plynnych @ planctamich milhovin, zbsytki
LV 1.25" Smm f Brmm 3 440,- K& /3 310,- K¢ | SUpernov atd,

LY 1.25% 7 mm f Smm 3630 KE /3270 KE | H{ 1.25%02% 3 440/7 930.- KE

LV 1.25" 10mm [ 12mm 3 280- K& /3 830,- K& | 958 propustnost okall &y H-B. Doporiéuje se pro
LV 1.25" 15mm /18mm 3 440- K& /3 830,- K€ | dalekohledy o ariimér alesnaf 2hem.,

LY 1.25" 20mm / 25mm 3 820,- K&/ 3 920,- K& .

IROHE.L

!
g

|

“ ~ . CLS 1.25%f2° 2380/5 450, K&
LV 1.25" ZOOM 8-24mm 3040, KE | e o-sky filtr castrasujici znedidieni oblohy ha, Hg
LYW 1.25% 3.5. 5, 17, 2Z2mm 6760~ KE | o irorend raten,
LYW 1.25° 8mm f 13mm 6 290, K&/ 6 500,- KE .
LY 2" 30mm f 50 mm S5150,- K& f 3710, Ké H.G.E.IH".?E ,t]l'p Il. sada b BOO.- KE
LY 2* 7omm 4 350,- Ké glt:er?e;?énr fﬁn_trg.rF{snu u;ﬁ\err;.r hlavmé pro bareynou
o . ografi. Fropustnas
L 2 42 an g220,- K& | isdnaflivich pasmesh &2
QOrtho 1.25" 12.5mm 4360, KE | 95%. K disposici | ove 2°
pointadng akular 5 aswdtlensd asnoeal provadeni.

PRISLUSENSTVI ...hvézdam bliz

Radial guider 4300,- K& .

Korektorfredukter #5.3 B GO0~ K& SUPRA
Koma reduktor pro Newtony 2472 3 580, KE \

Ci&teni na optiku Lens Fen 347, KE - Praha, spol. s r.o.

www . calestron.cz = celestron @ celestron.cz = Mochovska 23/310 =198 00 = Praha 9 = '8 284 820 939
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