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Karel Kudela

Energetické Sastice v kogzme

Popri elektromagnetickom vlineni najrozlidnejSich vlnovych
d1%ok v kozmickom prostred{ sd pritomné aj korpuskuldrne Zagtice,
Jedrd a iony, ktoré nie si v termodynamickej rovmovdhe s atomami
a ionami okolitého prostredia. Tieto fastice tzv. kozmického Zia- °
regba i urychlované v ojedinelych pripadoch a¥ do energii
10 eV. Na zemskom povrchy resp. pod nim je moZné registroval
ich sekundérne prejavy metodami experimentdlnej jadrovej fyziky,

a 0o uZ sedem desatrodi. Vdaka rozvoju experimentov na umelych
druficiach Zeme a na kozmickych sonddch, uskutodnenych v posled-
nych dvoch a% troch desafrodiach, sa zistilo, Ze aj Zastice
"niZdich" energif, ktoré nemoZno pod vratvou zemskej atmosféry
registroval, su z hladiska fyziky velmi zaujimavé. Tento
priepevok je pokusom uviest zdkladné charakteristiky energetickych
kozmickych Sastic & poukdzal na niektoré zaujimavé a aktudlne
gyzikélge problémy, ktoré pri vyskume kozmickych Sastic moZno
tudovaf. °

~ 2ékladné charakteristiky kozmického Ziarenia registrova-
. ného pozemskymi detektormi ako intenzita, smer, zloZenie, ener-
getické spektrum si vysledkom mnohych fyzikdlnych procesov.
Niektoré z nich prebiehaji priamo v urychlovacich oblastiach,
napr. v supernovéich, pulzaroch, v slnednyech erupcidch..Siudasne
v tychto potencidlnych zdrojoch kozmického Ziarenia prebiehaji
jadrové reakcie, a tc ako nukleosyntéza, tek aj Stiepenie
jadier, &o mo¥e silne ovplyvmovat zloZenie kozmického Ziarenia
v zdroji. Teplota v okoli uvedenych zdrojov a vzdjomné zréZfky
dastic do znadnej miery urluld ndbojové stavy jednotlivych
ionov, ktoré tiez zdviesia od ionizaénych potencidlov prvkov,

a tak urduji efekt{vnost urychlovania réznych ionov,resp. jadier.
Urychlovanie nabitych Sastic v danej oblasti je rozne ﬁginné
pre rozne nédboje a hmotnosti tychto &astic.

Takto formované gpektrum Sastic a ich zloZenie sa obydaj-
ne oznaduje ako zdrojové spektrum. Pri pohybe astic. kozmického
Ziarenia v medzihviezdnom priestore sa charakteristiky zdrojového
spektra menia. Jadrové interakcie kozmického Ziarenia s _jadrami
zvydkového plynu vedi k fragmentdcii jadier kozmického Ziarenia.



Pym sa produkujd niektoré lah3ié jadrd, ktoré v urjohlovace]
oblagti prakticky chibaéd. Pri velmi vysokyoch energidch inter-
agujd iadré kozmického ziarenia ag 8 polami kozmickych fotonov

a nastdva fotojadrové Stiepenie, do tie% meni zloZenie kozmického
Ziarenia. Na druhej strane medzihviezdne magnetické polia silne
ovplyvauji egmer Zirenia urychlenych Sastic.

Uvedené procesy vytvdraji "lokdlne spektrum kozmického
%iarenia", ktoré dalej prenikd do heliosféry - oblasti, v ktorej
pohyb nabitfch 3astic je riadeny magnetickym polom Slnka a
medziplanetd&rnym magnetickym polom. Tu je kozmické Ziarenie
modulovand v zévislosti od energle, presnejfie od pomeru impulzu
a néboja Zastice (tzv. masnetiokej rigidity). V blizkoeti Zems,
v zemskej magnetosfére, st trajektorie Zastf{c urSované geomagne-
tiokym polom. Toto pole pdsodi ako zlo¥ity magneticky filter,
umoZnujici pristup dastic_z vonkajSieho priestoru do réznych
bodov zemského povrchu (va¥Sinou po zloZitej dréhe) iba pre urdité
magnetické rigidity. Jadrové reakcie. v atmoafére a pevnom obale
Zeme potom spdsobuji generdciu sekunddrnych Sastic, ktoré ddvajui
nepriamu informdciu o prichode vysokoenergetického kozmického
Ziarenia do blizkosgti Zeme..

Okrem toho v oblasti ni¥#fich energii si v medziplanetér-
nom priestore v zemske] magnetosfére a magnetosférach planét
pritommé Zastice so zna¥ne premennou intenzitou. Jedna ich
zloZka je emitovend sporadicky z_povrchovych oblasti Slnka pri
niektorych slnednych erupcidch, daldia je urychlovand v medzi-
planetérnom prostredi v plagmovych diskontinuitédch, hlavne
v tzv. bezzréikovych rézovych vlindch. Treti typ &astic je urychlo-
vany v magnetosférach planét.

1. Zékladné charakteristiky kozmického Ziarenia - experimenty

, Kozmické Ziarenie prichddzajice k Zemi je zloZené z ~98%
nukleonov, ktoré s celkom zbavené svojich orbitédlnych elekt{o—
nov & 2% elektronov a pozitronov. V oblasti emergii 108 - 1010
eV/nukl, kde je najvyssia intenzita kozmického Ziarenia, pozostéva

adrovd zloZka z ~ 87% protonov, ~ 12% hélia a ~ 1% ostatnych
aZbich jadier od uhlika aZ po aktinidy.

Horn4 hranica eneasie zaregistrovanych fastic kozmického
%iarenia je v oblasti 10°° eV, Dolnd hranica je otédzkou volby,
vadiinon viak sa za kozimieké Ziarenie nepovaZuju Zastice, ktoré
nemaji energiu podstatne vy33iu neZ Zastice slne&ného vetra -
dplne ionizovane] plazmy vytekajicej zo slne&ného povrchu do
medziplanetérneho priestoru écharakteristické energia protonov
je tu~ 0,5 keV). Energetické spektrum Sastic kozmického Ziarenia
v oblasti nad ~ 100 MeV je schematicky zndzormené na obr. 11
Tok tastfc prudko klesd s rasticou energiou. Pri emergii 1012 eV
je integrélny tok Zastie (tj. go&et dagtic s energiou vydsou
neZ zadanéd, dopadajicich na jednotku péochy za Eagovi jednotku
z igdnotkového unla) rovny 1 Sastici/m*.s.ster, pri energii
1019 eV je to uZ iba 1 Zastica/km<.den.ster. Nie je bez zauji-
mavosti, Ze aj ked je vysokoenergetickych &astic kozmického
#iarenia mélo, hustota energie kozmického Ziarenia nie je
v astrofyzikdlnych Gvahdch veli&inou, ktordi by bolo moZné za-
nedbaf. Je to asi 1 eV/em”, & je zrovnatelné s hustotou energie



svetelného 2iarenia hviezd, hustotou energie medzihviezdnych
magnetickych poli alebo kinetickej energie turbulencie medzi-
hviezdneho plynu.

Velky rozsah energii a znafnéd zmena toku Sastic v zé-
vislosti od ich energie vyZaduje rozmanité pristupy k meraniu
kozmického Ziarenia a rdznu experimentdlnu techniku., Informéciu
o vysokoenergetickej Zasti spektra ddvajd merania sekunddrnych
" produktov primdrneho kozmického Ziarenia vznikajice v atmosfére
Zeme. Najvy53ie energie moZno registrovai pomocou tzv. rozsiahlych
atmosférickych sprdok vyvolanych celou kaskddou jadrovych pro-
cegov v atmosfére pod vplyvom primdrnej Castice. Rozsiahle atmo-
8férické sprdky sa registruju detektormi rozostavanymi na ploche
niekolkych Stvorcovych kilometrov, prifom sa sleduje koincidendne
podet lastic a odhadne ga rozeah spriky. Maximum rozvoja spriky

sa nachddza v roznych hibkach atmosféry v zdvislosti od energie
primdrnej Zastice, prifom s rasticou energiou ea maximum posiva
hlb3ie do atmosféry. Jadrové interakcie si vo.vadSine pripadov
zakondené elektromagnetickou kaskddou, pridom sa velkd Zast
energie vydeluje formou relativ;stickych elektronov. K Zemi
prichddza aj zna¥né mnoZatvo mionov, ktoré sa este nerozpadli.

Pre odhad energie primdrnej Zastice moZno predpokladal, Ze na
jednu vytvorenu Sasticu pripadd 1,4 GeV eneggie a toto vyndso-

bi podtom Zastic v maxime rozvoja. Na najvadSich zariadeniach
na_regigtrdciu rozsiahlych sprSok boli zaregistrované prigsdy
g 10" dastic, %o zodpovedd u? uvedenej hormej hranici 10 ,eve
Pre lepsiu predstavu: je to energia, ktord nesie jeden proton
alebo jadro (16 J). :

. Oblast energif 1010 . 1012 ey se Studuje najma detekciou
midnov, ktoré si jedinou prenikavou zloZkou sekunddrneho kozmické-
ho Ziarenia, lahko pozorovateinou aj vo vaddich hIbkach pod
zemou, Pritom v uvedenom rozsahu energii je uZ tok primdrneho-
kozmického Ziarenia taky, Ze je mo¥nd registrdcia sekunddrnych
dastic na relativne neveikjch plochéch detektorov. Okrem toho
intenzita a magnetické spektrum mionov sd spojené cez znédme
kondtanty s Gasticami, ktoré vznikaji v jadrovych interakciédch.
Mezony 4« sa v_atmoafére iba slabo pohlcuju, ich doba Zivota je
o dva réddy vys8ia neZ u pionov, ktoré si v jadrovych interakci-
éch bezprogtredne produkované. Kym jadrovd zloZke sa od trovne
vysokych hér po droven mora zoslabuje asi 20-krdt, midnovd iba
dvakrdt. Preto sd miony na hladine mora hlavnou zloZkou kozmické-
ho Ziarenia., V podzemnych experimentoch sa pouZivaju systémy :
detektorov, ktoré umoZnuji sledoval intenzitu midnov z rdznych
- smerov, t.j. po prechode roznymi hribkami latky, 3iZe s rSznymi
podiatodnymi energiami. . S '

Geomagnetické pole odkldna dastice kozmického Ziarenia

" od ich smeru, z ktorého prichddzaji k Zemi z medziplanetdrneho
priestoru. Tento vplyv Je vyznamny od energii asi 10 GeV/n
niZsie. Magnetické pole posobi ako separdtor, umoZnujuci prichod
¢astic daného typu z daného smeru v danom bode zemského povrchu
(presnejSie nad atmosférou) iba nad urditou prahgvou energiou.
Geomagneticky prah je najniZii u magnetickych polov a rastie
gmerom k rovniku. Tohto efektu vyuZiva svetovd sief pozemnych
stanic kozmického Ziarenia k 3tidiu spektra primdrnych &estic

v uvedene] oblasti energii (na obr. 1 MP Zeme),



=, nemodulované
- spektrum

Jednou z najrozéire-
nejdich metod v tejto oblasti
energii je detekcia neutronovej
zloZky sekunddrneho kozmického

or Ziarenia. Neutrony v atmosfére
vznikaju pri interakcidch jadro-
voaktivne] zloZky primérneho
kozmického Ziarenia & jgdrami
atomov atmosféry, Neutronovd
zlo¥ka je pre #tddium primédrneho
max. kozmického Ziarenia v intervale
od~_1 do ~ 10 GeV/n vyhodnd
najma greto, Ze méd Sirkovi zé-
vislost zrovnatelni so Sirkovym
efektom primdrnehg kozmického
Ziarenia_(u 4-mezonov ie zdvig-
lost ovela slabiia) a-lahko sa

u nej uvazujd meteorologické
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. N . vplyvy (iba barometricky efekt -
-30'% 15 s 25 absorpcia v atmoefére zavisld
. od stipca vzduchu nad detekto-
obr1 log energie[eV]  rom). Velmi vyhodné je neutrony

registrovat na irovni vysokych
. hér. Jednou z takychto stanic

e aj laboratorium kozmického Ziarenia UEF SAV na Lomnickom
stite, Neutrony sa registruji v proporciondlnych ditektoroch
naplnenych BF;, pridom bor je obohateny izotopom B0, Tento
izotop mé veléy udinny prierez na,neutrony (najma pre tepelné
neutrony)., Pre Stidium neutronove] zloZky kozmického Ziarenia
treba braf do dvahy najma rjchle neutrény. Neutrony vznikajui
aj v ddgledku jedrovych zrdzok v materidli okolitych predmetov.
V neutronovom monitori sa vyuZive lokédlna ndsobnd produkcia
neutrénov v olove (produkcia je efektivna v materidloch s vysokym
atomovym &islom), a nésledné spomalenie v polyetylénovom prstenci
okolo trubi¢e s BF,. Oloveny produktor je obaleny polyetylénovym
obalom na dodatoén% spomalenie a rozptyl neutronov a na podstat-
né zmenSenie podtu nizkoenergetickych neutronov prichddzaji- ’
cich zvonka. NepretrZite pracujici neutronovy monitor tghto
typu na Lomnickom Stite registruje za hodinu rédove 10° impul-
zov od neutronov, o umoZhuje Studoval aj malé varidcie toku
primdrneho kozmického Ziarenia.

Kym prejdeme do oblasti energii niZs{ch, zhrnme ddaje
o spektre kozmického Ziarenia nad~1 GeV/n: Integrélne energe-
tické spektrum kozmického Ziarenia neovplyvmené lokélnymi
vplva§ v glnenom systéme kleié 8 ragticou energiou az Tgi
do 1015 ev podla zdvislogti E-1+5; pri energidch nad~101> ev
Je poklig rychlejdi - E~2+2 a v oblasti extrémnych energii
(nad 1012 eV) sd nédznaky opatovného zniZenia ndklonu spektra.

Spektrum pri energidch pod~1 GeV/nukl treba Ztudoval
podrobnejdie. Tok v tejto oblasti je znadne zdvisly od slnecnej
aktivity. Je dobre zndma antikoreldcia medzi tokom kozmického
Ziarenia a indexami glnednej ekitivity, €o Je spOsobené vplyvom
elnedného vetra a v nom vmrazenych silodiar magnetického pola,
ktoré "brédnia" kozmickému Ziareniu niZ&ich energii v dostupe



k Zeml. V siradnicovom systéme spojenom 8 plazmou by zmeny
magnetického pola §poh{b gilodiar) viedli k vzniku elektrické-
ho pola a nekone¥nd velkych elektrickych pridov v ddsledku :
dokonalej vodivosti plazmy. Ani v obdobi slnedného minime

kedy intenzita kozmického Ziarenia Je najvyssia, tento vpiyv
nemo¥no zanedba® a tak tvar spektra nemodulovaného v slnednom
gystéme, t.j. na hranici heliosféry, moZno zatial odhadova®

iba nepriamo. : :

Okrem modulovanjch kozmiekych Sastic prichddzajicich
2 medzihviezdného prostredia zvyduju pozorovani intenzitu
v oblagti pod~1 GeV/nukl daldie pogulécie Sagtic, ktoré zvalsa
nepredstavujii ustdleny stav. Tieto Castice sa-zadali intenzivne

jtudoval kozmickymi aparatirami umiestnenymi na prvych umelych
druZiciach Zeme. .

zatial sme nehovorili detailne o chemickom' zloZeni
kozmického Siarenia. Energetické spektrd jadier, ktoré si
najviac zastipené v kozmickom Ziareniu, su vy oblagti ned
~1 GeV/n zhruba paralelné so spektrom protonov. Tdto situdcia
ga v oblasti pod~100 MeV/n meni. Niektoré jgdré (alebo idny)
ako He, Ne, N, O sa tu "negprévajui" ako protény_ (obr. 2), ich
pomer k protonom sa podstatne zvyZuje. T4to East spektra uvede-
nych ionov je oznadovand ako enomdlina zloZka kozmického Ziarenia. .
Pod~ 10 MeV/n sa toky viet-
obr 2 kych Zastig so zniZovanim
energie opat zvy3ujd.
V niektorych slneénych erup-
cideh si urychlované iony,
8 typickymi energiami jednotky
a%¥ desiatky MeV/n a sporadicky
‘ a? do niekolkyeh GeV/n (2).
Ich intenzita na orbite
Zeme je silne veriabilnd pre
jednotlivé erupcie. Zvydeny
tok &astic s energiami od
~0,5.d0~10 MeV/nukl, ktory
nie je spojeny s aktivnymi
oblasfami na Slnku, je pozo-
rovany u Zeme s periodicitou
27 dni (slnednd rotdcia) a
oznaduje sa ako korotadny
| tok (1). V medziplanetdrnom
[P) W U TR R T prostredi e v diskontinu-
M2 4 6 & 10 logE[eV/n] itéch plasmy, hlavne v néra-
zovych vlndch, o ktorych po-
jednéme e¥te v daldej Zagti, urychlované Zastice do energii
~5 MeV/n (3). Ich Zasovy priebeh je dvoch ftypovs impulzivne
kratkodobé zvysenie intenzity, tav. Spidky, alebo dlhiie (niekol-
ko hodin a¥ dni) trvajice vzrasty intenzity s komplikovanou
jemnou Ztrukturou - tzv. birkové Sastice (4). Zemgkou rézovou
Vlioou s4 urychlované Sastice do emergif aZ ~ 200 keV/nukl
z ktorych dast unikd do medziplanetédrneho priestoru (5). éasti-
ce radiadnych pésov Zeme - vysokoenergetické protony, elektrony
a jadréd s energtami do stovdk Mev/3astiocu, ktoré sd stabilne
zachytené v pasci geomagnetického pola, sﬁ vyznamné ibe v okol{
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Zeme - vo vnitornych oblasgtiach magnetoefégy. V chvogte magne-
tosféry sui nepravidelne fchlované elektrony a protdny do
energii ~ 1 MeV (6). Oblast energi{ medzi plazmou slne&ného
vetra a niekolkymi desiatkami keV/nukl je experimentdlne zatial
mélo preskimand.

Ako sme uZ uviedli, v kozmickom Ziareni prevaZuju
urychlené jadrd atomov. Na obr. 3 ai uvedené relativne zastipenia
Jednotlivych prvkov. Tu je uvedené zloZenle pre relativistické
jadrd E > 4 GeV/n, tdto situdeie sa v podstate zachovdva aZ do
~ 100 MeV/n. Pri porovnani zloZenia kozmického Ziarenia so
zloZenim l4tky v slnednom sgatéme ea ukazujud niektoré jasné
odchylky. Predovietlgm lahké jadrd Li, Be, B si v kozmickom
Ziareniu zastipené podstatne viac ako v slnednom systéme.

Kym vyskyt jadier Fe zodpovedd zloZeniu slne¥ného systému, jadrd
tesne pod tymto pikom s v kozmickom Ziareniu ovela viac zasti-
pené. V kozmickom Ziareniu sa tieZ ukazuje urdity nedostatok
Jadier H a He oproti faZkym jadrém. V poslednom obdobi sa za-
cali Btudovat najma velmi fazké jadrd, ktoré si dnes zaregistro-
vané aZ po Z = 106. Vo viacerjch meraniach boli urobené pokusy
. 041181t jednotlivé izotopy ja-
dier kozmického #iarenia, &o
4 najme pre lahké jadrd prinieslo
o N,* . zaujimavé vysledky. T%k napr.,
gNg 3 e

zastipenie izotopu He’ v héliu
‘kozmického Ziarenia je a% 10%,
zatial %o v ldtke slnedného systé-
mu je to o tri réddy menej. Tu
vBak dne®né aparatiry este nedo-
gahuji pofadovani presnost a dd
sa predpokladet, Ze budice expe-
rimenty, najma dlhodobejiis,
mdZu priniesf nové zaujimavé
vysledky. V oblasti velmi vysolkych
energli, ktoré sa registruji
omocou rozsiahlych sprSok, 2zlo-
Zenile jadier kozmického Ziarenia
Je zatial celkom nejasné. Si
niektoré hypotézy, zatial expe-
rimentdlne nepotvrdend, Ze sa
g energiou zvySuji relativne
zastipenia taziich jadier, pajma

i

. | . Fe.

- l’ KZ 7 V oblasti energif pod

7k Y _ ] 100 MeV/n sa prevédzajui viacery-
18¢ gﬁﬁzéisgshﬁﬂ mi skupinami rozsiahle pozorovania

e 7 ako chemického zloZenia, tak néd-
2 6 10714 18 22 26 bojovych etavov Eastic v jednotli-
obr3 : Zz vych populdciach uvedenych na

’ obr. 2. Ich sumarizdcia a diskusia
by zabrala vela miesta, Podla né&ho nézoru je jednou z najper-
spektivnejdich a zatial najmenej preekimanych oblasti interval
energif od ~ 10 keV/n do agi 1 MeV/n, ktory je velmi citlivy
na rozne urychlovacie procesy prebilehajice v okolozemskom
priestore a na slnenom povrchu. :

v



Energetické Sastice v rdznych energeticlkych oblastiach
sa li¥ia aj emerovymi charekteristikami intenzity. Kozmiocké
Ziarenie klagickych vysokych energii je charakterizované
vysokym stupnom izotrogie. Izotropiu kozmického Ziarenia
mo¥no pozorovat najlepsie pod zemou podla smerovosti midnovej
zlotky. Zigkené ddta st fitované na harmonické funkcie a
zigkava ga hodnota afglitﬁd{ moZnej varidcie ako miera anizo~
tropie. V oblasti 1011 - 1012 eV je tdto amplitida < 0 92%,
pri energii 3.101l4 ig je jeJ hornd hranica 0,1%,pri 101 eV
je to<2%. Pri 2.10°8 eV je niektorymi autormi uvddzany pozi-
tivny vysledok s amplitudou 13 % 6 %. .

2. Niektoré problémy vo fyzike kozmického Fiarenia
a energetickych kosmickych &astic

Velky energeticky rozsah, v ktorom sdi reglstrované
nabité kozmické Sastice, ich interakcie s réznymi konfigurd-
ciami magnetickych a elektrickyech poli, s plazmovymi dtvarmi
a roznymi druhmi vin v kozmickej plazme a v neposlednom rade
8 l4tkovym prostredim, ddvaji tudil, Ze tieto castice sa mdZu
uplatnif pri riedenf Zirokého okruhu fyzikdlnych otdzok. Uve-
dieme dva z tychto problémov, ktoré si podle néSho ndzoru
zaujimavé a na ktord sa fyzici zaoberajici sa kozmickymi
dasticami budd vo vadSej ¢i menSej miere v budicom obdobi
sistredovat. , ,

2.1 Pdvod kdzmického ¥iarenia

‘ Problém povodu kozmického Ziarenia je jednym z vyznamnych
problémov fyziky a &sgtrofyziky. Zjednodudiene povedané, ide tu

o rieSenie otdzky: patri vBetko kozmické Ziarenie iba nafej
Galaxii alebo Ziarenie vygina cely Veamir? Medzi tymito dvoma
krajnymi hypotézami je vela kompromisnych teorii a dloha spo-
giva v pozbierani udajov, na zdklade ktorych moZno medzi

nimi urobif vyber.

Jeden z extrémnych ndzorov na vec je tzv. diskovy
model, u.ktorého sa predpokladd, Ze hustota energie koznického
Ziarenia je rovnéd pozorovanej hustote iba v galaktickom disku.
Iny, tieZ galakticky model predpokladd vyplnenie galaktického
hala kozmickym Ziarenim. Existuje viacero variant mimo- alebo
extragalaktickyoh modelov kozmického Ziarenia.

‘Na zdklade exgerimentélnychvﬁdajov o kozmickom Ziareniu
sa pokisime pribli%if celud problematiku a ukdzat na vyznamné
testy. potrebné pre rozhodnutie sprdvnosti modelov.

Prvy z vyznamnych experimentdlnych faktov je merany
tok elektronov vysokych energii. PretoZe cely priestor je
vyplneny mikrovlnovym ¥iarenim pozedia, energia, ktoru
elektron pri evojom pohybe stréca pri obrétenom COmgtonovom
rozptyle,ddva obmezenie na dobu jeho Zivota. Preto dréha
elektronu danej energie registrovaného pri Zemi mé konelnd
horni hranicu. Napr. pre 100 GeV elektrony, ktoré sa detektormi
registruji, je tdto dréha dlhd maximdlne 4,2 Mpc, o vyluluje

mimogalakticky povod elektronov.



Daldim z faktov je pozorované chemické zlo¥enie a
fragmenta&né parametre jadier zndme 2z jadrovej fyziky. Ak pred-
pokladédme, Ze jadrd Li, Be, B a tief jadrd v oblasti pred pikom
Pe 8l vysledkom fragmentécie faZiich jadier urychlenye
v zdroji, z{ekame odhadovi hodnotu hrﬁbki 14tky 5 g.em™<, ktorou
dastice kozmického Ziarenia museli prejst od zdroja po Zenm.
Této lveha ga dobre hodf pre galaktické modely a zdrojové zlo-
Zenie zodpovedajice ldtke v supernovach. Ak berieme mimoga-
laktické modely, faZko predpokladat jednoznadne zloZenie létky
v zdroji. TaktieZ faZko povedaf, cez aki hrmibku ldtky od zdroja
go gem kozmické Ziarenie preslo. MoZno totiZ pripustif prechod

astic kozmického Ziaremia v naSej Galaxii iba malou hrubkou
l4tky, %o mdZe viesf k uvahe o urcujiicom vyzname Etiegenia
jadier priamo v zdroji. Priame dokazy pritomnosti zvyskového
medzigalaktického plynu nie_si. Ak sa zoberie kritickd hodnota
jeho hustoty ¢ ~10°27 g.cm=3 (prehovd hodnota oddelujdca
otvoreny a stdle sa rogpinajici Vesmir od uzavretého podelu Ves-
miru), dogtdvame pre prechod Sastice hribkous5 gm.cm™° ldtky
obroveky &as, ktory prevyduje charakteristicki dobu Vesmiru. Preto
iba. v medzigalaktickom plyne faZko predpokladat fragmentéciu
jadier kozmického Ziarenia, ale tym sa mimogalakticky model
p8vodu nezavrhuje. !

D3leZity test vyplyva 2z detailného merania izotopov
kozmického Ziarenia a s tym evvisiacej chronologie kozmického
fiarenia. Rédioaktivme izotopy s dlhym pollasom rozpadu, vznika-
jGoe ako produkty fragmentécie "zdrojového™ kozmického zZiarenia
na ceste od zdroja po Zem moZu 8}851 ako "chronometer® kozmécké-
ho Ziarenia. Tak napr. izotop Be" " s polfasom rozpadu 3,9.10° ro-
kov, ktory md relativme velki gravdapodobnoef vzniku pri produk--
cii Be cestou fragmentdcie faZsich jadier (nvls% , 8a rozpadd
B -rozpadom,v dosledku Soho vzniké stabilny Bl0, Preto z pome-
ru izotépov Be a B moZno sddif na "vgk" kozmického Ziarenia.
Taekdto charakteristickd doba je ~ 10! rokov. Ak sa zoberie
d1%ka drdhy 5 g.cm=4, moZno odhadnif stredni koncentréociu Xastic
na ceste od zdroja kozmického Ziarenia po Zem, -

Jednym z najddlefitejsich testov pdvodu kozmického
Ziarenia je Htudium toku vysokoenergetickych fotonov - Ziarenia
gama. Podobne ako kozmické réddiové Ziarenie umofnuje ziskavai
informécie o relativistickych elektronoch a o magnetickych
ooliach v Galaxii, gama-Ziarenie nesie informiciu o protonoch
kozmického Ziarenia a o celkovom rozdeleni medzihviezdneho
plynu. Pri jadrovych interakcidch proténov a Jadier kozmického
Ziarenia s protonmi a jadrami medzihviezdneho plynu vznilkmji
x*, 7~ a ®° mezony. Nabité piony sa rozpadaju na miony a v ko-
necnom ddosledku ddvajui elektrony a pozitrony. Neutrdlne piony
sa rozpaddvaju na dve y ~kvantd s energetickym spektrom maji-
cim blizko 70 MeV. V podmienkach Galaxie vznikd p -Ziarenie
od energie ~ 100 MeV vy38ie v prevlddajicej miere iba od
rozpadu x°a tento mechanizmus podetatne prevaZuje nad brzdnym
3iarenim a nad Comptonovym rozptylom na reliktovom Ziareni,
resp. Ziarenf hviezd. Ak kozmické Ziarenie vyplnuje cely
priestor (nielen na¥u Galaxiu), potom p -Ziarenie musi vznikat
aj v medzigalaktickom prostredi. Odhad takéhoto toku y -Ziarenia
od na8ich 2najb11§§ich sgsadov".- Magellanovych oblakov-je
3.10"7 fotonov.om~<.sek™" pri energii nad 100 MeV. StZasné



detektory y -%iarenia nemaji takito citlivosf. Zlepdovanie

detekinej techniky a dosiahnutie tejto hranice by viak malo

% hladiska otézky povodu kozmického ¥iarenia fundamentélny -
znem, .

Pre otdzku pdvodu kogmiockého Ziarenia maji vyznam aj
energetické tvehy. Z hustoty energie kozmického Ziaremia a .
-odhagu doby jeho Zivota gg!no u{&ii gtredny vikon zdrojov
kozmického ¥iarenia ~ 1077 J.s~l., Tento vykon je redlne zabez-
pedit \ry‘buzgmi supernov. Pri Jed.neangakejto erupcii sa uvolnuje
. energia 10%¢ - 10%4 J, prilom stre frekvencia ich vyskytu
v Galaxii je 10-30 rokov. V mimogalaktickych modeloch vaznilmji
8 energetikou problémy. Modely mo¥no brat do \vahy iba za pred-
pokladu vysokej d¥innosti zdrojov kozmického Ziarenia.

Ak interpretujeme udaje o izotropii kozmického ¥iarenia,
treba uvafovat rdzne Sasti spektra osobitne. V etickom poli
3.10"5 Gausg, ,typickom pre Galaxiu, Je la.mg oveky polomer
otg.iiania protonu okolo siloSiary pri E = 10*2 eV 0,3 pc & pri
1021 ev je to u% 300 kpe, S0 v porovnani s charakteristiokymi
rozmermi disku a hala Galaxie vyZaduje Uplne odlifiné dvahy ¢ ich
§{reni. Ak by kozmioké Ziarenie unikalg z Galaxie, ich rozdelenie
by bolo sgilne anizotropné, prifom najvadSi tok by sme videll
zo _smeru centrdlnej oblasti Galaxie. To je v protiklade 8 izo-
trépiou kozmického ¥iarenia. Preto sa savddzaji rdzne difdgne
pribli%enia pohybu kozmického Eiarenia a v rémei galaktiokyoh
modelov (najma modelov hala) si tieto gribliienia v sihlase
8 experimentemi do ~ 1012 eV. V oblasti vySZ{ch energii vznika-
j6 s galaktickym modelom problémy. Difizne pribliZenie uZ £aZko
pou¥it. Gastic je jednak mélo na to, aby sa nimi mohli generovai
MHD viny, 8 ktorymi sa predpokladd interakcia veddca k izotro-
pizdocii pri niﬁﬁ{gh energidch, jednak larmoroveky polomer
naraastd a pri lg eV je rovny uf hribke galaktického disku.

Pri energii 1012 eV, ako je naznadené na obr, 1, je zlom
v spektre, pokles pri energidch vysSich je vad¥i. Za zredpokla-
du, %e pre tieto fastice uZ difdszne priblifenie neplati (a preto
ich je menej v ddsledku ich voIlného uniku z Galaxie), mala by
ga pozgrovat anizotropia kozmického Ziarenia, o sa pri energidch
do 109 eV nepozoruje. Aj. tieto problémy moZno obist homogénnym
modelom Zirenia kogmického ¥iarenia. Tu sa predpokladd, Ze
kozmické ¥iarenie voIne difunduje vo_wnitri disku Galaxig,
odré¥a sa od jeho hrenic, ale s nenulovou pravdepodobnostou
méze vyjst von (pribliZenie deravého vedra). %ento pristup
vedie k exgononoiélnemu rozdeleniu Eastic podla grejdenej vzdia-
lenosti a déva moZnosf ﬁotropneho rozdelenia. Obzvl4st zauji- -
mavd je situdcia nad 102 eV. Takéto Sastice v disku Galaxie
maﬁeticlq’m polom udria¥ nemoimo, ich trajektorie nie si
- velmi 0dli&né od priamky a preto zo smeru ich richodu moZno
ednodusie dedukovat ieh povod. Preto sa sistreduje tolko
ilia do oblasti kozmického ¥iarenia extrémnych enargia‘., aj
ked Ztatistika je tu velmi mald a aj na velkych detekényoh
zariadeniach je moZné zaznamenal iba niekolko takych pripadov ;
ro¥ne. Treba dodat, Ze otdzka anizotrog:_.e pri extrémnych energidch
nie je doriefend. Niektori autori "vidia" anizotropiu aviak
preferenéne z takych smerov, ktoré nie ei spojend 8 nijakym
konlkrétnym zdrojom, ini vyuﬁiujéo faktu nigkej statistiky



1zotropiu pripisfaji. Gvahy o anizotropii by zjednodudilo,

ak by eme predpokladali, Ze primérne kozmické Ziarenie vysokych
energi{ pozostdva prevdine z jadier Fe a nie protonov, ako :
tomu je u "klasického" kozmického Ziarenia. Vtedy b% pri
rovnakej energlii bol larmoroveky polomer 26krét mensi a hribke
disku by bol rovany aZ pri ~ 3,1012 ev. Této otézka zloZenia
kozmického ¥iarenia vysokjoh energlii taktieZ ¥akéd na svoje
vyevetlenie. .

2.2 Uryjchlovanie Sastic. Rdzové vlny.

V predchédzajicej asti sme sa nezaoberali otdzkou,
akym spdsobom i Sastice kozmického Ziarenia urychlované do
vysokych energii akym spdosobom je formované apgsarum go zé-
vislogfou ~ E= 5 a ako i ziskané energie do 1 eV. Prehlad
uryehlovacich mechanizmov, ktoré boli teoreticky navrhnuté,
vzhiadom k rozsehu referdtu robif nemoZno. MoZno ich néjst
napr. v /1, 2/. Chceme viak poukdzaf na jednu z moZnosti, ktord
sa v poslednom Zage zdd velmi vyznamnd a to je urychlovanie
Zastic v rédzovych vlindch v kozmickej plazme.

V niektorjch teoretickych précach je ukézané, ¥e pri gravi-
tadnom kolapse gédra hviezdy sa uvolnenéd vazbovd energia a neutro-
novej hviezdy odovzddva okolitej létke. T4to energia Je znadné
a tak mo%e venikmit silnéd rdzové vina (RV), Siriaca sa cez
vonkaj$ie oblasti hviezdy a l4tka v okoli jej frontu je uvéddza-
né do pohybu. Preto¥e postupne kleséd hustota plynu, cez ktory
sa RV pohybuje, rychlos¥ frontu RV sa zvyduje a méZe dosiahnit
velmi vysokd hodnotu. Energia na 1 atom tesne za frontom RY
Je obrovagé, dastice si relativietické pri hustote ldtky uZ
~ 30 g/cm”’ a v zriedengjde] 1étkz je této energis edte vySiia
(pri _hustote 10-5 §/om je to 10% GeV na jednu dastiou, pri
10-12 giem=3 uZ 108 Gev). Predpokladd sa, Ze 10~4 celkove]
hmotnosti hviezdy sa mdZe takto uvolnovet vo forme relativistickych
Zastic. AJ ked st 19té TaZkosti s objasnenim extrémnych energii :
kozmického Ziarenia tymto spBesobom (kym sa takéto energie do-
giahni, RV disipuje), je to velmi zauj{mavy predpoklad.

Jeho zaujimavost godtrhujé experimentédlne ddeje z nésho
whl{zksho" okolla, z heliosféry. D& s toti¥ tvrdil, %e kedykolvek
sa rdzové viny pozoruji (elebo sa ich existencia ukazuje nepriamo)
v zriedenej plazme v heliosfére, =i vidy tleto javy spojené

g energetickymi &asticami. Je pravda, Ze si tu rédiové roszdiely

v energiéoh urjchlovanych Sestic a v rozmeroch tychte nespo-
jitosti, ale zdokonalujica sa detekind technika a moZnosti po-
zorovania Sastic na kozmickych sondéch a vysokoapogeovych
druficiach Zeme umo¥nuji takéto procesy detailne Studovat

a poznatky extrapolovat do oblasti potenciflnych zdrojov kozmické-
ho Ziarenie.

Ked plyn pri svojom pohybe nardZa na nejaké pevné
teleso, Yastice plynu sa od telesa odrédZzaji, zrédZfaji sa pri
gpatnom pohybe s inymi Sasticami, 8o vo vysledku vedie
k vytvoreniu pridu plynu, ktory obtekd teleso. Z2réfky Gastic
8 v podstate prenosom zvuku cez plyn a tento rozruch sa Biri
rychlosfou zvuku "varujic" tak plyn o bliZiace] se prekdZke.
V pripade, Ze plyn tedie nadzvukovou rychlosfou, t.J3.
rychlejdie neZ takéto "varovanie" méZe prist, Sastice plynu
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. (alebo zvukové viny) sa hromadia pred prekd¥fkou, vytvérajie- - -
tak novy objekt, tzv. rézovi vliny, ktord nie je neproniknu- .
telnd v tom zmysle, %e plyn cez nu mo¥e pridit. Avsak pri
prenikani do tejto oblasti je plyn gpoma ovany a gzohrievany,

‘t.j. Sastice sa pri zréZfkach rozptylujd;, takZe medzi RV a ;
prekdZkou uf plyn nie je padgvukovy a odchjlenie prddu plymu -
okolo prekdfky sa deje podzvukovou rychlostou.

. o sa ale stane, ak plyn Je natolko zriedeny, Ze Jje
prakticky bezzré¥kovy? A %o ak je plynon plazma ozogtdvajica
z dvoch "plynov" - elektrdnového & proténového?A &o ak je této
plazma vnorend v magnetickom goli, takZe pohyb Sastic je do
urditej miery tymto polom riadeny, a pritom uZ neexistuje
jedna rychlest zvukovych vin, ale vela typov vin s réznymi
rychlostami zdvisiacimi od frekvencie a smeru ioch ¥irenia
v plazme vo¥i magnetickému polu. Vv takyohto pripadoch vzniké
bezzrditkovd rdzovd vina (BRV), novy objekt so zau) imavymi
interakciami nabitych Sastic, magnetickych poli a preme fch
elektrickych poli. S takouto situdciou’ sa v heliosfére mozno
giretnit Sasto. Plyn, o ktorem tu bola re¥, je glnedny vietor,
prekéZkami sd tuhé telesd - lenéty so svojimi magnetosférami -
a ionosféremi, resp. iné tuhé telesd. Objavenie tychto procesov
in$pirovalo intenzivmy vyskum, ako ‘v laboratérnej plazme tak
aj v kozmioke%nfyzike. Vyhoda ¥tidie RV v laboratornych zaria-
deniach je moZnost riadenia podmienok a reprodukovateinosf
experiment{inych merani. AvSak relativne malé rozmery a doba
#ivota plazmy obmedzuji Htddium evolicie BRV. Okrem toho
koncentrdcia Zagtic plazmy Je $u podstatne vys&ie a to aj pri
vysokom laboratornom vékuu.

Preto sa zdujem fyzikov gistreduje na BRV v kozme.
Pu Sasto nastéva situdcia, kedy klasicky povy&itand strednd
volné drdha pre vzdjomné zrd¥ky Sastic je ovela vadfia neZ
charakteristicky rosmer oblasti, v ktorej sa pozoruje skok o
 hodnoty magnetického pola, hustoty a fechlosti makroskopického -
pohybu plazmy a ktord sa oznaduje ako delo (front) RV. Znadné
variabilita typov BRV je spojend s tym, Ze truktira RV silne
zdvigl nielen na velkosti plazmovych parametrov, akymi sd
rychlost toku plazmy, smery a welkogti lokdlneho magnetického
pola, rozdelenie elektronov a protonov podla rychlosti v oblasti -
pred frontom RV, pomer kinetického tlaku &astic a tlaku magne-
tického pola, ale aj na rozmeroch a geometril prekdfky. Existujd
dva druhy magnetohydrodynamickych BRV. Je je rézovéd vina
vznikajica pri supersonickom obtekani prekdZky pridom plazmy. ’
Za supersonicki rychlost treba brat uréitd charakteristicki
ryohlost (napr. zvuku, ionoakustickych vin, Alfvénovsigoh
vin, magnetozvukovfoh vin ap.), ktorou sa prendia informédcia
o prekdzke do pridu nabiehajicej plazmy. Druhy typ RV vzniké,
ked do plazmy urditjch parametrov je nyhéRand" sekundérna
plazma s inymi paremetrami. Typickymi pripadmi BRV druhého’ typu~
@d papr. medziplanetédrna RV vznikajica pri slne¥nych erupcideh,
kedy sd plazmové oblaky injektované do medziplanetédrneho
priestoru_vyplneného plazmou glne¥ného vetra. Druhy typ BRV Je
pre urychlovanie kozmického Ziarenia zv145t d6lezity¥, pretoZe
v obdlkach su{ernov ga predpokladéd situdcia, kedy se explozivne
$iria oblaky ldtky do okolite] glaznw. Tento typ BRV sa od prvého
© 1451 aj svojimi vaS3{mi rogmermi a rychlostou. '
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Zvl4Stnym pripadom BRY prvého typu je RV vznikajioa
v blizkosti Zeme 6gri obtekan{ zemske] magnetosféry slnednym
vetrom. Je obzvldst aktudlnym predmetom si¥asnyoh vyskumov,
pretoZe je z experimentédlneho hladiska pomerne dostupnd a
v rdznyoh jeJ miestach sa realizuje situédcia s roznym uhlom
magnetiockého pola a normdly frontu RV, o ie pre urychlovanie
Sagtio jedna z kritickfch veliSin. Mnohokrét boli registrované
urychlené Zastice, ktoré sa po magnetickych siloSiarach od
nej pohybujud do medziplanetdrneho prostredia. V asidasnosti
sa rob{ analyza dvoch odlidnyoh typov tyohto Zastic - jeden
z nich tvoria Zastice usko kolimované pozd1¥ B, druhy tvoria
difdgne Jastice s uotrozmﬂn rozdelenim, Sastice sd uryjohlo-
vané v BRV v okol{ planét - positivme vyeledky boli v tomto
smere ziskané napr. v bligkoati Jugitera. Daléi typ BRV, ktory
Je spdjany so zvylenou intenzitou dastic rekurentne pozorova-
nou & periodieitou 27 dni, vzniké na roghrani dvoch pridov
plazmy - ryochleho a pomalého. Slnedny vietor vytekd zo elned-
ného povrchu s rdznou rychlesfou. vdaka rotdcii Sinka v urdi-
tej vedialenosti (jednotky AU) vsnik4 takto stlalend inter-
akéné oblast, uzatvorend z jednej strany tzv. doprednou RV, kde
Je pomald plasma urjohJovand a = druhej strany tzv. epatnou RV,
kde sa znifuje rjohlost druhého - rychlejdieho pridu plazmy.
V tejto turbulentnej oblasti mbé%e dochédzaf k urychlovaniu
Sastic. Kineticky tlak slnedného vetra klesd so vzdialenosfou
od Slnka, Jednoduoché odhady ukazuji, %e vo vzdialenosti
~ 100 AU je u¥f vyrovnany e tlakom medzihviezdneho vetra. Pre-
toZe rgohlosf glnedného vetra je nadzvukovéd, o¥akdva sa rézovy
prechod bligko tejto hranice a vaznik BRV, ktord taktieX md¥e
urjohlovat Zastice do vysokych energii.

_Dnednd situdoia v 3tuidiu mechanizmov urychlenia v koz-
miokfoh BRV je strudne povedané takdto: Pokredujdi merania
(energoetickgyoh Sastic, plazmy, magnetickych poli) blizko
. gemske] RV, prl prechode medziplanet oh rézovych vin vyvo-

lanych injekoiou slne&:::% glam v slneénych erupcidch, reku-
rentnyoh -tokov Sasgtic chlenych v korota¥nych oblastiach.

2 hladigka Zastic g najviac "zmapované" energetické. spektrd
ionov (hlavne grotonov). adasti elektronov. K detailnémy Zti-
diu v3ak ge otrebné ziskal ddaje o nédbojovom zloZen{ idmov
a podrobn dgaae o ioh trojrozmernom rozdeleni. Takychto
merani je zatial mflo. Velmi mdlo je preskimand "mikrofyzika®
urychlovacfsh procesov, t.j. zmeny tokov Sastic na malyjch
Sagovych Skédlach a priestorovych merf{tkach. 0 jemmej Strukti-
re ale aj o velkorozmerovych charsktersitikdch (nepr. Zfirenie
a tvar Jela medziplanetdrnych BRV) bude mo¥né hovorii pri
korelovanych pozorovaniach uskutodnenych si¥asne na viacerych
kozmiokysh apardtoch. Hlavné teoretické pristupy k uryohlo-
vaniu 3agtio v RV od dnes dva: prvy _z nich sa oznaduje ako
driftovy uryohlovas{ mechanizmus. V fiom zmenu energie &astice
moZno vygo&:(taf tak, Ze uva%ujemg re&g&néni gystém, v ktorom
RV Je v klude a elektrické pole E ~ = 0 na obidve strany
od RV, V tomto systéme je zrdZka Sagtice & RV pruZnéd. Lorentzova
transformdcia do sdradnicove] sistavy spojenej s pozorovatelom
(v uréitom pribvliZen{ s kozmickym aparftom) vedie ku zmene
energie Sastice. V’ tomto "posorovacom" systéme, zmena energie
Zagtice vyplyva 2 driftovych pohybov Sastice v nehomogénnych

- 12 -



poliach (drift sposobeny nenulovym gradientom pola a zakrivenim
gilo&iar) na fronte RV paralelne alebo antiparalelne k elektrické-
mu polu., 0dtial ndzov "driftovy". Znadny prirastok emergie je
moZné odakdval iba pri velkej transforma¥nej rychlosti medzi
dvoma uvedenymi siradnicovymi sistevami, t.J. pre-tzv;_kvézi-o
kolmé rézové viny (uhol @ medzi normélou frontu RV a B je~90 ).
Problém vzniké pri malom uhle & , pri kvédziparalelnyeh RV.
Druhy pristup - stochastické alebo difdzne urychlovanie - vy-
chddza z toho, ¥e Zastice pri mnohondsobnych prechodoch frontom
RV sa rozptyluji na magnetiokych nehomogenitdch, ktoré existuji
po oboch strandch od RV a ktoré sa v db6sledku rozdielnych makro-
skopickych rychlosti po oboch strandch postupne zbliZujii. Oba
pristupy maji mnoho modifikécii a i aj pokusy ich spojif.
Zna%nd variabilita hlavnych parametrov pozorovanych urychlenych
gastic ~ ich epektrum, zloZenie a anizotropia zatial nedovoluje
o uryohlovacich mechanizmoch v RV urobif jednoznadné zévery.
Teoretické préce ukazujd na potrebu podrobnych merani nielen
dagstic, ale aj plazmovych vin, jemnej ¥truktiry magnetického
pola a koncentrécie plazmy.

Literatira: : .

1. M. Longair, High Energy Astrophysics, Cambridge Univ. Press,
1981, rusky pFeklad: Astrofizika vysokich energij, Moskva, .
Mir, 1984 ] : ) ’

.2. J. Dubinsky, K. Kudela: Kozmické Ziarenie, Bratislava, Veda,
1984 (162 str.) i ‘ .

Doporudend literatira:

1. V.S.Murzin, Fizika kosmideskioch luéeg, Izd. Moskovekogo
Universiteta, Moskva, 1970 (283 str.

2. L.I.Dorman, Experimentalnyje 1 teoretideskije osnovy
?sgrofizi§i kosmideskich ludej, Moskva, Nauka, 1975
462 str. ‘

3. V.L. Ginzburg, Astrofizike kosmiZeskich luej, Moskva,
Nauka, 1984 (358 str.)

Pozn.: Obr. 2 ie prevzaty z préce R.P.Lin, Solar Physics,
67 (1980), 393

>

Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST
Préce publikované § Bulletinu &s. astronomickyeh vstavd '
Vol. BGW—'_—_L

Fuggcek4;ditelnoati a jeji vliv na‘pozorované charakteristiky
skupin slunednich skvrn . "

1. Diagram pozorovacich podminek skupin slunednich skvrn
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M. Kopeoky, Astron. detav $SAV, OndFejov
G.V.Kuklin, I.P.Starkqva, Sib. IZMIRAN, Irkutsk

Tato préce je dvodni 4st{ série ¥ldnkd o funkoi vidi-
telnosti a funkei zmenSenf plochy skupin skvrn a jejich vlivu
na vysledky statistického zprasovéni pozorovéni. Popisuje se
"diagram podminek pozorovéni®, ktery umo¥nuje Fesit Fadu dloh
statistiky skugin gkvrn na rotujicim Slunci pomooi modeld
vytvofenyoh poditalem nebo graficky.

- pan -
Tém8F dvouletd escilace intenzity zelené korony

E.M.Apostolov, Geofyz. Wstav Bulharské AV, Sofia
V. Letfus, Astron. tustav {SAV, Ond¥ejov

Ukazuje se, %e redlnd existuje témdF¥ dvouletd oscilace
korondlni aktivity. Pomoci analyzy variaci amplitudy a periody
ogcilaci se zjistilo, %e tyto zmény joou ekvivalentni s cha-
rakterigtikami téméFf dvouleté oscilace podtu slunednich skvrn.
Analyza ogoilaci na konkrétnich 3{¥kéch v 3i¥kovém intervalu
160" umoZnuje sledovéni severojiini asymetrie a zdvislost
charakteriatik oscilac{ na ¥{¥ce (perioda se méni od 22 do
27 mdsicl).

- pan -

Vztahy mezi intenzitou zelené korony a geomagnetickou aktivitou
B. Lukd8, Slovenské dstFedi amatérské astronomie, Hurbanovo

Pomocou metody naloZenia epoch sa Studovala zdvielos¥
medzi intenzitou zelenej korony a geomagnetickou aktivitou
v 20. slnednom cykle. Ukdzalo sa, Ze nastéva pokles v inten-
zite zglonei korony, na vychodnom okraji Sinka, s minimom
v 8 den pred galiatkom rekurentnej geomagneticke birky.
Tento vyeledok je vyrazny v klesajicej fdze slnedného eyklu,
naproti tomu v obdobi vzostupnej féze sa neprejavuje.

- aut -

Jak 8ilné jsou dikazy superionizace a odtoku velkjch hmot
v B a Be hvdzdéch?

I. Hubeny, S. Stefl, P. Harmanec, Astron. Ustav 3SAV, Ond¥ejov

Problém spektroskopioké diagnostiky uvedenyeh veli&in
. 8¢ zkoumal pomoei UV rezonan¥nich dar ¢ IV Si IVa N Ve Vidvy
giekrjvéni'v blizkosti t3chto &ar byly odhadnuty pomoci sitd
eoretickych spekter, kterd byla vypo&tena pro hvézdy hlavni
posloupnosti s teplotami 8000 aZ 40 000 K. Ukazuje se, Ze
spektra veleobri mohou pro tento udel dob¥e simulovat spektra
Be hvdzd. Mnohonésobné pFekryti Sar v intervalu 100 - 200 nm
Je moZné chybnd interpretovat jako zakdzané & N V posunuté
o (1000 - 2000) km/s. Proto vSechny dlkezy zaloZené na uvede—
nych iontech nejsou tak pFeavéd&ivé, jak se dosud tvrdilo.

-pan-
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Analyza gpektrdlnich Sar v umbréeh slunednich skvrn
M: Sobotka, Astron. dstav 3SAV, Ond¥ejov

Pomooci horizontélniho: slunednfho dalekohledu ond¥e-
joveké observato¥e se uskutednovala spektroskopickd pozoro-
véni slunednich ekvrn rdznych rozmérld, je% byly v rdznych
gtadifoh svého vyvoje. Autor popisuje metediku urdeni semi-
empirického modelu umbry skvrn.

' . - pan -
Rekurentni vztahy pro normalizovanou funkei sklonu ks
J. Kostelecky, Geodetickd observatoF Peony, OndFejov

. Autor uvédd{ rekurentni vzorce pro vypo¥et normovanych
funke{ sklonu drdhy. Hlavnim c{lem je zvySeni p¥esnosti a
stability pro velidiny vys&#ich F4dd.

- pan -

Sekuldrn{ a dekddové fluktuace geomagnetického pole a
svétovy Sas UT1 “

D,'Djurovié, D. Stajié, Institute of Aetronomy, University
of Belgrade - . .

Pomoci analyzy rozdilu AT = ET - UT1l z obdobi :
1861 - 1978 a studia geomagnetiokych indexd Aa z obdobi
1868 - 1977 lze usoudit, Ze existuji kvaziperiodické zmény
AT i Aa 8 periodami 11 a 22 let.

- pan =

Préce publikované v Bulletinu 3s. asstronomickych dstavd
Vol. 36 (1985), No 5 ‘

Pozorovéni meziplanetdrnich rédzovych vin a zrychleni
&dstic uriené podle ddajl z drufice Prognoz 8

M. Slivka, K. Kudela, Ustav exper. fyziky SAV, Kodice
M. Borodkova, G. Zastenker, Institut kosmieskich
issledovanij, Moskva -

: Pro dva p¥ipady meziplanetdrnich rézovych vin

12, a 26. IV. 1981 se uskuteénila podrobnéd analyza soudasnd
zmd¥enych parametrd plazmy (rgchlost. teplota protond a
hustota iontd), proudu protond vysokych energif (212 keV).
MéF¥eni byla uskute®néna na drufici Prognoz 8, JejiZ apogeum
Jje ve velké vyBce. : )
- pan - -

Kinematike B a A hvézd .

2. Urdeni mistniho pole rychlosti z vlastnich pohybd a
radidlnfch rychlosti .

J. Palous, Astron. \stav {SAV, Praha
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Pro t¥1 skupiny B a A hvizd grﬁgné starych) se
srovnédvaj{ mistni pole rychloat{ ur enych z -vliastnich po-
hybd a radiflnich rychlosti. Autor se pokusil integrovat
pohybové rovnice tdchto skupin v rdmei Oortova-Lindbladova
modelu galaktické rotace. Vysledky ukazujf, Ze tento model
ge nehod{ pro mladé hvizdy.

Kalibrace stardardnfch hv3zd pro mezindrodni pozorovéni
Halleyovy komety :

V. Vanysek, M. Wolf, Katedra astronomie a astrofyziky,
MFP UK, Praha

V Zldnku jsou uvedeny piedbd3né vysledky kalibrace
13 jasnych hvdzd v IAU soustavs kometdrni fotometrie. Tyto
hv8zdy jmou fotometrické standardy pro pozorovéni této
komety.

Regresni metoda pro analyzu dlouhodobych pozorovéni toku
meteord :

¥. 3imek, Astronomicky ustav §SAV, Ond¥ejov

C{lem této prdce je FeSien{ problému ;Xgiiti zméFenych
hodinovych 3isel rédiovych ozvdn k urdeni prufezu meteorické-
ho roje bez pouZit{ teoretickjch korekei. Metoda umo Znuje
urgit i korekce parmmetrd rediolokdtoru.

Radarovd pozorovéni Orionid 1981 - 1982 uskutednéné
v Budrio a v Ond¥ejovd

G.ICevolani, PISBAT Laboratory, National Research Council,
Bologna
A. Hajduk, Astron. dstav SAV, Bratislava

Jsou uvedeny vysledky souEasnich radarovych pozoro-
véni uskutedndnych na obou observato¥ich. Mald aktivita
8e pozorovala v centrdlni &4sti roje. :
- pan -

Struktura b{1lé korony 11. Zervma 1983
V. Rulin, M. Rybansky, Astron. ustav SAV, Skalnaté Pleso™

Struktdra bielej kordny poSas tplného zatmenie
Sinka 11. gﬁna 1983 bolangrecho ého tygn a vykazuje
Styri od1isné typy: korondlne diery (poldrne), polérne lide,
1d€e strednych a rovaikovych dirok ako aj lide typu neutral
sheets. :
- aut -
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Punkee viditelnosti a jeif viiv na pozorované charakteristiky
skupin slunednich skvra .

2. Funkce rozdSleni hustoty sro skupiny slunednish skvrn
podle skute¥né doby ¥ivota od 1 do 8 dnd »

G.V.Kuklin, Sib. IZMIRAN, Irkutsk

ok Y Podle Rtn?paovjoh ddajd o pedtu skupin skvra s po-
. gorovanou Eivetni dobou 1 - 8 dni se studoval pro oykly
13 - 18 relativni ched hustoty skupin slunednfeh akvm

dle 'skutedné doby Zivota. Vztah téchto visledkd k problémn
vou populac{ skupin skvra, k variacim F(?) 8 fdz{ osmdesd~
tiletého oyklu a k presnosti urfen{ frekvense vsniku.novich
skupin gkvrn se rovn¥¥ rosebird.

. - - pen -

gt¥edni mista a vlastni gohyf)y 305 hvézd urdené pomooi
komgimeoipozorovdni ond¥ejovekym zenitovym teleskopem
a AGK pozie o k .

C. Ron, J. Vondrék, Astron. dstav 3SAV, Praha

Pozerovéni 305 hvdzd, provedend v obdodbi od 1913 do
1983 na PZT v OndFejovd, byla kombinovéna 8 pozicemi téohie
hvézd v katalozich AGK2 a AGK3 a byly tak ziskdny jejich
stFedni polehy a viasini pohyby. V daném obdobi bylo pozo-
rovéno na PZT vice ne¥ 32 tisfc prdchodd hv¥zd ve 1140
nosich. Viastn{ pohyby v rektascensi g deklinaoci jseu
urdeny s primérnou st¥edni ehyboeu t 0,024/8t0leti a

% ong/atoleti. Novy¥ katalog 8e od poS&tku reku 1985
poufivd pFi redukeich pozorovén{ na PZT v OndFejové.

- aut -
_— .
Stabilita soustavy astronomickfsh soufadnic spojenyech
se Zemi 4

K. nelinins, Central Inatitute for Physiss of the Barth,
Potsdam, GDR . -

Stabilita se gkoumala sroynévénim linedrnfeh trendd
v rAgnfoch soustavéeh soufadnic polu. V§sledky nepochybnd
avidd{ o sekuldérnich gménéch souFadnic etanic; jenom Séotelnd
véak o pF{Sindoh tdchto rmin. ‘

- pan -
#

Prostorevéd spekiroskopickd diagnostika planetérnich
mlhovin - .

Y. Regulariszace Abelovy rovnice
" J. Hekela, P. Pleohds, Astron. dstav &sAv, Ond¥ejov

J. Heuberg; Katedra elektroniky, Pakulta jadernd a
-fyli@ﬂh‘ infenyrakd .

v gréoi jo pFedlofena meteda trojrogmérného ur8end{
nejvydsi hladiny optioky tenké !Sérg sférioky symetrioké
planetérn{ mlhoviny. Vyuiivd se FeSen{ inversni Glohy

’
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Abelovy integréln{ rovnice. Dokasuje se, ¥e tato inverzni
dloha je nekorektnd definovanym problémem. PFedklédd4
se regularisace pomoci metody nejlépe urZenyoh termil.

- pan =

Teories relativity v nebeské mechanice a astrometrii
(IAU sympozium 114, Leningred 28.-31.kv&tna 1985)

Mnosi Stend#i st iiat‘ pamatuji ze Skolnfch let
t#1 s4kladni pokusy slouffc{ k erimentélnfimu provéFeni
obesné teorie relativity igravita ni{ rudy posuv, ohydb svit-

la v gravitadnim goli. stdden{ Merkurova perihelu). Pod{véme-11
se do pFehledd publikovanyek praci, najdeme tam témd¥ kaZdo-
ro¥nd dals{ moinosti oxpermogtﬂniho provéfovédni této teorie.
Ne pedodné mo¥nosti se upozornovalo i v d¥{v¥j&fch dobdch.

Na Snim stavu vEak je pozoruhodné to, %e mmohé z navrho-
vanfoh pokusd u¥ neiaon experimendlnd neproveditelnd, a jeitd
posoruhodndjisi je, Ze teorie relativity nepotiebuje zmény,

oo p¥i slepSeni experimentélmich mo¥nosti byvalo u jinyoh
teorif{ obvyklé.

Aby bylo moiné odd¥lit relativiatioké Eleny od %inich
vlivQ, je viak nezbytny 1 rozvoi a zpifesnovén{ klasiok
teorie. I ten je vidak redlny (diky dru¥icim, lagerové lokasl
a dalS{m technikém) a nutny (aby teorie nezaocstédvala za
experimenty). Proto :iojoni relativistioké nebeskd
mechaniky a agtrometrie nebylo ndhodné a ob¥ odvdtvi se na
eympogiu doplnovala.

Po¥adateli sympozia byli precovnici Ustavu
teoretické astronomie . 2Zaseddni se konala v historioké
budovd, kde (dokud byl Peterburg hlavaim m¥stem) byvalo
francousské vyslaneotvi). Dnes je v této budovE klud
sovitskich spisovateld, kde bily pre pozium ve dnech
subtropiekfoh veder (cof jisté pro Leningrad nenf typické)
velmi pi¥{znivé podminky.

v8deoky grogmm sympozia byl roeddlen do sedmi
témat: 1. Dynamick efokgpv obeocné teorii relativity,

2. p¥esné modern{ teorie pohybu pFirozenjch t3les slunedni
soustavy, 3. referendni soustavy a relativistické redukoce
astronemickfoh m¥¥eni{, 4. relativistioké jevy v bligkosti
Zemd & geodynamika, 5, ¥asové ¥kdly, 6. sou¥asné vysoce pFes-
né pogorovéni a relativita, 7. budouci pozorovéni relati-
vistickfeh efekti. : .

Nen{ pochopitelnd mo%né se zm{nit o viech pFednesengch
referdftech. Mne osobnd zaujal u¥ dvodni referdt prof. Brum-
berga s Len du, ktery se sabyval souSasnymi problémy
relativistické nebeské mechaniky, zejména postnewtonovakou
. goat-postnewtonov-kou aproximac{ kruhového FeXeni
Sehwarzasochildova groblému (s metrikou rotujfctho aféroidu).

I g této ne pF{1is srozumitelnd vity %e vidét, %e v relati- )
vistioké nebegké mechanioce se "na vyds{ drovni" vrac{ klasické
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problémy (kruhovéd dréha, problém dvou t&les ap.) a Ze se zde
pousivaji pFibli¥né metody (nejjednodudsi z nich je vychézet .
£ ndjak modifikoveanyeh newtonovs fch rovnie a v nich zavést
relativistioké Sleny jako poruchy). Jinym npostnewtonovekym"
pifepSvkem byl referdt dr. Fukushimy 2 Japongke, ktery hovo¥il
o aproximativnim Fefien{ rovmnic pro rota¥ni pohyb konedného
t&lesa. A do tFetice z této kategorie: Dr. Ashby geznémil .
Glastniky s rovnicemi pro poruchy planetérnich pohybd (¥esi

se pohyb testovaci ¥dstice ve Schwarzechildové poli), ktery
je v temto p¥ipadd vy3éd¥itelny pomoci eliptickych funkei.

7 referdtd o velmi pFesnych klasiockyech teorifich byl
pro mne zajimavy ‘gﬁspévek Dr. Howarda o goustavd algebraickych
manipulac{: (provédénych pomoci poditade),-které vedou k teorii
M3s{ce a planet. '

Poslednim referdtem, o kterém se zmin{m podrobndji,
bila dvahy Dr. Schuberta o kosmologickém a kvantovd mechanickém
dikezu (evidence) existence &teru. Konkrétni vlastnosti_ tohoto
gat{m znadnd hypotetického prost¥ed{i nejsou zat{m p¥{1i¥ znémé.
M&lo by viak na planety pisobit mSFitelnym zpigobem. Konkrétnd
. M3sis by mdl byt ovlivmovén poruchami srovnatelnymi s nékte-

_rjmi Sleny odpovidajiecfmi variaci a paralaktické nerovmosti.

Jak je vid¥t - préce na riznfoh relativisticlgfch
efektech je 1 do budoucna vic neZ dost. :

Sympozium ge konalo v obdebi bilych noci a bylo spojeno
{ & riznymi spolefenskymi akcemi: od proji¥dky Leningradem
pPes vylet lod{ do Petrodvorce & névitdvu baletu na stylizo-
vené shakespearoveké téma po efekini zévire¥nou vederi, kde
hlavnim bodem byly steaky tvaru kokoso fch orechd. Jak doaté-
vall omé¥ku dovnit¥, nevim. Jeem viak presvédlen, Ze to pomoci
Etyirosmérného prostoru nebylo. .
. - P. An e

30 let Hvdzdérny ve Veledském Mezi¥{3i

1. #{jna 1935 zahdjila Sinnost jedna z naioh nej-
aktivn3jé{ch hvdzddren, nyni instituce s krajskou plsobnosti.
K tomuto jubileu byl ve dnech 3. - 6. ¥ijna 1985 uspo¥édén
agtronomicky semind¥-s celostdtni Gdasti. V prubdhu seminéfe
ge uskuteXnily také rizné akce celosté&tnfho viznamu. 3. ¥ijna
na hvdzdérnd zasedal Poradni sbor pro hv8zddrny a planetéria
p¥i ministerstvu kult GSR. Tého¥ dne e konala i schize
redakini rady Sasopisu RiSe hvdzd. :

Dopoledne v pétek 4. #{jna bylo v3novéno odbornym
pFedndském na nésledujici témata: sledovéni umdlych drufic
.Zem8, teorie slunedni ¥innosti, zhe&idtovédni ovzdud{i z hlediska
meteorologie a klimatologie, vliv Slunce na Feku Nil. P¥edné-
%eli Ing. Maelelek, CSc., Ing. Hovorka, CSc., Dr. Hejna, CSc.,
Ing. Dykast, CSc.a Dr. Letfus, CSc.

Jak je dob¥e znémo, na Hvézdérnd .ve Vﬁla'éském MeziF{8{
problhd pomaturitni studium astronomie, které absolvovalo.
mnoho pracovaikld nasich hvézddren. Koncem ¥ijna 1985 kondil
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JiZ 8. béh pomaturitniho studia gévérednym soustifeddnim.
Odpeledns 4. ¥{jna me ‘seSli absolventi 1. - 7. bdhu a frek-
ventanti 8. b&hu ke spoledné besedd. V té¥e dobd se uskuted-
nila pracovni porada predsedd pobodek GAS.

Ve&er pak prob&hla debata Sleni redakin{ rady f{Se hvézd
se StendFi. Bylo to setkdni velice Zivé s Fadou debatnfoh
p¥ispdvid_s ce i némdty i kritickfm hodnosenim. Vedoucd{
redaktor Ri¥e hvézd Eduard Skoda a autor vitvarného Fesen{
&asopisu Jaroslav Drahokoupil uvedli, s jakymi problémy se
p¥i evé redakini préci setkévajl & reagovali na ndkteré debat-
ni gi"ﬁp&vu. Jak debata ukdzala, je kolem Rife hvdzd hodnd
poti%i, ale je p¥{znivé, Ze zdjem o zkvalitndni Zasopisu je
epolednf redekin{ rad® i okruhu Stend¥d.

5. ¥ijna bylo vzpomenuto t¥iceti let prdce hvdzddrny
za iSasti oficiflnich hostd. Nédsledoval blok referdtd o vyizku-
mu Halleyovy komety & odpoledn{ program byl zamdien na otdzky
praktické astronomie. '

Konednd v neddli 6, ¥{jna se uskutednila prohlidka
hvézdérny a probdhla pFednéska o infrafervené astronomii.
PFednédSel Dr. Grygar, CSc.

Akoe byla velmi dynamicks, probihala v tradi¥nd
pFdtelském a pohoatinném ovsdud{ a na d¥astniky plsobila p¥{-
Jernym dojmem. Do daldich let valadskomeziFi¥aké hv&zdérn
gi’-e;]eme zachovéni a roz¥{fen{ t§ rozeéhlé pracovni tradice,

terou v uplynulyeh tF¥iceti letech tak bohatd rozvinula.

P. Pi'ihodﬂ

0

25 let praZfského Planetédria

KdyZ jsem mi¥ila v krdtké dobd pot¥eti do praZekého
Planetéria, napadlo mne, jak mélokdy se &lovdku v dnedni
uspéchané dobé stane, aby zavi{tal na jedno a totéZ prasovidtd
vioekrdt bShem nd3kolika dni; ovi3em jestliZe tem sém nepracuje
&1 nepobihd s Z4dostmi apod.Tentokrdt jgem byla jednim z hostd
.6lavnostniho vefera po¥ddaného 20. listopadu 1985 u p¥ileZi-
tosti 25. vyroéi trvédni Planetdria a spolu s ostatnimi také
g;ﬁ%?gm piehlidky v¥sledkd 25 let ¥innosti pracovanikl této

uce.

Privodce poFadu Milan Friedl nés svym plsobivym hlasem
pFivital v astronomickém sdle, coZ nekonvendnim projevem rovndi
udinil 1 REDr. Qld¥ich Hlad, reditel Hvdzdérny a planetdria
hl.m. Prahy. Poté inspektorka odboru kultury NVP PhDr. Alena
Mockov3iakovd podékovala jménem odboru zamdetnanoim Planetdéria
za jejich nelnavnou préci pro vefejnost a popréla jim hodnd
zdaru a uUspdchi do budousnosati.

V péemu ukézek z vybrenych programi minulyfch let jeme
vid&li jak roztomilé pohddky pro deéti, tak dryvky z kulturnd
vzd8ldvacich pofadld pro dospelé divdky a slyZell divdrnd znémé
hlasy nadich pifednioh hercd - S. Neumanna, K. Hogera, V. Vosky,
.R. Pelara, J. Ademiry, O. Brouska a daldich. Milym p¥Fekvapenim
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bylo krétké ¥ivé vystoupeni skupiny Amisted, které vyvolalo
bou¥livy potlesk. .

Jednim ze esvddkd p#fjemnd komorni oslavy bylo také
planetérium - p¥istroj, ktery jako stary, trochu nemotorny
dobrédk celd dlouhd léta mldky vytvéF{ na stropd sélu mnoistvim
svych gvdtelnfoh o¥idek kouzelnou iluzi hvdzdné oblohy. Vim,
je to jist¥ sentimentdlni, ale bylo mi ho trochu lito, kdyZ
jsem po piestévge vyslechla ve strudném, avdak hutném pfehledu
Ing. Antonina Rukla, jaké planetéria se dnes jiZ ve avgté
vyrébdji nebo budou doddvéna v pFiStim desetileti, i co vSechno
dovedou a budou umdt pFedvést. - ’

Po zhlédnut{ nejnovdjsdfho kulturnd vzd3ldvaciho pofadu
nazvaného "Hodinka pod hvdzdami" (mimochodem s vybornym
textem Ing. Pavla P¥ihody) se ném, pFizniveim Planetéria,
ani nechtélo doml - byl to pFijemny veZer, bez nostalgie
vapomindni a ¥ekla bych jakoby pod neviditelnym (a nezvyklym)
heslem: &{m ménd Fedi je slySet - tim vice g;éce Je vidét,
stévd se, %e tomu byvé naopak, ale pak v Zddném pripad® ne ve
spojeni & praZskym Planetédriem. )

L. Kaladovd

'Z ODBORNE PRACE CAS

Kometdrni gemindi

.

tr

Ve dnech 12. a 13. ¥{jna 1985 poFddale Hvdzddrna v Gpici
ve spolupréci s poboSkou TAS pii 8SAV Uplce seminé¥ o kometéch,
vénovany névratu Halleyovy komety. ZiSastnilo se ho na padesét
zéjemcd o komety z celé republiky; o_sbornik referdtd el viak
napsalo vice nez 300 zdjemecd. K uspo¥dddni seminé¥e nds vedla
ta gkutednost, Ze soulasny ndvrat Halleyovy komety vyvolal
nebyvaly zdjem Biroké veFejnosti o problematiku komet.

Semind¥ probshl v p¥ijemném prost¥edi Klubu precujicich

Na Nivdch v Trutnov8. Po zehdjeni, které v zastoupeni Feditele
Gpické hv&zdérny provedla Dr. Markovd, nésledoval vlastni
odborny program. RNDr. Zdendk Ceplecha, DrSc.z A¥ GSAV Ondfe-
jov se v pfedndSce "Kometdrni ndvitdvy" vénoval ndvratu
Halleyovy komety & vzniku komet v Oortovych oblacich.
RNDr. V. Padevdt, CSc. (A¥ CSAV Ond¥ejov) v pFedndSce "Kome-
térn{ materidl" se pondkud netradifné zabyval vznikem komet

v souvislosti se vznikem slunedni soustavy. Prof. RNDr. Vliadi-
mir Venysek, DrSc. (MFF UK Praha) seznémil v pFedndSce "Vyznam
a cile mezindrodniho grogramu sledovdni Halleyovy komety"

8 programem IHW ve svétd 1 s efemeridou komety pro moZnosti

ozorovén{ v naSich podminkdch. RNDr. Ladislav K¥iveky, CSo. -
?Aﬁ GSAV OndFejov) v pYedniSce "Sré¥ky komet se Sluncem a ge
Zemi" pohovo¥il o rlznych piipadech sréfek komet s t¥lesy :
glunedéni soustav% a o jejich dieledcich. PFednd¥ka RNDr. Reného
Hudce, CSc. (AU GSAV Ond¥ejov) 's ndzvem "MoZnosti astronomd
amatérd v kosmické astronomii se sice ponSkud vymykela z rémce
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programu, ale neznadila Glastnikim, kte#{ byli hlavnd z Fad
amatérd, jak Biroké je spektrum mo%noeti a jak velky vyznam
ro védu maj{ amatérekd pozorovéni. PhDr. Vladimir Zelezny
?s redakce Technického magazinu, -Praha) v pFednéice "Halleyova
kometa v minulosti" hovoFil nejen o Halleyové kometé, ale
také o P/Encke a_jingch 8lavnych kometdch a provedl nds kro-
nikami od staré Siny pfes Halleyovy predpovddi ndvrata komety
a% go Joji sosledni ngvrat v roce 1910. RNDr. L. Vyskodil
(Hvezdédrna Upice) v pFedndice "Amatdrgkd fotografovén{
Halleyovy komety a moZnosti jejfho sledovédni u nés" sezndmil
iSastniky hlavné s mo¥nostmi pozorovéni této komety astronomy
amatéry u nés, hovofil o jejich napojeni na odborny program,
o _vhodnych materidlech k fotografovéni i dal#ich podrobnostech,
ddleZit¥ch pro amatérskd pozorovéni.

Lze F{ci, Ze semind¥ avou néplni splnil ofek4véni,
tj. sezndmil verejnost & ndkterymi podrobnostmi o Halleyovd
kometd a kometdch vibec.

Dal3i kometdrni semin&# hodldme uskutednit hned v pFidt{im
roce, kdy bude jisté dostatek Serstvych a zajimavych materi{ld
z letoZnfho névretu Halleyovy komety,

E. Markové

RECENZE

O. Hlad, J. Pavlousek: P¥ehled astronmomie. Vydala &VTS a
Socialistickd akademie, Polytechniokd kmi¥nice (I. ¥ada

Véda a technika populérng), Praha, 1984. 400 stran, 65 obrézkly,
68 schemat, 33 mapy, 68 tabulek. Cena 45,- Kés.

Auto¥i knihy si vzali za kol napsat prehled astronomie
pro Sirokou vefejnost; tedy na st¥edni odbornd urowvni, jak
sami v dvodu uvéddji.

V prvé obsainé ¥4eti knihy jsou nejprve vysvdtlovény
Sir8i gouvislosti stavby zndmého vesmiry, Zafadit tyto nej-
obtiindj&i{ partie astronomie vlastnd do vvodu textu je
z hlediska obsahu a cile této monografie lo icky opodstatnéné.
Dne&ni 3tend¥, ktery mé k dispozici aktudlni informace o vé-
deckém pokroku ve vyzkumu meziplanetdrniho prostoru, takto
dostdvd do rukou p¥Firudku, vysvétlujici z4kladni vztahy a
poznatky kosmické eetronomie. KaZdy z néds, af vidoms &i intu-
1tivn&, toufi po promiknuti vidy do tdoh nejvzddlendjiich
oblast{ vesmiru, o¥ekdvd nepiFedvidatelnd odhaleni a p¥ekvapeni.
Je to touha lidského ducha o poznéni vieho, co svit nabizi,
korunovand v poslednich desetiletich oSekdvénim objeveni
1idgké civilizace mimo naSi Zemi.

: Plynule a zcela nenésilnd fechéze%i autofi od vesmirné
a galektické problematiky k vykladu elune¥n{ soustavy a to
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zoela systematicky od Slunci nejbliZsi slanety Merkura
a¥ po m¥sice planet, planetek a meteoriti.

' Celd tato prvni a vScnd podstatnd ¥dst. knihy je zpra-
covéna tak, ¥e splnuje poZadavky didaktiky a pedagogiky. Gte-
né# je nendsilnym af beletristickym zplsobem seznamovén
8 poznatky moderni astronomie, velmi ndzornou a srozumitelnou
formou. K tomu pF¥ispivéd bohaty obrazovy doprovod celé knihy
aetrofotografiemi na vyeoké odborné \rovni,doplndny tabelérni-
- mi pPehledy a nédzornymi kresebami. .
Druhd %dst knihy nese vystiiny nédzev "Poznévejte vesmir
sami®, Neni to Jjen vyzve zabfvat se amatérakym pozorovénim,
To je ostatnd pripomenuto v pri{sludné partii vSude tam, kde
dosud méme nedostatek .vytrvalych zdjemecl, zejména z Fad astro-
nomickych kroufkd. Autordm se touto kapitolou Usp&snd poda¥i-
lo navodit situace, kdy &tend¥ neni odrazovén dspdchy profesi-
onélni astronomie od moZnosti vlastniho pFiepdni k prizkumu
necbjasnényeh. fyzikdlnich procesi v blizkém 1 vzdélenégéim
vesmiru (pozorovéni planet & vedle toho nap¥. mimo¥ddn
iep&¥néd pozorovéni promdnnjch hvézd, provddénd privé za pFispé-~
ni nadich astronomd amatérd). . : ' :

. Auto¥i méli vZdy na pamdti skutedného EtendFe, viili
gc do_Jeho psychiky a nikdy nezapomn&li na skute¥nost, e
Stend¥ po precteni této knihy miZe byt ziskén pro amatérskou
astronomii. 0 tom sv¥d&{ i skladba pr¥iloh , které publikaci
vyborné deplnuji a &ini z ni kompletni p¥irudku amatéra

v gravém slova smyslu, tedy pozorujicfho astronoma amatéra.
Pedlivd a pFehlednd zpracované mapky a tabulky, kterym je
vinovéno 81 strének, to plné potvrauji.

Polygraficky je publikace dobie vybavena, papir i tisk
Je slufny, vezba prita¥livé, praktickd a trvanliva. Kromd
toho jJe vazba vézand, nikoliv jen lepend, tak¥e kniha zdstane
knihou & nebude po nedlouhé dobd rozklddac{ ne jednotlivé

listy.

Cilem imihy bylo vyplnit vé¥nou a dlouhotrvajici mezeru
v nadf{ agtronomické literatu¥e vhodnou a praktickou piirudkou.
Tohoto d&elu bylo v plné mife dosaZeno.

: J. Dykast

Zden&k Kopal: Vesmirn{ sousedé nas{ planety. Academia, Praha
1984, 228 stran, 70 obr., 8 k¥id., p¥iloh. Cena K8s 38,- .

. ObB{rn& j81 populérnd védecké pogednéni o Zemi, M&sieci
a daldich télesech podobnyoh Zemi v nasf{ literatufe bezpochy-
by chybélo. Nyni jsme se takové gublikace dokali, a kupodivu
od nakladatelstvi Academia, které obvykle vyddvé knihy "vdindj-
§i", Tento edidni &in nakladatelstvi jistd poté3il mnohé ze
Siroké astronomické obee, tak¥e ani nepfekvapuje, Ze ndklad
20 000 vytiskd nebyl velky. Také pdknd tiskarekd prdce vybizi
kaZdého k prodteni knifky. :

. Co v n{ najdeme? Po Wvodni kapitolce pFichézi shrnuti
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dosavadntho kosmického vyzkumu t3les slunedni soustavg. Vhod
pF¥ijdou zejména tabulky sond k M3sfci a planetém. Dals{
kapitola je vdnovéna M3sfoi, jeho struktu¥e, etavbé i pivodu.
Po krétkém zastaveni u Merkura e Pluta jsou shrnuty vysledky
studia Marsu. Kapitola o planetkdch a drobné meziplanetdrni
ldtce vhodnd dopliuje pFedohozi vyklad. Predpomledni kapitola
pojednédvéd o Venudi, pFilem? 9&9 o pohled jedtd pred prizkumy
gondami Vendra 15 (a dal3imi) a Ploneer-Venus. Vyklaed o te-
reatrickych planetdch uzavird kapitola o Zemi,

Podobnd jako u ostatnich Kopalovych knih i zde ZtendFe
zaujme 8v83i viklad, pdknd pFirovndni a vtipné poznédmky. Kniha
Je groto pfigtupnd kaZdému i bez pFedb3iného astronomického
vzdéldni. Vadi snad jen to, %e Sas od Zasu se v texiu vyskytne
n§jaki odborny pojem, jen% je vysvdtlen a¥ pozddji. Protoe
rejstrik zde mnoho nepomiZe, bylo by ¥eSenim dodat na konec
knihy krdtky vykladovy slovniek (nic nového pod Sluncem, takto
to praktikuji nap¥. vydavatelé skvdlych sbornikd o t&lesech
-alunedni soustavy university v Arizond). "Rukopis" prof. Kopala
Je_v celé knize opravdu z¥etelny. Vydteme z nd3j, s gakou 14skou
pide o dynamickych problémech (ob¥zich, slapech ...), které
Jsou mu velmi blizké, jak n¥kterym soudobym geologickﬁm inter-
pretacim z¥ejmd nevd8ri (nap¥. pFitomnost vdtZ{ho mnoZstvi vody
na Marsu v minulosti).

Kopalova kniha je nepochybn& p¥inosem pro na¥i popu-
14rné védeckou literaturu & estronomickou tématikou & jistd si
31 moz{ se z4imem prodtou.

Z. Pokorny

Zdendk Pokorny: Planeta Jupiter. 12. evazek’ Kapitol z astro-
nomie. Vydale Hvézddrna a planetdrium MikuldSe Kopernika
v _Brné, Brno, ¥ijen 1985. 16 stran v tu¥3i ob4lce, 4 obrdzky.

Pracovnikim hvdzdéren a planetdri{ je ur¥en dalsi,
JiZ dvandcty svazek osvidlené edidni ¥ady. Jednotlivé mono-
grafie pojedndvaji o rldznych tématech a tématickfch okruzich
& oboru astronomie. Vyhodou pak je, %e se kaZdé téma mi%e
aodet na lUrovni soudasnych znalosti a %a potencidlni auto¥i,
te¥i by se t8Zko odhodlévali napsat knihu, jeji%¥ rukopis
zastard, nef se _napile, zrecenzuje, zrediguje, vytiskne a
vyjde, Jsou spiBe ochoini autorsky zpracovat vybranou kapi-
tolu, které je dikg»pééi pracovnikd brn¥neké hvdzd a
"~ planetdria uvefejnéna v krdtkém terminu. PFipomenme, Ze
- prvni svazek "Kapitol® vySel v roce 1977 gviz KR 16 (1978),
2, 84) a od té doby se tento soubor aktudlnich metodickych
pomicek rozristd se zd&vidénihodnou soustavnosti.

Stru¥nd monogragie vdnované Jupiteru za¥ind vydtem
zdkladnich ddaji o této planetd, celkovou charakteristikou
a vyjmenovénim meziplanetdrnich sond, je% planetu studovaly.
Dal3f odd{l fundovan¥ sleduje vznik Jupitera & jeho vyvoj
od poldtku slune¥ni soustavy. Ndsleduje pFehled znalosti
o nitru planety - o jeho uspofdddni a fyzikélnich pomSrech.
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V 84sti vénované: atmosféie se sleduje chemigmis, pF¥{3iny
zabarveni, prouddni .i povrchové \tvary. Zévéredny oddil

ge zabyv4 magnetogféron a vyznamnymi magnetosférickymi jevy,
kteréd v této dileZité oblasti gozoruqeme. Po krétkém pFehle-
du 3iselnych uUdajd kon¥{i publikace vyStem doporu¥end litera-
tury, Jak je u této edi¥ni Fady pravidlem.

Svazelek o Jugiteru doplnil tedy astronomickou
mozaiku edice o daldi kaminek a ani na nédsledujfef ji% .
nemusime Sekat. V dobd, kd% byla pséna tato recenze, vysla
Ji% "Kapitola" t¥indotd a Etrndetd, o nichf napiZeme v nej-
bliZ¥ich ¥islech Koemickjch rozhledi. N

P. Piihoda

®

Hvézdy - moFe - Plavei, Literdrnd hudebni veder pod hvézdami
Planetdria. Auto¥i: Zdendk Kukal, Drahoslava Kukalovd a Pavel
P¥{hoda. Hraje a zpivé hudebni skupina Plavei. Slovem provézi:
Otakar Brousek. Kresby: Pavel P¥fhoda. Zvuk a hudebni reZie:
Jan Zemek a Ji¥{ Véolav. Technickd spolupréce; Marcel Rydének.
Aparaturu planetdria ¥#id{, s poditadem TNS Agrosystem JZD Slu-
Sovice jemnd zachézeji a vieatrannd spolupracuji: Helena
Holovekd a Vladka Zuklinové. A

Premiéra 24.10.1985 ‘

Piiznivei prafekého Planetdria méli moZnost zhlédnout
opét novy literdrn& hudebni pokus navazujici na Zénr represento-
vany po¥adem "P¥ifli z hvézd" s Zivym doprovodem skupiny
Amistad (kde také byla spoluautorkou Dr. D. Kukalovd, CSc.).
Tentokrdt se, podle slov programu, jednd o drama o ¥esti obra-
zech, mnoha diapositivech a deseti pisnich o vZech mo¥ich,
.mnoha hvdzdéch a nékolika plaveich. V tdchto obrazech "proplou-
va" divdk vesele i véZnd po obloze nad mo¥em, po moFeké hladind
i mo¥ském dn&. : . ‘

Privodni text je psén vtipnym jazykem a Zivé interpre-
tovdn, co% océnili zejména mladi ndys8tévnici. Jist& si pFitom
ani neuvédomili, jak si krédend doplouji Zkolni ldtku. Nabizi
se zde okamZité mgélenka vyuZit pofadu v nabidce prafskym stiednim
8koldm a snad i uchoveké mlddeZi., Myslim si, ¥e 1 kdy% dnedni
st¥edodkoldci jsou zvykli do Planetérie chodit, bude pro nd
tento po¥ad milym p¥ekvapenim. I skupina Plavel navdzala
v tomto nezvyklém prost¥edi kontakt s p¥isludniky rdznych ge-
neraci. Komorni prostfedi gdlu jakoby zpoddtku neddvalo Plavelm
dostatek prostoru, na ktery je skupina zvykld ze svych koncertd
v praZskych "music-hallech" - ale ée také moZné, Ze to byla
pouze nervosita premiéry, kdy se Wéinkujfef - i publikum
nesmdle ofukdvali. . :

I kdy% astronomii byla vdnovédna jen mald ¥dst poFadu
(Jak plout na mo¥i a nezabloudit? Jsou nad mo¥em etejné hvézdy
jako nad pevninou?), vyuZili auto¥i poiadu vSestrannd moZnosti,
které jim aparatura i kruhovy sél dévaly. Tradidné kvalitnf byly
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i diapoaitivxma kresby P. P¥{hody. Premiére se prostd vyda-
fila a tvireim i posluchadlm zbyvé popidt jestd hodnd usp8s-
nych repriz.

P. Lélae

véda a lidatvo 1985 (mezinéiodni rodenka), Horizont, Praha
1985, 264 atr., vdz. 49,- Kis

“Nakladatelstvi Horizont vyd4vd ji%¥ Fadu let pFeklady
otat{ ze sovdiské mezindrodni rolenky Naukas i Selovelestvo.
Ro¥enky p¥ind¥ej{ tradidnd pFehledové statd, napsané vyznamny-
mi sv8tovymi specialisty o aktuélnichagroblémech p¥irodnich
i apoledenakych vdd. Geaké vyddni obe e vybér plvodnich
€1lénkd doplnény o prehledové referdty nasich odborniki.

.  CtendFe Kosmickjch rozhledd zde mohou p¥edevdim °
zaujmout 8lénky, shrnuté ve spoledném oddile e ndzvem "Ves-
mir", V recenzované rofence je nejprve publikovéna plvodni
studie Dr. Jane Paloule, CSc. z Astronomického ustavu (SAV
8 ndzvem "Modelovéni galaxif na poditadi". Autor zde pojedné-
vé o vyvoji klasifikace galaxif a hlavnich rysech galaktické
struktury. Teprve pak se autor zabyv4 numerickymi experimenty
g modelovénim vy¥voje galaxii, kde uplatnuge i vlastni plvod-
ni vysledky, jich¥ v tomto oboru dosdhl. $lének Je napsén
pFfehlednd a postihuje soudasny etav problému - vyZaduje viak
od 3tend¥e Jisté pFedb&iné znalosti ve fyzice 1 v galaktické
agtronomii.

Druby p¥ispdvek D. Gurragii a& 0. Bamsansurena je
vénovén kosmickym vygkumim v Mongolsku; jde predeviim o apli-
kace kosmické techniky pro pot¥eby ndrodniho hospodé¥stvi
Mongolské 1idové republiky. Glének shrnuje dosavadni dgili
mongolskych 1 sov8tskyoh odbornikd, kteFi Ziroce vyuiivaji
metod d4lkového prizkumu Zemé pro ziekdni zdkladnich udajd
o dosud mélo prozkoumanych oblastech rozsé&hlého mongolského
Gzemi. Zv14&% jsou uvedeny programy a vysledky spole&ného
sov?tsko-mongolského pilotovaného kosmického letu v b¥eznu
r, 198l.

T¥eti staf napsali italdti astrofyzikové manZelé
F. a B. Melchiorriovi. Je nazvédna "Experimentdlni provérka
koemologlckych teorii”, ale ve skutednosti je venovéna jedi-
admu experimentu, a to md¥eni anizotropie reliktového z&Feni
kosmického pozadi. A¥koliv vlastni téma je jistd zajimavé,
&ldnek sém je napsén velmi nesfastnym zplisobem a navie z¥ejmé
utrpdl dvojim pFekladem, takfe chvilemi pisobi bizarnd az
komicky, zejména pfemirou vyrazl vlieZenjch do uvozovek.
Dvoji preklad se také zaslouZil o nesprdvny (foneticky) pie-
pris néﬁterﬁch Jmen (G. Marconi, Princetongkéd univerzita,
Berkeley, kvasary). Recenzent rovné pevnd doufd, Ze se u nés
neujmou terminy "pozadové kosmické zd¥eni" &1 "pozadové magne-
tické pole" nebo "supersoustavy" a jind "prvotni znetvoFenil.
% technického hlediska je t¥eba pFipomenout, %e novéjsi
vyzkumy nepotvrzuji existenci kvadrupdlové anizotropie re-
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liktového zé¥eni, ¥im¥ se zna¥nf 3dst ariumentaoe autori
8tdvd irelevantni. (tend¥i, ktery se zajimé o problémy
anizotropie .reliktového zéreni, lze doporudit jiné pFehle-
dové Eldnky: R.W.Wilson: Mikrovlnné zd¥eni vesmirného pozadi.
$s. Sas.fyz. A30 (1980), 222; V.N.Lukad: Problemy kosmologii.
Zemlja i Veelennaja no. 3-(1983), 40; I.A.Strukov: Experiment
"Relikt". Zemlja i veelennaja no. 5 (1984), 5.

Rofenka pligobi (a to nejen ve avé agtronomické Sdsti)
nevyvdZend a rovnd% uroven vykladu kolisé od popularizace
pro nejdirdi veFejnost a% po technicky Zargon, srozumitelny
bezmdla jen pFisludnym agecialistﬁm. Zdd se mi, %o redakdni
rada Rodenky promarnila dobrou pffleZitost pieéstavit domdeimu
Stend#1 vddu jakd opravdu je i jej{ kontinuitu p¥esahuj{oi
rémee gednotlivich disciplin, Smad nen{i pozdd napravit tyto
konocepéni nedostatky v pri¥tich ro&nicich RoSenky.

J. Grygar

| PRECETLI JSME PRO VAS

N

Obloukd ogtrych cesty vlasatio

AT se ném to 1ib{ nebo ne, poS4tek moderni giirodovédy
miZeme poloZit do hospody. Historikové se Jen nemohou shodnout,
zda to byla londjneké taverna ¥i kavérna, snad Jonathan’s nebo
Garavay, kde se roku 1684, jako obvykle po zasedén{, sesli -
u jednoho stolu t¥i ¥lenové londynské Krdloveké spoleXnosti.
Sir Christogher'Wren, architekt, ktery vtiskl Londynu novou
tvéd¥ po znidujfcim poZdru v roce 1666 (postavil i hv8zddrnu na
vrcholku krélovekého parku v Greemwichi i londynsky chrém
svatého Pavla). Druhym mu¥em byl Robert Hooke, tajemnik Royal
Soclety, talentovany experimentdtor a vynélezoe, jeden z obje~
. viteld moderniho mikroskopu. A t¥etf stolova{k? Edmond Halley.

Téma rozhovoru je vyrazn¥ nekavdrenské ... Problém
ohybu t¥les slunedni soustavy, oblibeny némst védeckych dispu-
aci t6 doby. Halley, Hooke i Wren tudf, e kdesi v odkazu

Keplera i Galilea, v neddévnyoh pokrocich nebeské i pozemské
-mechaniky je ukryt univerzdlnf kli{¥ k pochopeni celého toho
dokonale zpFevodovaného stroje slunedni soustavy. Nejddle bude
asi Hooke. Domivé se, Ze to opravdu musi byt keplerovekd
elipea , pokteréd ge planety majf pohybovat. A rovnd¥,
fe sfla, kterd udrZfuje t3lesa na této drdse, u b YyvE ge
Etvercem vzdédlenosti ...Také §ren nebyl
v oboru Z4dny diletant, nenechme ge mylit dspé¥nou kariérou
architekta. Profese nejsou je&td rigordznd vymezeny, Wren
‘zaatdv:é i funkei profesora astionomie v Londyné a matematiky
v Oxfordu.

: Re¥eni, 2d4 se, vis{ ve vezduchu, jen je uchopit -
uohopit ovSem matematicky, sevift do jednoduché formule, kters
by byla poslufing vBechna t¥lesa sluneéni soustavy ... Hooke
Je presvédlen, Ze to dokd¥e, dokonce v Podbliiéi dobs. Halley

\
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pr¥ to také zkus{. A tak Christopher Wren vypisuje cenu

28 sprdvné FeSeni. AZ se opdt viichni t¥1 sejdou za dva mé-
sfoe, vidnuje tomu, kdo matematioky vy¥ed{ zékladni problém
nebeské mechaniky, imihu za 40 5ilinkd - stimul hodny vzd3-
lancd. Knihu neziskd i jeden; marnd zdpoli s problémem.
Halley vSak chce mit Fe¥eni stdj oo stlj. Rozhodl se zajet do
Cambridge & navitivit Isaaka Newtona. To bude jediny muZ na
svdtd, ktery cely problém matematicky zvlddne, VZdyt Newton
mé nf gza sebou objev diferenciélnfho a integrélnfho podtu,
pomoc{ kterfch snad lze pohyb tdles ve slunedni goustavd
osfejmit, dokdzat t3snou souvislost keplerovské elipsy a jif
tém¥¥ obecného presvddieni, Ze pFitaZliv4 sila centrélniho
tilesa je nepF¥imo mErnd Stverci vzdélenosti.

A tak v lr{nu 1684 stanul Halley pred Newtonem s otdz-
kou: Jakou tedy planeta opide k¥ivku za pFedpokladu, %e sila
pFitaflivosti ke Slunci bude ubyvat s druhou mooninou vzddle-
nooti? Newton ani na okam¥ik nezavdhal: Elipsul Jak to vite,
pté se Halley? ... ProtoZe joem to vygo&itall Halley choce
oSet viddt. Newton rezignovand ukéfe na roghézené papiry,
porédkumilovnosti vdru neogljval. Nékam gkrdtka pry ten
papirek zalo¥il, Halley neodejde d¥{v, nef na Newtonovi
neziskd slidb, ¥e mu matematiocké Fe¥enf podle ... V podzimnim
semestru mi¥e tdch gér studentd v Cambridge, kte¥{ navitévuji
komplikované a ndrodné Hewtonovy prednddky, poprvé slySet
pFevratnou teorii nebeské mechanig. zaloZenou na vieobecném
gravitadni{m zdkonu. Hevime, zda to ocenili. Nad¥eny je ale
Halley! Newton mu zaslal hned dvd matematickd Fedend{ problému.
A Halley obratem Z4d4 dalsi, progracovanéjéi verzi. 10. pro-
since 1684 miZe Bdmond Halley sd&lit na zaseddni Royal Society,
%e spoleinosti bude brgo doruSen mimo¥4dnd vyznamny spis pana
Hewtona "De motu corporum” neboll "0 pohybu t3les"™. A neni
vyloudeno, ¥e se poda¥{ z{skat autora pro sepsdni zdsedniho
obséhlého dfla, ve kterém vyloZ{ principy nové fyziky, vietnd
pohybu nebeskyoh t5les ... Rukopis je spoleZnosti doruden
v tnoru 1682. Halley jej 2 roztr¥itého Newtona vypd¥il diplo-
matioky pougZitou hrozbou ze ztrity {riority velkého objevu.
Poda¥ilo se a "De motu corporum" bylo ulofeno do sejfu Kré-
loveké spolednosti jako ddkaz Newtonova prvenstvi. Stalo se
sdkladem onoho slavného dila, které vatoupilo do d3jin lideké-
he duche pod ndzvem "Philosophiae Naturalis Principia Mathe-
matioa”. Newtonova "Principia®, jak se zkrdcend Fikd, skutend
neznamenaji nic men&fho neZ pevny fundament pro budovu novové-
ké piirodovddy, novovdké fyziky. S takto zaloZenou koncepci
vydrf{ vida po p¥iSt{ vice ne% dv& stoleti, nef Albert Einstein
sveiejni svoji specidlni & pak obecnou teorii relativity, a
grincipy g "Principif{" se etanou jen d4{1¥im, ®meznim p¥{padem
{¥eji ohépaného fyzikdlniho svita.

) Kafdému, co jeho jest. Také Robert Hooke pFece u hospod-
ského stolu tvrdil, Ze mA FeSen{ na dosah ruky. Nedoséhl sice,
ale povysadil k nému Isaaka Newtona ,.. Neradi bofime legendu
o vilu¥né Newtonovd genialitd, legendu, kterd od té doby viSem
generacim rovnou kamen¥la do majestdtnych pomn{id a bust.

Z neddvaych htstoriok{ch bddén{ se nicmén¥ zdd nanejvyd.jisté
Ze Robert Hooke v ¥adé svych dopisl z let 1679 a 1680 po upng
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vnukl pF#i8timu zdkonoddrci vSeobecné gravitace vlastn& skoro
viechny jej{ zékladni teze. Poh¥ichu, Hookovu feSen{ chybdl
privé ten matematicky kabdt, své "elipsy" a ngi{ly ubyvajici

ge &tyercem vzddlenosti® také Hooke spojoval jen se Sluncem,

s jeho pisobenim, Teprve Newton mél tu odvahu piisoudit tuto
gilu - gravitaci - celému vesmiru. Objevil, Ze gravitadnd nepl-
gobi Jenveamotné Slunce, ale vSechna nebeskd télesa v z 4 -
jemne .

Snad prévé proto nem$l Z4rlivy Newton Hooka réd,
Nesnédel ho, jak jen velkd jeditnost dovede. Navie, geélivi
“experimentdtor a bystry mozek Hooke uZ v minulosti n kolikrdt
nachytal Newtona na Svestkéch misto pod legendérni jabloni.
Prokdzal chyby v jeho experimentech a opravil nékteré zjevné
nesmysly, které Newton ve &vé nadutosti bez ovéFovdni poustsl -
do svéta. A to se nezapomind. A pFece je Hooke v dopisech
zdvo¥iloet sama, Nejen to, i nezistnost sama. Bez rozpakli sdé-
111 Newtonovi viechny své pozoruhodné ndpady, sice jen intui-
tivnd uchopené, ale sprdvné. “"Pane, pomozte, nebot jste jediny,
kdo na tomto zékladd (tedy na zékladé ubyvéni sily se &tver-
cem vzddlenostl) dokdZe vypoditat skutefnou drdhu télesa", pile
Hooke téméF poniZend. Newton odpovidd liknavé a pak se odml i
docela. %4rli, Ze na ndco takového nepiiSel sém. Pokud do té
doby Hooke nesnddel, pak nyni Jej nenévidi. A bude to nendvist
doslova a3 za hrob. A% Hooke v roce 1703 zemFe, nechéd Newton

" (tehdy u¥ prezident Royal Society) pedlivé znicit v8echny jeho

portréty: nevime ani, jak nebohy Hooke vypadal.

Roku 1686 dr¥el tedy Halley v ruce rukopisy "Principii®.
Mohl eftit zadostiudindni. Stélo ho to pFece nemalé dmili,
Ujal se nejen nevdddné uUlohy neugtdle pobizet roztékaného Newtona
k pokradovéni v dile, tlumil také svym diplomatickym taktem
spory arogantniho_autora s bolestingkym Robertem Hookem, ktery
ge domdhal alesponi letmé zminky v dile o své inspirativni
Glozé.p¥i jeho vzniku. Halley vsadil do vydéni "Principii"
i své penize. Zkrétka, jehc "manaZersky" podil je tak zéeadni,
%e mohl kdosi v té dobd oprévnéné poznamenat: Nebyt Halleyho,
Newton by "Principia® nevymyslel. I kdyby je vymyslel, nebyl
by jg sepsal. A kdyby je nakrdsné sepsal, bez Halleyho by je
nevydal...

zatimeo prvni dva dily "Principii" rozpracovdvaji
teorii vieobecné gravitace v obecnych rysech, tF¥eti kniha
aplikuje celou teorii ne pohyb nebeskych t8les. A komety?
Newton sém pozoroval velkou Kirchovu kometu z roku 1680.
"Jen¥e kdy? za nim p¥igpéchal krdlovsky astronom John Flamsteed
s poloviéni pravdou Dorfelovou, Ze totiZ kometa z¥ejmé proved-
la ostrou zatédku, Newton se mu vysmdl. Jde pFece o dvé komety,
jak by mohlo rychle letici t&leso néhle prudce zmdnit svi]
let gkoro do protismdru? Jak? Newton el na to brzy odpovi sdm.
Prévé tr¥eti knihou "Principii"., Z4vér dila ~ finis coronat
opus - tvo¥i zvlditni staf o kometdch, podstatnd roz8i¥end
zejména ve druhém vydéni, které vyjde roku 1713. Po nesméle
predest¥ené Flamsteedovd hypotéze to totiZ Newtonovi nedalo
a dal se do poditdni, ba vyzéddal si od krdlovekého astronoma
dali Gdaje. Budou mezi nimi pedlivé zdznamy o kometd z roku
1682 (tehdy, pravda, je5td nenese jméno Halleyovo) &i o kometd
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z roku 1684, kterou objevil sém Flamsteed. Newton ui dévno

o svém despektu k prudce zaté¥ejicim kometdrnim drahém nevi.
Naopak, stdvaji se pro jeho teorii i{dedlnim modelem. Kometa-
mi se Newtonovy dikazy jen hem%#{, shrme nap¥iklad viiechna
dostupné pozorovéni Kirchovy komety - z Bendtek, Zépadni
Indie a také z Marylandu a% kdesi ve Virginii, kde kometu
pozoroval v blizkosti jasmné hvizdy Spica njisty Arthur

Storer v pst hodin réno na b¥ehu Feky Patuxent". Mr. Storer
pém jiet¥ ani nevdddl, jak k tomu p¥iSel, Ze se do nPrincipiin
dostal. Jediny asmericky p¥ispdvek teorii vieobeocné gravitace.

A¥ oht¥l nebo nechtdl, dovedl Isaaka Newtona nakonec
vlestn{ matematicky génius k jedinému zdvdru: prudce zak¥ivend
dréha by mohla vzniknout plisobenim Slunce, respektive jeho
gravitace. V "Principiich” se z tohoto z3ji%téni stédvd kardi- ;
nélni teoreticky dikaz pro gravita¥ni zdkon pohybu nebeskyoh t&-
les, kometém je p¥idSlena lloha jeho prubiFského kamene. Pohy-
by vSech vlasatic lze vysvdtlit prévé jen na zdkladd této
prevratné teorie. Zat4lka, na kterou Flamsteed Newtona upo-
zornil, tu dostdvd precizni geometrickj Sat - ve tvaru para-
boly. &1tankovd gpracovéni déjin fysiky volaji prdvé na tomto
mists vivet! Culme ném pFitom sarkasticky koutek Uet. Déje vu ...
V pomyslném pantheonu fyziky viak gtoji mramorovéd busta Newtono-
va. Byl vibec ndjaky Dorfel? A Plamsteed? Nebo snad dokonce
Robert Hooke - vZdyt se nezachoval ani jeho obrézek!

+ 4+ +

Ale nechme u¥ toho nedetrného ot¥deéni modlou klasické
fyziky. Z inspirativaich podn&td, af uf ziskanych odkudkoliv,
gse vyloupla Newtonovi mySlenka nové. Planeta, kometa, 1 ten -
nejposledndjdi kémen prolétajici slune&ni soustavou, tu maji
ndhle svou gravita&ni dlohu, pravda vidy jen imérnou 8vé
nepatrné hmotnosti. To byl ten kridZek, o n3j% byl Newton
napred. A pak ... Newton mysli matematicky - pfesnym sevienym
zpusobem, ktery si brzy pFirodovidda tak oblibi, Matematicky
tvar védeocké mySlenky se zakrdtko stane zdvaznym kénonem,
uzndvanon zérukou sprévnosti teorie. Prévé v tom byl Newton .
bezkonkurendni a jeho zékony v oich goulasnikd rovnocenné
gestlm StvoFitele.

n ... nyni uf znéme
obloukd ostrych cesty vlasatic,
zdroj kdyei strachu, dnes zjev viak
hvdzdy bredaté nés neroztfese vic®.
Oddechl ei Edmond Halley ve vlastnim sna¥ivém verSotepeckém

’

pokusu, latinské 6d8, kterd vySla v "Principifich" jako véno-
véni, 2 pFitmi povdr a zlovdstnych znameni vyjimd ted vliasa-
tice suverénni a sebejisté vida, na "oblouky ostré" pat¥iénd
hrdd."Hvézdy bradatém, jakeZ i "vlasaté" se pro Halleyho
staly konkrétnim problémem, na n¥mZ by se dala Newtonova
teorie d&l ovd¥it a propracovat. Rozhodl se v jejich ptudin
pokraZovat a pouiit Newtonovu metodu gtanoveni drdhy také na
jiné komety, o nichZ ném jejich pozorovatelé nechali alespon
$roohu ddvéryhodnd urieni. Tak se Halley zabyval Etyfiadva-
ceti kometami, pro né% - podle Newtonova vzoru - predpokléddal .
nejprve parabolickou dréhu. Byla mezi t&mi dvéma tucty
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propoditévanfeh vlagatic také te z roku 1531, »
pozorované Petrem Apianem, déle kometa z roku 1607, pro nif °
uril Kepler linedrni dréhu, a pak vlasatice z roku 1682, kte-
rou Halley sém sledoval. Le%i'te& tyto komety s Serstvd urde-
nymi parabolickymi élementy p¥ed nim, ale at to bere tak nebo
onak, jedno je jigté: dréhy t8ch t¥i komet se navzdjem tolik
podobajf, navic vSechny gmé¥uj{ zcela netypicky proti sméru
pohybu plenet (mluvime dnes o retrogrédnim pohybu), Ze si

musi Halley polo#it otézku vpravdé historickou. Nejsou to Jen .
t¥1i rdzné grojevy jednoho a tého% nebeského t&lesa? Pak by
oviem, uvafuje Halley ddl, 8lo o_kometu, kterd se vraci. Jeji
dréha by musela probihat po uzaviené linii, ocoi znamené

podle vitadni teorie i Keplerovych zdkond stejnou k¥ivku,

po jaké se pohybuji plenety - el ipsu ...

Dals{ prédei nemusime Halleymu zéviddt, protoZe poditat
eliptickou dréhu je mnohem obtiZn %éi ne? v p¥ipadd paraboly.
Nicméné zadal Halley opakovat vypoéty podle svého nového
predpokladu, A vychdzi to! Kometa se pohybuje po elipse tak
prot4hlé, Ze na viditelném tseku dréhy pripomind vekutku
parabolu, takZe z hlediska pozorovéni nebyl zas tak chybny
ani prvni, “"parabolicky" piedpoklad. Gagové rozdily mezi jJed-
notlivymi névraty ke Slunci kolisaji mezi 74 lety 323 dny a
76 lety 62 dny. Nemé smysl 1p&t na piesnjch p¥ichodech, Halley
. toti% vede svou kometdrni elipsu v blizkosti planet Jupitera
a Saturna, takie nelze diky gravitaci vylouéit jejich gkodolibé
rudivé vliivy. I na nd se vyteSné hodila Newtonovae gravitaini teorie.

Kdy% pak jedté& tu p¥ibli¥nou pétasedmdesdtiletou periodu
odedetl od prisluni v roce 1531 zpdtky do minulesti, nabyl
Halley podezfeni (oprdvndné, jak vime), Ze také komete, kterd
v roce 1456 polekala jak kiestanské, tek tureckd vojska pied Bé-
lehradem a kterou gozbroval Toscanelli, bude z¥ejm& zas jen .
jednim z dal8ich predchdzejfcich névratd té samé, dojemné  vérné
vliesatice. A jestliZe Halley zkusil jedno t¥idtvrtdstoletl
odedist, miZe zrovna tak naopak stejnou periodu pridist emérem
do budoucnosti. Nav8tivila-1i nés kometa naposled v roce 1682 -
uvédi Halley ve svém zésadnim pojedndni "Astronomiae cometicee
Synopsis", jak si je mohli v roce 1705 prelist Stend#i véstni-
ku Krélovské spolednosti "Philosophical Transactions" - pak
"hych se odvé¥il spolehlivé pFedpovddét geji névrat a to na
rok 1758". Lidé kolem Halleyho nedlvd#ivé kr&ili rameny.

+ + + : '
Mimochodem, kdo je Edmond Halley?

MuZ, kter§ m¥l vlastnd smilu ... Zivého, &% pFilis Zivé-
ho Edmonda Halleyho zcela zastinila "jeho" kometa. Halleyho
jméno pre¥ivd v jejim pojmenovéni stejnd .trpnd jako Jjméno
Jacquesa Guillotina v gilotind nebo Jamese Parkinsona v Par-
kinsonovd nemoci. Kdo dnes vi, kdo to byl Guillotin nebo
Parkinson? o ' '

A prece je Halleydv Zivot, i kdyZ z ného gysreparujeme :
jeho kometi, ndmétem pro romén plny vzrusivyeh d8jl, pFepestryech
barev a leskl, skrytého smyslu. Halley je totiZ ditétem svého
véku a prelom 17. & 18. stoleti rozhodné nepat#i k nudnym pagdiim
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evropské historie. Obroveké divadlo, na jehoZ scénd stoji
pro zménu ¥lovdk jiety a epokojeny sdm se sebou. Preatdl
détokou nemoc alZ?bé8tinské melancholie, hamletovakou pubertu,
odloZeny bolavé sonety, verSe, v nichZ se krouzi "pretymek
plavyich vliasd kolem kosti”, namisto nich jsou tu sdzeny v jas-
nych tiska¥skych typech prvni noviny a v nich holé informace
a také senzace a klep. Doba zv8cndla., Polat novy tvor - tech-
nokrat. Net¥eba melancholie. Doneddvna uzav¥eny svét leZd
Evrogé po celé 17. stoleti u nohou. Lodé Anglie, Holandska,
Spendlska 3i Francie emdFuji do zémori, Stary svdt zjistuje,
%e vic ne? hrubd sile rozhoduje pro orientaci v Zasu a prosto-
ru predvidavost, pragmaticky kalkul, spolehlivé informace,
vddomi alternativ. A jiZ je tu po ruce sotva opefené véda a

8 ni technika, aby tomuto derstvému privanu sloufily. Svét

je nejen doaa%itelnj zémo¥skou lodi, je matematicky uchopitel-
ay, Je nés! Cinkot minci z londynské a amsterdamské burzy decentns
p¥ipomind, Ze tento vzlet Je arci solidnd kryty. Penize jsou
atributem dne. Drav4 velmoc Anglie je nepochybné nanejvys vhod-
nym miatem pro narozeni - Halley se narodil v Haggerstonu

29, Fijna 1656 ("jeho" kometa mifila prdvé do p¥isluni, k Zeml
doleti a% za 26 let). Narodil se i ve vhodnych pomérech: otec
dob¥e prosperoval v Londyn& jako mydle¥, vedl také Zivnost

8 nasolovénim masa a vibec potravin (pluje se pfece_do dale-
kého zémo¥f). Ani obroveky pozdr v roce 1666, p¥i némZ velkd
%4st Londyna lehla popelem, vietnd 34sti Halleyovic Zivmosti,

ho nep¥ivedl na buben. Rychle se vzpamatoval a uZ vede svého
syna Edmonda po vySlapanych cestéch. Elitni Zkold u svatého
Pavla, vytené zndmky z re&tiny, latiny, hebrejstiny a hlavné

2 matematiky, U% tady osvédduje Helley talent prosadit sém

sebe, naddni k obratnému jednéni s lidmij plati za p¥irozeného
1{dra, v patnécti je school capitainem, tedy pfedsedou jakési
¥4kovaké samosprévy. V roce 1673 uvdjiZd{ Halley studovat do
prestifni oxfordské Queen’s College a veze s sebou sgadu velmi
kvalitnich astronomickych pFistroji, které mu pifed Sasem koupil
otec. Kdo si to miZe dovolit?! V patndcti byl slusnym astro-
nomem, ve dvaceti uZ vynikajicim - posiléd do Royal Society

svou prvni vddeckou studii - propodet planetérniho pohybu. Pré-
ce je uzndna za vhodnou ke zvefejndni v "Philosophical Trana-
actions". A Halley pfiddvéd hned dalsi prigpévek - matematickou
metodu zp¥esnujici vypodet slunefnich zatméni . Jednoznaény
dspdch. Je na éase udat své kariéie piimolary smér. Chce to
opravdovou bombu. Nic mensiho, neZ vydat vliagtni katalog

hvézd. Ukol, na ktery ol miZe troufnout snad krélovsky astro-
nom John Flamsteed, ktery v té dobd zvefejnil velkorysou
hvézdnou inventuru severni oblohy. KdyZ popie Flameteed se-
verni souhvdzdi, J4 se pustim do jiZnich!

Vydat se na jiZni polokouli neni snadné, i kdyZ plati
Anglie v té dobé uf za vlddkyni sedmi mo¥i. Chce to penize
a protekci. Plén podporuje Flamsteed, ale to je médlo, Najde
ge vdak nitka na stdtniho tajemnike, ktery je shodou okolnosti
také odchovancem Oxfordu. V Anglil spi3 zapomenete na prvai
léeku, ne% na tohle. A tak pan stétni tejemnik piSe doporudu-
jici dopis Jeho Velifemstvu a vBemocnd Vychodoindické spoled-
nost dostdvd zéhy dopis e pedeti panovnika stran jistého
oxfordského studenta Edmonda Halleyho, ktery brzy putuje na jedné
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z mnoha lodi spolednosti na ostrov Svaté Heleny v tropickém
Atlantiku. Tedy Halley:postavi sextant osazeny dalekohledem,
kterym vyhledal a zamd¥il 360 hv&zd. Vraci se po pildruhém
roce, aby mohl roku 1679 v Londyné vydat jejich soupis pod
nézven "Catalogus stellarum australium"., Flamsteed nazve vzlet-
né mladsfho kclegu Halleyho "JiZnim Tychonem", Royal Society
Jej voli mezi své &leny. A dilo samotné v gobé skryvé zdruku
dalsi kariéry. Ke katalogu ndle%i toti%¥ i novd mapa ji¥ni
oblohy, kterou Halley neopomene vénovat krdli Karlu II. A kdy-
by ge réd¢ilo Jeho Velilenstvo podivat semhle, najde na mapé
nové souhv8zdi. Robur Carolinum, anglicky Charles’ 0Oak, tedy Kare
ldv dub. Kteréhopak asi Karla? ...Jeho Velilenstvo se podivalo
v ta mista, shledalo své jméno vedle jmen antickych bohi

a hérold pojmenovdvajicich okolni souhvézdi a usoudilo, Ze tak

schopny mladik nemiZe byt jen ndjakym bakald¥em, Do Oxfordu piFichdz{

pokyn panovnika, podle néhoZ Queen’s College udéluje.Halleymu -
rovnou titul Master of Arts, tedy doktordt v8d ... 3im¥ tise
prehlédne, Ze ten mladik nevystudoval ani povinny podet mdsict
k ud&leni bakaldfe. Je-1li to p¥dni panovnika ...

UZ_Shakespeare odkézal sedmndctému stoleti nesentimen-
tdlni vidéni historie, politiky, celého pozemského byti - re-
Zimy padaji, mechanismy moci drti outsidery s luxusem svédomi.
Velké ryby poZiraji ty malé - nelze jinak nef poZirat anebo
byt seZrdn. Proziravost!, ulo¥i si mlady Halley, jeho¥ charakter
ge bude d4l vybarvovat tak, aby odpovidal dravgimu zevnd jsku,

8 orlim zobanem nosu, jak ho znéme z portréti. Mechanismus
gv8ta mé stejné exaktni zdkonitosti jako hodinovy atroj, jde
Jen o to jej bystfe prohlédnout. Britskym Zivotopiscim byvd
Halleylv Zivot sympaticky, oteviend strani jeho praktidnosti,
razantnosti, podnikavosti, sem tam zamhou¥i oko nad ndjakym
tim podrazem, podlézavosti, kterou se zavd$&il moenym. VSe slou- .
Zilo svému lcelu., Kde zlstal udenec Prospero ze Shakespearovy
"BouYfe", zatiZeny problémy mravnogti, usilujici ne o vyuziti,
ale o pochopeni p¥irody? Na to ted neni Sas ... Od v&dy chceme
praktické vysledky. Budi¥ slyfeny imperativy otce novodobé
anglické vddy Francise Bacona: pragmatidnost, chytrost a

" neprineipidlnost. Sotva se moderni pfircdovéde narodila, uj

dostala do vinku gluZebnost. Sém Francis Bacon zem¥el poté,

co se nachladil p¥i nekonednych experimenteh se zmrazovanim
8lepic. Konzervované maso se hodi pro némo¥niky, ndmo¥nici se
hodi pro zémofské cesty, zémoFské cesty se hodi, a tak ddle ...
Agtronomové at sleduji hvézdy, prosim, vidyt podle hvdzd lze
v¥te¢né navigovat lodd, geomet¥i at bddaji nad sloZitymi
priméty téles, budou se hodit p¥i stavbe opevnéni a pristavi.
Jakmile se objevi néjaky v&decky talent, uZ si ho vdimé viemocnd
Admiralita, uZ ho pové¥uje prakticky zamd¥enym dkolem, Zmé¥te
ndm mo¥eké proudy! Rychlost vétrl, které napinaj: placuty lodi!
Za penize z krélovské pokladny nechal postavit Karel II. moder—
ni observatof. Divod? Z4dnd astronomie, ale p¥esné urdovant :
zemépiené délky na mo¥i pomoci nebeskych tSles. Problém navigace
lodi je vZdy doslova stétnim problémem Anglie ...

Halley se bude svog{pruéqoagi'k tomu vSemu ekvEle noddit.
Navic, je to schopny manazér, vytecny znalec 1lidi, rozeny diplo-
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mat: Royal Spciety ho pové¥ila v roce 1679 hned jako svého
novopeeného &lena velice choulostivou misi na kontinentu.
Spor je to ¥ist& vddecky. Tajemnik Royal Society Robert Hooke
a proti nému nikdo men3i, nez gdansky Hevelius. Jédro sporu:
co je pFesndjsi, teleskopickd astrometrie, tedy zamdfovéni
nebeskych objektd pomoci dalekohledu nebo klasické instrumenty
neosazené optikou. Hooke prosazuje teleskopy, Hevelius zastdvé
konzervativnéjsi stanovisko. Korespondence mezi obdéma védei
nabyvé na rozho¥fenosti, spor se vyhrocuje .. proto jede
Halley do Gdanska. Diplomaticky dsp8ch. UZ po prvni noci
pozorovédni - Halley dalekohledem, Hevelius prostym okem -
vyslanec Royal Society vi, jak Salamounsky, chytrym kompro-
misem oba rivaly srovnd. Hookovi pFiznd pravdu teoretickou

a Heveliovi praktickou. Hooke prehliZf optické vady dalekohle-
did té doby a doyen evropské astronomie Hevelius naopak
dopracoval klasické mé¥ici p¥istroje pro volné oko k takové
dokonalosti, Ze pfesnost jeho mé¥eni Halleyho na mistd ohromila.

O Halleym se p¥es jeho mlddi zadind mluvit s Getou.
Jednim dechem jde s tou chvdlou ale také klep. Halleylv otec,
ktery tak velkoryse syna podporoval, zavraZdén! Vraha nevypdtra-
1i. Londynem se pliZi pochmurnd féma, e se to pry vdechno
gebdhlo 8 podstatnym prispénim milovaného syna Edmonde, Sudbdh,
Edmond Halley predetavoval zvld3tni, vakutku vybusnou emée
dobrodruha bez zdbran a velkého vddce,. oboji budi protireakei,
at u? odsudek nebo zévist - zkrd&tka, Halley nebyl gez nepidtel

a_tak je agi celd ta temnd povdst jen dovedné vyfabulované.

* A tak &i onak, majetek, ktery Halley zd&dil, prichdz{i vic ne%
vhod, t¥ebaZe se o néj musi hrdlit v soudnich tahanicich 8 mace-~"
chou (matka Halleymu zem¥ela, kdyZ mu bylo Zestnéct) ... Brzy
ee gtane "clerkem" Royal Society, bude tedy pisobit ve funkeci
Jakéhosi podtajemnika, placeného zamdgtnance Spolednosti, coZ
ovSem berme 8 rezervou: plat neni vysoky a navic se Royal

" Society dostela do nepfijemné finan¥ni tisnd. To, co byle

v pokladné, pohltilo neddvné vyddni ichtyologického Willoughby-
ho dila "De Historia Piscium", kterée aé gakladatelské ve
svém oboru, znamenalo v ohledu finanénim ketastrofdlni debakl.
V poCtu pé€ti set exempldid zlstalo ve eskladu a Halley bude
dostdvat &dst svého platu ve vytiscich tohoto leZdku, kdovi,
co 8 nimi bude délat ... A prdvé v této neutdsené situaci
Royal Society nad3ené a jednohlasné schvdlila vyddni Newtono-
vych "Principii", adkoli je nemohla kryt jedinou librou.
Ted se Halleymu otcovy penize hod{. Velkoryse je nabizi a tak
zdkladni dilo nové éry lidského my3leni spatfilo svétlo svita
diky penézim, které trp&livé nastréddal pracovity a podnikavy
mydlar. : ’

"Principia™ jsou v tisku a Halley zatim vyddvd zdsedni-
prdci o fyzikédlni podstatd monzunovych a pasdtnich vdtrd, tek
diilezitych pro celou mo¥eplavbu hnanou plachtou. Po Admiralitu
je to ternc. Jedna z mnoha Halleyovych praci na nejrizndjsi
témata ... 2 pozice editora prestiZniho véstniku spolednosti
"Philogophical Transactions™ po 1 jeho strénky vice neZ
osmdesdti vlastnimi pracemi, odrédZejicimi udivujfcl B8{¥i
védeckych zdjmd svého autora. Ale teprve zadind opravdovéd
kariéra: bude jeS5td kontrolorem mincovny, oxfordskym profesorem
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geometrie, tajemnikem Royal Society, védZenym krdlovakym
astronomem a reditelem greenwichaké observato¥s ... mezi

tim také kapitdnem lodi ¥i reprezentantem krdlovny Anny, !
kdyZ bude jako technicky poradce pomdhat sprdtelenému Rakousku
stavét na Jadranu strategicky piistav v Istrii ...

Halley je pravé di{t8 novovEké védy, kterd se teprve
véera emancipovala a dnes uf se dychtiv& rozhliZi po svéts,
kdy by co mohla pochopit i uchopit. V8decké discipliny se
jesSté neohradily jedna od druhé. Astronom je stejnd fyzikem
Jako geometrem, projektantem jako meteorologem ... Halleyho
postiehy najdeme v p¥ihrddkdch, které dnes oznadujeme nej-
riznéjdimi terminy - kosmologie, steldrni astronomie, mate-
matika, ocednografie, hydrologie, kartografie, mé¥ici technika,
navigace, geochronologie, paleontologie, demografie ... a
kdovi kde je3té. Halley by nechal v déjindch p#irodnich véd
gvovu -vizitku, 1 kdyby se nikdy nezabyval kometami. Zajim&.
ho kdeco ... tékd od groblému k problému.; Na ostrovd Svaté
Heleny se v noci spoustély mlhy tak husté, Ze by se daly L
krdjet - poBdtek celoZivotniho z4jmu o hydrologii a meteorologii,
ktery povede k origindlnim poznatkim o cirkulaci vody, o jejim
pritoku ¥idnim korytem Tem¥e, o pF¥ilivovych a odlivovych
proudech kandlu La Manche. Zabyvd se globédlnim klimatem
Zem&; planeta, po které chodime, je prece konednd uchopena
jako celek. ZamySli se nad std¥im Zemd, chce ji m¥rit salini-
tou oceénli (prvni zndmy pokus stanovit v8k nasi planety ryze
fyzikélni metodou). Shybd se pro zkamendlé schrénky "predpotop-
nich" mo¥skyeh Zivodichl, pFesvédiivy dikaz o podivné roztrii-
tosti praotce Noema. &im to, %e takovi Slenovei u¥ dneska
ne¥iji, kdy%Z bral Noe p¥i velké potopé pozorné na palubu
archy ze vSech Zivodichi vSelikého téla po dvém z kaZdého?
'"7d4 se", piSe Halley, "jakoby byla Zemd& vytvoiena z ruin by-
valého svéta, ve kterych se objevuji takovd zvideci téla, jakd
byla p¥ed Velkou potopou". A pak, v dynamickém tvirdim rozkmi-
tu, je zas Uplné jinde: zabyva se Pascalovymi vyzkumy atmosfé-
rického tlaku nebo statisticky zpracovédvd Umrtnost ve svych
"Vratislavskych tabulkdch mortality", zakladatelské prici
moderni statistické demografie.SlouZily k vypodtu Zivotnich
pojistek v prdv& vznikajicim pojisfovnictvi. Tu a tam se i
mistr tesa¥ utne - novovdkéd véda je Je3t& v letech kizle&ich,
mladd a bugné, fantazii neSet¥i - to kdyZ se Halley zamys1li nad
nitrem Zemé a docela védZné uvaZuje, fe by uvnit¥ mohli.Zit 1idé.
KterouZto extravaganci vyvdZil v roce 1690 cennym vyndlezem. .
potédpélekého-zvonu_s pruZnou regulaci tlaku vzduchu, za*izeni
umoZnujiciho bezgeénouvpréci pod hladinou. K tomu té% prvni
pouZitelny potdp daky oblek, pFedobraz dnednfho skafandru.
Podnikavéd a dobrodruznd povaha Halleymu p¥itom nedovolila
zistat pouhym teoretikem uzavienym do své pracovay. Svij vynd-
lez nejen sém realizoval, ale také ndkolikrit vyzkousel,
"zigtal poka¥dé p¥es pildruhé hodiny na mofském dnd asi
v hloubce 9 - 10 sdhl (coZ je asi 18 metrd) bez jakychkoliv
Skodlivych nésledki", Exhibice to byla natolik pusobivi, Ze
Ji del Halley popud k zaloZeni celé spolednosti, zabyvajici
ge vyzdvihovdnim potopenych lodi a Jejich nékladl z moFského
dna, Netfeba zdlraznovat, %e mél podnikavy Halley na mimo¥adnd
dspésnych akeich této emolednosti tudné podily.
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Origindlni, nédpadity Zlov&k, schopny postavit vejce
po kolumboveku, p¥ijit na zcela netradini FeSeni problémi.
KdyZ dostal dkol zmé¥it rozlohu jednotlivych anglickych

rabstvi (to uZ byl profesorem geometrie), vy¥esil celou
zakdzku po svém. Zvdzil Anglii. Kdepak imorné méfit a propo-
&itdvat podle plédni & map. Halley si jenom vSiml, Ze mapy
meji stejné méritko. Vzal niZky a pustil se do rozmarného
vyst¥ihovdni podle hranic jednotlivych hrabstvi., Vyst¥Fihand
hrabestvi dal na véhu a pak stadilo zjistit, jakd rozloha odpo-
vidéd Yeknéme jedné unci véZené mapy ... .

Ze p¥iBli s timto kartografickym problémem privé ze
Hdalleyem, neni nédhodné. Je to p¥ece muZ, ktery dovezl piFed
Casem skvélou mapu magnetickych deklinaci. Dile?it4 pomlcka. Ne
‘kazdy kapitdn.dokdZe pouZivat k urdovdni zemépisnych délek
na mo¥i sloZitych astronomickych tabulek. Halley nabidl ideu
neporovnatelné jednodussi mapy, na které jsou zaneseny variace
zemského magnetického pole v isogondch, liniich spojujicich
mista se stejnou deklinaci magnetické stielky, a Admiralita byla
nadSena. CoZ nejsou zndmy pripady mofeplavol, kte¥i esice do-
pluli k novym mysim, ostrovim &i dstim ¥ek, ale nedovedli
je zemdpisné urdit a proto k nim u? nikdy nenalezli cestu
zpét? Halley byl okamzité jmenovén do hodnosti ndmo¥niho
kapiténa a Admiralita mu prid&lila vdlednou korvetu Paramore
Pink., Prvni nédmo¥ni vyprava v déjindch, jejimZ dkolem neni
dovézt zlato, koFeni nebo dobyt nové zemé, ale skutedny védecky
vyzkum, t¥ebaZe diktovany veskrze praktickymi pohnutkami.
Paramore Pink opustila Portsmouth v listopadu 1698, ale uZ
na zaddtku p¥iStiho roku byla neodekdvand zpdtky. Prvni
ddstojnik obvinil Halleyho, Ze neni schopen velet lodi, na
palube vypukla vzpoura. Kaepitédn Halley se dlouho nerozpakoval,
obrdtil lod, v Portsmouthu postavil rebelanta pied véledny
goud, vyménil posddku a znovu napnul plachty ... K¥iZuje
v potdcivé trase Atlantik a vytrvale mé¥i. Dostdvd se aZ pod.
52. gtupen jizni 83iF¥ky, pod uroven Falklandskych ostrovi, kde
bloudi v husté mlze a jako jeden z prvnich se potkdv4 s plo-
voucimi ledovel z Antarktidy. Po ndvratu domi md Halley v ruce
v8echna potFfebnd mé¥eni pro sestaveni mapy magnetickych
deklinaci, prvni svého druhu,

Pfes v8estramnost Halleyho védeckych p¥inosi v3ak
agtronomické prdce prece jen vedou. A nejen o kometdch.
Halley 2a88dhl také v jinych resortech astronomie vekutku
zdsadn¥. Jako prvni se zabyval kosmickym plivodem meteori
a jako prvni prohlésil, Ze nepatrné, rozmazané svitivé oblélky,
spatfené uZ v prvaich teleskopech a oznalované latinsky jako
nebulae, tedy mlhoviny, jsou ve askutefnosti oblaka zd¥iciho
mezihv8zdného plynu. Sprdvnd uvaha. P¥esné odhadl, Ze severni
polérni zéle souvisi s zemskym magnetismem - mySlenka, kterd
pFfedbéhla své vBdecké potvrzeni o celé stoleti. Jednoznalnd
byl Halley presvéddéen o nekonednosti vesmiru. Objevil takzva-
nou "velkou nerovnost® Jupitera a Saturna, tedy odchylku v po-
hybu t&chto dvou nejvEtsich planet viEi idedlnd pojatym Keple-
rovym zdkonim - &imZz zaméstnal takové Spidkové nebegké mechaniky,
Jako byli Euler nebo Lagrange, na vic neZ pilstoleti, Po svém
pozorovéni tplného zatmeni Slunce uvefejnil v roce 1715 Halley
zdd se prvni exaktni popis slunedni korony, prstence zé¥eni
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a vyrond hmoty, pozorovatelného jen kdy% je slunedni disk
zastinén - &imZ p¥edbdhl o celé stoleti zdjem astronomi . .
o vn&jsi slunedni vrstvy. Halley si také poloZil fundamentélni
otdzku, které je schopné jen bezelstné dit&, nezati¥ené vzdé=-
lénim - pro¢ je v noci tma? Tedy problém, prod v nekoneiném
vesmiru nekoneény poSet hv&zd neprezdi{ nasi bblohu, Otdzka,
kterou FeSil u% v Praze Kepler, paradox oznalovany astronomy
jako Olbersiv, Dnes vime, Ze hvézdy Ziji p¥{1i¥ krdtce a jsou
p¥itom od gebe p¥ilid vzddleny, neZ aby dokdzaly soudasns

a souvisle ozd¥it celou oblohu. Halley nabizel Fedeni chybné,
ale samotné poloZeni otdzky dosvddiuje i zde nespornmou origi-
nalitu jeho my3leni. , :

Vliestné uZ mladistvé pozorovdni jiZni oblohy pFineslo
vic, neZ jen hvézdny katalog, kterym na sebe Halley tak vyrazré
upozornil. Ne Svaté Helen& totiZ Halley pozoroval v roce
1677 gfechod tmavého terdiku planety Merkur pFfes jasny slunedni
kotouc a snad uZ tehdy si uvddomil, Ze by se podobny tranzit,
tentokrdt planety VenuSe, dal docela dobFe vyuZit k zodpov&zeni
“ dileZité otdzky té_doby: jak daleko je Zemé od Slunce? Odpové-
. 48t znamend gzdroven. i stanovit vzdjemné vzddlenosti ostatnich
planet slunedni soustavy, konecénd prom8¥it cely jeji rozséhly
katastr ... Prechod Venuée pFes slunedni kotoud je ovSem vzdcnd
astronomickéd udélost, Opekuje se sice dvekrdt v odstupu osmi
let, ale pak se na néj zas Sekd vic ne% stoleti. Naposledy
Venuse zastinila slunedni disk je3t8 pF¥ed Halleyho narozenim,

v roce 1639, p¥i p¥iStim tranzitu v letech 1761 a 1769 uZ bude
Halley mrtev, ale jeho regutace piim8je védce i osvicené :
panovniky v tloze mecendsu p¥ipravit prvni velkou mezindrodni
koordinovanou astronomickou akei, p¥i které se bude tranzit
Venuse pozorovat. ‘ :

" Respekt ke klagikim astronamie, v8domi kontinuity vé&dy,
jak je Halley prokézal t¥eba srovndvdnim historickych pozoro-
véni komet, osvEd&il i pietnim vyddnim pojednéni o kuZeloselkich
Apollénia 2z Pergy (kolem 260 p¥.n.l. - 170 p¥.n.l.). Z pivodnich
osmi knih byly zachovédny v Feckém origindle jen prvni &ty¥i,
t¥i daldi vérnd pFetlumodili ve stFfedovéku arabiti udenci. Halley
se nautil arabsky a za pomoci jistého arabského vzddlance ¥iji-
ciho v Londynd pFipravil kompletni vydéni vS8ech osmi Apollonio-
v¥och knih. Posledni z nich, kterd se dplné ztratila, pellivd
rekonstruoval z citaci, poznémek a souhrni. V roce 1710 vychdzi
v Oxfordu Halleydv latinsky komplet "Apollonii Pergaei conicorum
1ibri octo", zatimco uf pét let pFfedtim vylradil pan editor
té "avé" komet& drdhu po jedné z Apolloniovych kuzelosedek.
NejrevoludndjSim Halleyovym astronomickym vykonem - srovnatel-
nym 8 rozgoznénim periodicity komet - pat#i objev vlastniho

ohybu hvézd - nebeskych t8les, kterym se po staleti mylnd -
Yikalo stella fixa - stdlice. VyuZil k tomu op&t solidniho
pozorovéni, které jde nap¥i& stoletimi ... Prostudoval Hippar-
chiiv a Ptolemailv anticky soupis hvézd na obloze, srovnal jej

s pozorovénimi Tycha Braha z 16, stoleti a pak s nejmodernéj~
Eim hv8zdnym katalogem své doby, jak jej sestavil John .
Flameteed pro své dilo “Historia Coelestis Britannica", I kdyZ
Halley zamhou¥il oko nad nestejnou p¥esnosti pozorovdni, jedno -
je nesporné: hvdzdy znémé uZ ve starovéku, jako Sirius, Arctur,
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Aldebaran &i Betelgeuse, se bdhem vékd posunuly. Jejich vzdé-
lenost od ekliptiky se zménila, nejvic u Siria ... v novém
Halleyovd pojeti se dosavadn{ staticky vesnir rozhydbal.

Pregtore vedle trpdlivého pozorovatele a svého
celoZivotn{ho soka Flameteeda nemél Halley, prelétavajici od
jednoho origindlniho nédpadu ke druhému, prilis velkou Sanci
ne uznéni coby pozorovatel, nedaji se ani jeho obgervace
jednedude odbyt mévnutim ruy. od podétku, kdy vyst¥id4
Johna Flamsteeda ve funkei krélovského sstironome & za&iné se
goustavnd pozorovédni vénovat, je podetatnd handicapovén.
Flamsteed se mu za 1léte avérd pomstil doslova in memoriam;
to kdy3 Halley nachdzi po svém pFedchldei greenwichakou obser-
vatof prézdnou. Ani jediny p¥istroj! VBechny nechala odvézt
Flamsteedova vdova jakoZfto soukromy majetek rédiny. Halle
rdzng poradoval nové vybaveni od vlddy, jenZe to se povlece
po pristich dvacet let. Pozoruje tedy zatim prostym, neozbro-
jenym okem. Plnych eedmnéct let sleduje pohyb Mésice a i bez
pF¥istrojové techniky jsou pozorovéni perfektni. Jeho néstupce
jednou tyto observace, které Halley vykondval pouhym okem do
viTu kmetského vdku tFimosmdeséti let, zahrne do British

Mariner’'s Guide, bible kaZdého anglického némoi¥niho kapiténa ...

* vzdyt podle poloh Mésice lze pfeend uréit to, co se stalo
posedloati doby - zemdpisnou délku. Daldi alternativni metoda

k té, kterou na pielomu stoleti nabidl také Halley svou mapou
magnetickych deklinaci. Teprve postupnd bude jak deklinaéni
mapa, tak celé to naméhavé pozorovéni Mésice v_letech 1722

az 1739 vlastnd zbyte&né - gracné urdovéni zemépisné délky

ne mo¥i nahradi pFesny ndmo¥nf chronometr Johna Harrisona.

Profesionélni v¥estrannost Edmonda Halleyho jde ruku
v ruce 8 jeho portrétem osobnim. A tak pFed nds znovu pFedstu-~
puje nejen Halley originélni v8dec, ale také Halley dobrodruh,
chvastoun, marnotratny svéték milujici penize, zdbavy a pitky,
mu? tSkajfef{ od my3lenky k mySlence, . ze zemé na mo¥e: pani
Mary si ho nikdy moc neuzila, sudbdh groé angli&ti historikové
tolik zdiraznuji, Ze se Halleyho manzelstvi nedalo nic
vytknout, snad pridvé proto, Ze nebyl tém8¥ nikdy doma ...
2krétka, Halley nebyl rozhodné Zadnou vysuSeninou z herbdie.
Kdy% se v roce 1691 uchdzel jako clerk Royal Society o misto
profesora astronomie v Oxfordu (byl by pro to misto nanejvys
vhodnou osobou), povznesl krélovsky astronom John Flemsteed
hlas plny nesouhlasu. Obvinil Halleyho 2z bezboZnosti, z pohrdéd-
ni nébotenstvim, z prostopd3nosti. Zatimco 1 reli 10zné zaloZeny
Newton zamhu¥oval oko nad neustdlym Halleyho klemim - & klel
pry velmi stavnatd- citace se bohuZel nedochovaly - Flamsteed
byl pobouFen a Halleyho kandidaturu znemo¥nil. Svymi bohapusty-
mi vyroky a vvahami, napsal tehdy Flamsteed vedeni oxfordské
university, by, Halley jenom kazil mladé posluchade., Halley si
vibec nebere servitky a tak nebyvd v lepsich 1ondgnskych
rodindch p¥{1id vitanym hostem. Zastihnete ho epise v hospo-
d%, kde pije brandy jako ndmo¥nik. Kolem roku 1698 pozndvéme
mezi jeho kumpény povédomou tvé¥. Neni to nikdo .jiny nef mlady
rusky car Petr, budouci Petr Veliky, ktery je v Londyné na
zkudené v deptfordskych lodénicich, kde se uéi stavét lodé
po anglickém zpisobu. Halley a Sestadvacetilety car spolu &asto
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ob3dvaeji a probiraji videcké problémy, nebof Petr je nejen
vSeumdl a mu? devatera Yemesel, ale 1 zaniceny obdivovatel
pFirodnich vdd. Ob&d se Sasto protdhne do vele¥e a velefe do
veselé nodni pitky. A% se Petr vrdti do Ruska, pFijde anglické
stétni pokladnd dlouhy a vyéergévajici déet od Johna Evelyna
ga znifeny nébytek, vnit¥ni za¥izeni a jiné pohromy v jeho '
prepychovém Sayes Courtu, kde mladého cara nep¥edloZené uby-
tovali. . Co

Nejzajimav&j¥i personou z Halleyova okoli je viak
piece jenom mu¥, ktery ho pFezd¥il ste né jako "jeho" kometa.
Isaac Newton ... Podivné prdtelstvi. Nékdy se zdd,Ze vdZny,
podeziivavy, despoticky a popudlivy Newton snese prdvé jenom
Halleyho. Vztah obou muZd se téhne od onoho srpna 1684, kdy
dozrévaly my3lenky "Principii" - Halleymu bylo tehdy necelich
csmadvacet, Newton byl o témd¥ Etrndct let gtardi - a vydrii .
a% do Newtonovy smrti, opravdu dlouho, vZdyf tvirce gravitaéni
teorie umird aZ ve &ta¥imosmdesdti., Po cely Zivot se budou ti
dva podporovat. Halley, ktery financoval vydéni "Prineipiin
e diplomaticky urovndval Newtonovy hadte¥ivé spory s Hookem,
vytvo¥i s Newtonem nerozludny tandem zejména goté, co ge v roce
1703 Newton stane prezidentem Krélovské spoleénosti a Halley
jeho pravou rukou . Newton, plny malicherného nepfdtelstvi
ke vZem, kdo s nim nesouhlasi, pFecitlivdly na jakoukoliv
kritiku, pFisné trestajici nejen neposlusnost, ale i nezdvislou
individualitu, se obklopoval lidmi, kte#i jej bezvyhradné
uzngvali a podrobovali se jeho vili (Leibnitz Jim posméSné
Fikael "garda smrti®: védecky zlikviduji kaZdého, kdo se hodld
protivit) . A p¥ece se stal v Royal Society jeho hlavnim °
rédcem Halley, &lovék jdouci od poldtku svou vlasini cestou.
Umél pry pFedest¥it svému stardimu druhovi své zéméry tak
obratn&, ze je Newton, v té dobé u¥ Sir Isaac, bral za své
vlastni. Mistrovekymi intrikami dovedl Halley infikovat
své osobni antipatie a nendvisti tak Udinnd, Ze si nemohl
pro své neprdtele vybrat lepSiho kata neZ prévé Newtona.
Tak byl zlikvidovdn Flamsteed, obrén o vjaledkg svych pozo-
rovéni a podle vlastniho svddectvi zahrnut v distojném prosife-
di Royal Society z velekndZského stolce, na kterém Newton
gebevédomé seddl, takovymi "hanebnymi jmény, ze kterych ]
zkurvysyn zndlo je#td nejmirn&ji". Newton - Halley, spoleCnost
8 rudenim omezenym, ovliddne bEhem nékolika let administrativni
f¥{zen{ anglické védy. Nezlstalo u Flamsteeda. V rémci adorace
Sira Isaake, ze kterého se stal milddek krdlovny Anny, nérod-
ni modla a zivouci pomnik, bylo t¥feba zlikvidovat i Newtonova
velkého soka z kontinentu Leibnize. Diktdtor Newton nestrpél
pomydleni, Ze by mu do oboru infinitezimélniho podtu mohl
krom$ ndho samotného také ndkdo jiny vyznamnd zasdhnout.
Tak byl Leibniz, spolucbjevitel této pFevratné matematické
metody, za vydainého Halleyho asistence poplivén a osolen
2 plagiétorstvi, Seho? disledkem byla i hlupéckéd karanténa,
kterou si Anglie uloZila: pro p¥ist{ desetileti m81 Leibnizuv
elegantni matematicky jazyk, pruZndjsi symbolika a viibec
vSechny jeho mySlenky do Anglie zakdzany p¥istup. Pro takové
jednéni pdnd Newtona a Halleyho zatim nenafli omluvu ani
brit8ti historikové. » '
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Halleymu se newtonovekd pompa zalibile; po smrti_Sira
Iaaaka v roce 1727 se nechdvéd obklopovat poctami alespon
jako krélovsky astronom., Bude mu vyméfen dlouhy vEék, stejnd jako
Newtonovi. AZ do svého jednasedmdesdtého roku bude kaZdy tyden
nasedat v greenwichském parku do ko&dru, aby se nechal odvézt
do Londyna na zaseddni Krdloveké spolefnosti. Zaujme &estné
migto u tabule, kterd s nemdnnou pravidelnosti nésleduje.
Jen mu uf taktnd nepredklédaji jeho oblibené skopové a jiné
lahddky - vZdy jen speciélnd upravené a vykosténé ryby - nemd
uf #4dné zuby. Ale pije pordd stejnd. Také 25. ledna 1742 &1
nalil sklenku pélenky. Vypil ji ... a umfel.

++ 4+

Rok 1758 v Pa¥iZi. Snad dosud ¥4dné lidské dilo si do
té doby nevyZddalo tek obsdhlé vypo&ty, Jakymi se mo¥i
prosluly pa¥iZeky matematik Alexis Claude .Clairaut (171;-
1765) s astronomem Josephem Jeromem Lalandem (1732-1807) a
nadmiru zdatnou poétédikou madame Nicole Reine Lepautovou
(1723-1788), Zenou znémého hodiné¥Fe. Po Best mésicd politaji
od rédna do noci, aby ei & kdzni vpravd® asketickou uloZili
Jen kratidké pirestdvky k jidlu. Pro to vSechno? Evropa
&ekéd na kometu., Jedna Z%ena a dva muZi chtdji jeji névrat
propoéitat. Edmond Halley, ktery kometu na rok 1758 ohl4sil,
alibisticky zemfel uZ p¥ed Sestndcti lety.

Rok 1758 se prehoupnul pFes svou polovinu a kometa
nikde. V3ak to byla od Halleyho neslychand troufalost, pFed-
pov3dét na plilstoleti dopfedu dosud neznémy nebesky ukaz.
= A to jde pFitom o vic, nei o ndvrat komety - jeji pfesny
prichod mé potvrdit platnost Newtonovy gravitaéni teorie, na
jejim% zdkladé dréhu olekévané vlasatice Halley vypolital,
Takovy kardindlni dikaz dosud chybdl, Halley byl prvni, kdo
ov3¥1i]l teorii Sira Isaaka na konkrétnim problému.

vV PaiiZi je uZ sychravy listopad 1758 a poréd nic.

Je tedy Newtonova gravitalni teorie jen vymysl? Clairaut
oznamuje v akademii v&d, k emu se jiZ se svym tymem propo-
Zital: sestavil rovnice pFitaZlivého plaobeni velkych planet
a Er&vé vliv Jupitera zdrZ{ kometu tentokrdt o 518 dni, Saturn
pak o dal3ich sto dni, celkem 618 dni zpoZdéni, tedy asi
dvacet mdsicl. Do p¥{sluni proto kometa vejde aZ nékdy kolem
14. dubna napfesrok. Arci plus minus_jeden mésic, hmotnosti
planet nejsou zndmy dostatedné p¥esnd a za Saturnem, takto

osledni planetou, mchou byt planety dal3i, dosud nezndmé
?ai po 23 letech Herachel objev{ Uran). Nermuf se tedy,
ufend Evropo, zpoZzddni komety je prdvé tim nejpddndjsim
dikazem v3ech fines gravitadni teorie ...

Prosloveno, zveFejndno, roztroubeno do svéta. Na hvdzddr-
néch se objektivy dalekohledd 1 prosté o&i upiraji noc co noc
k temné obloze. KaZdy ji chce pied pF¥islunim zahlédnout co
nejd¥{v. Po¥dd nic ... A pak tu kometa najednou je, za p&t
minut dvanict, aby dala za eravdu Newtonovi, Halleymu 1
Clairautovi. Poprvé ji spat¥i o vénocich 1758 - jesté jako
glabé svitici téleso - kdesi v dodkové vesnici Prohlis nedaleko
Dré3dan sedldk Johann Georg Palitzsch, Zddny hejhula od krav,
jak by se moZnd dobfe vyjimalo v anekdotce na okraji anild
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d8jin védy. vzdéleny astronom-ematér, ktery objevil kometu
slusnd osazenym dalekohledem (ne tedy orlim zrakem, jak mu
rovné¥ réda prisuzuje legenda). Oficidlni véda ai mugela
je#td msic podkat. Charles Messier, asistent na pafiZské
observato¥i, pozoruje dalekohledem noéni oblohu pravidelnsd

a spat¥{ ohldsenou kometu za %patného podasi aZ 21. ledna
1759 a pak s ni trdvi noc co noc po t#i tydny, aby mugel
nakonec to galantni dobrodruZatvi gamldet: reditel hvézddrny
Delisle si nepFeje ndco takového publikovat. Zérlivost na .
Uspéch mladého asistenta? Brzy se kometa ztrati ve glunedni
z4%1i p¥ed svym periheliem gproéla jim 12. b¥ezna 1759, v li-
mitu stanoveném Clairautem) a ne své zpétedni ceaté pak byle
uZ neoddiskutovatelnd gfitomna-pro cely gvdt. Mesagier Jji
znovu sledoval u? go pFisluni, od 31.brezna a¥ do 4. Servna,
pa das byla viditelnd i pouhym okem. V gevernich zem$pisnfch
g{¥kéch p¥ilid neoslnila, jeji vnady zistaly pozorovatelim
utejeny. Zato.na JiZni polokouli naebidla zaj{mavou podivanou,
astronom Nux pozoroval viagatici z ostrova Bourbonu a zjistil,
%e 5. kvitna dosahoval jeji chvost délky 47 stupnd na obloze.

FEdmondu Halleymu néleZi dsta in memoriam a kometdrni
pocta negvyééi - vlasatioci, kterd uposlechla jeho pFedpovédi,
budeme od té doby Fikat Halleyova kome ta

A gfipravované knihy V. Zeleznéhoéinévraty prvai démy -
vybral autor :
. . \

Jen aby dostali vyvozni povoleni ...

wprvenstvi. Americké omezeni vyvozu vysgpélé technolo-
gie nezabrénilo gocialistickym zemim, aby- vysledky védy
neprodévaly prévé v USA. To napsal americky Easopis U.S. News
and World Report. V této souvielosti podilhévaji ameriti
agtronomové také po novém teleskogu, ktery byl instalovén
ne Kavkaze. M4 zrcadlo o priméru 600 cm."

Z4pienik 6/1985, str. 34

@GANIZACN‘ ZPRAVY

5. pracovni porﬁda pFedsedd pobodek TAS

Podzimni porada se konala 4. Fijna 1982 na hvézdérnd
ve Valadakém Mezifi¥i, v rémeci oslav 30. vyro { jejiho zalo-
%en{. Pritomni byli tentokrite giedaedové (nebo jimi vyelani
zégtupci) vBech deviti pobodek , predseda, vddecky sekre-
t4% a organizadni tajemnice CAS a autor této zprévy. Jeko host
byl piizvén té% hospodd¥ CAS. .

p¥itomni pFedsedové byli upozornéni na nutnost vias-
ného vypracovéni vyro¥nich zprév o &innosti poboSek, které
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guou podkladem pro vypracovéni zprdvy o &innosti GAS. V dal-
{m bodd progremu byli uastnici porady seznémeni se zn¥nim
nédvrhu.zédsad kolektivniho &lenstvi, které by m&lo v budoucnu
mj. nahradit dosavadni dohody o spoluprdci mezi hvdzddrnami

a goboékami GAS. V nésledujici diskusi potem piedseda 3po-
leénosti zodpovdd3l dotazy, tikagioi se okruhu moZnych Zada-
teld o &lenstvi (je definovédn v &l. 13 Stanov $AS) a povinnosti
budoucich kolektivanich &lend (v Zédseddch nejmou specifikové-
ny, protofe budou dohodnuty p¥ipad od pi¥{padu p¥imo & jednotli-
vymi pFijimanymi Eleny). Ddle byli p¥{tommi{ upozornini na
bliZici se 10. ¥ddnf sjezd TAS, ktery se bude konat na podzim
1986. Na vyro¥nich schizich pobodek v pFi&tim roce tedy pro-
béhnou volby novych vyibord pobolek a delegétﬁ gjezdu dle

k1i8e, ktery stanovi HV CAS. VEechny pobolky museji zaslat

do 10. ledna ro¥ni vyidtovdni a do 15. ledna 1986 seznamy °
gvych 8lenll vietnd presnych adres.

Pro soustavné neplndni zékladni Slenské povinnosti -
placeni priepdvkl - i pres grodlouienj termin byla Spolednost
nucena ukondit k 30.9.1985 €lenstvi Fadd Slend. PFedsedim
byly pFeddny jejich seznamy; v jednotlivych pobo&kédech se
jednd o néaledmﬂici poSty: Praha (6%. Rokycany §4), Brno
(3), Teplice é3 , Ostrava (2), Valadské Megi¥i8{ (1), Hradec
Krélové (1), Upice (1), Ceské Buddjovige gg). Vvétai pozor-
nost je t¥eba v pobolkdech vdnovat vyplnovédn{ pF¥ihléSek
nové pFijimanych &lend - ¥asto jsou vyplnény nedplné, pod-
pisy doporudujicich &lend jsou ne¥itelné apod.

Hospod4&# JAS potom seznémil pFedsedy s provédddnim
inventarizace pFedmdtd v majetku {AS, zapﬁ%&enich hvézddrném,
a 8 jejich pFfevédénim do majetku tdchto hvdzddren. PoZédal
o pomoc p¥i jejich vyhleddvéni, které Zasto byv4 velmi obt{F-
né. Jedné-1li se o pFedmdty nepouZitelné ¥i zasterald, je t¥eba
urychlend je dorudit sekretaridtu §AS, aby bylo moZmo provést
jejich vyFazeni z evidence a likvidovat je. Jde-1li o predmity
8 historickou cenou, budou Spolednosti nabidnuty muzeu &i
hvézddrné Pet¥in, kde budou restaurovdny a vystaveny.

Z4v8rem byla piFijata nabidka rokycanské pobolky
uspoifddat pF{¥ti poredu na ja¥e 1986 v Rokycanech. Pod&ko-
véni G8astnikd gatii po prédvu Fediteli hvdzddrny a pFedsedovi
pobodky ve Valasském Mezi¥{8{ Ing. B. Male&kovi, CSc. za
poskytnut{ pF{jermého pF{eti¥esS{ a8 vzornou organizaci
porady.

J. Vondrék

Zpréva z 12. zaseddn{ PHV {AS konaného v pdtek
dne 25. ¥{jna v 9.00 hodin na ASG ESAV v Praze 2,
Budelakd 6

V prvném bodu jednéni tohoto zaseddni bylo konedné

posouzeni névrhu zésed kolektivniho &lenstvi, které byly pro-
jednény i na dubnové poradd predsedd pobodek FAS. Jeliko®
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k tomuto ndvrhu nebylo vzneseno zésadnich pF¥ipominek, dopo~
ruduje PHV pFedlo¥it zdsady kolektivniho &lenstvi v éAS ke
gchvdleni na prosincovém zaseddni HV. ,

. v dal8{m bod& byla projednévédna pFiprava 10. Fédného
gjezdu CAS. V rozpravd bylo navrZeno konat tento sjezd ve
dnech 10.a 11.10.1986 ve ValaSském Mezi¥i&i v hotelu
Apollo. Byl také navrfen k1i& k volb& delegdtl, ktery bude
predloZen na prosincovém jednéni HV ke sohvéleni.

Zdvérem, byly projedndny organizadni zéleZitosti
tykajici se piipravy prosincového zasedéni HV, ndvrh a schvé-
leni inventarizadni komise (AS, schvédlen{ p¥edsednictva ter-
minologické komise a Slenské zdleZitosti spojené s pFijetim
novych Fédnych a mimo¥ddnyeh &lend aS.

Byl té% vypracovén termindf zasedéni predsednictva
a hlavnfho vyboru na p¥#iZti rok, ktery bude pFedlofen HV
.‘ke schvdleni. . .

M. Lieskovské

zprédva z 13. zaseddni pFedsednictva hlavniho vyboru
GAS, které se konalo v pdtek dne 13. prosince 1985
v 9,00 hodin na Pet¥ing

V divodu jednéni informoval &len kor. M. Bursa
predsednictvo o usneseni v&deckého kolegia AGGM poveérit
terminologickou komisi GAS,aby plnila i funkei terminclogické
komise v8deckého kolegia.

Pak byla podrobné projedndvédna otdzka sloZeni nového
hlavniho vyboru CAS v souvislosti s nadchdzejicim 10. Fddnym
- sjezdem GAS. Byly projednény ndvrhy na doplnéni kandiddtky

o nové &leny a néhradniky HV. - .

" v zdvéru vyslovilo pFedsednictvo svij souhlas s p¥i-
jetim ¥ddnych a mimo¥édnych ¢lend CAS a & navrfenymi pFevody
élend z mimoFédnych do ¥ddnych. Dr. Letfus pak informoval
o dopisu Ing. Kolé¥e, ve kterém mu ozndmil, Ze se vzddvéd
funkce predsedy optické sekce. Bylo rozhodnuto, aby do
sjezdu zastupoval predsedu sekce jeji mistopFfedseda Ji¥i
zahdlka. . .

M. Lieskovsakd

zpréva ze 6. zasedéni HV GAS konaného v pétek
dne 13. prosince 1985 v 10.00 hodin v zasedaci sini
hvézddrny na Pet¥ind

Po uviténi p¥itomnych, provedenych kontroléch zépisu
a plndni bodd usneseni uctili pFitomni pamdtku zesnulych
¥lend GAS od posledniho zasedéni HV.

Potom nésledovalo pF¥edneseni zpfév o &innosti za
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-uplynuly rok jednotlivych @loZek Spolednosti.

Zprévu o Sinnosti pobolek pFednesl Ing, Jan Vondrdk,
DrSc. Sezndmil pfitomné godrobn& 8 &innosti vBech deviti
pobodek, 8 po&ty vyborovych a %lenskych schizi, pFednddkami
e ostatnimi akcemi, které byly poféddény v prﬁbéhu celého
roku, Konstatoval, Ze hléSen{ o Zinngsti zaala1§ vBechny
pobodky s vyjimkou Hradoce Krélové a Geskych Budéjovic.
Odborné préce pobofek probihd ve gpoluprédci & hvézdérnami
a planetdrii v obvodu jejich pisobnosti. Individudlni odborné
Zinnost Slend pobofek probihd v rémci odbornych sekci. Rada
&lend pobodek spolupracuje 8e Socialistickou akademii jako
&lonové lektorského sboru. Ginnost poboSek je uspokojivé.

Zprdvu o Sinnosti odborngch gekci prednesl Dr. Zdendk
Pokorny, CSc. Zhodnotil podrobn &innost Jadnotlivgch gekel
a pozastavil se nad zpréveu meteorické sekce, jejiZ aktivita
p¥i plndni vytlenych likold pondkud stagnuje. Ostatni sekce
pracuji dle evych pldnd préce a p#i svéd odborné &innoati
spolupracuj{ e hvézddrnemi, védeckymi Gstavy a vysokymi Sko-
lami v migtd své pisobnosti. Elenové sekei prednesli téz
v prib&hu roku Fadu prednéSek z_astronomie, kosmonautiky
a pi¥ibuznych obord jak v rémoi. ¥lenskych schlzi, tak pro
Sirokou verejnost. V prdci jednotlivych gekel je té% velikd
pozornost vdnovéna tématdm SOE a SVOC s astromomickou a
p¥ibuznou tématikou. Glenové sekei se podfleji jak na jejich
zaddvéni, tek p¥i jejich provéddni plsob{ jako konsultenti.
zdérné se rozviji préce terminologické komise, kterd pracuje
ne pFipravé hesel astronomického terminologického slovnilku.

védecky sekretd¥ Dr. 0ld¥ich Hlad giednesl zprévu
o &innosti GAS, ve které konastatoval, Ze ochézi k mirnému
vzestupu &lenské zékledny v pribéhu letodniho roku. PFirdstky
ze letodni rok &inf 50 Clemy, dbytky zrudenim &lenstvi

a tmrtim 45 &lend. DAle hovoril o odborné i organizadni préci
celé TAS, préci HV i pFedsednictva. Doslo té%Z k prvnimu
apole¥nému zasedén{ predsednictev 3AS a SAS, na kterém byly
vyjesn¥ny otédzky tykajici se spoluprédce obou SEOIeEnosti.

vV zdvdru objasnil potiZe, které vznikly v letodnim roce pFi
vyddvéni vstniku Kosmické rozhledy.

Ve zprévd o hospodaieni bylo konstatovéno, Ze Zerpédni
rozpodtu v pribdhu celého roku je rovnomérné. Inventarizadni
komise provedla inv. materidlu a pokradovala v realizaci
daldf{ch prevodl majetku GAS jeho skutednym ufivatelim. V zdvéru
byl vysloven dik vsem funkciondFim za konstruktivni. epolupréci,
nebo¥ hladky pribdh Fedeni finandich z4leZitoati mé zdsadni
vjznam pro hospoddFské zaji5tdni Sinnosti nadi Spolednosti.

Prantifek H¥ebik ve zprdvé revizord konstatoval, Ze
v pribdhu roku nebyly zji3tdny Zéddné zévazZné nedostatky
v gos odafeni a vedkeré svéFené prostfedky byly Zerpény
hogpodérnd.

viichni pFitomni obdrfeli névrh zésad kolektivniho
Zlenstvi v GAS. JelikoZ k tomuto ndvrhu nebylo $4dnych zdvai-
nych pFipominek, hlavni vybor jej Jednomyslné schvélil.

D4le pak hlavni vybor jednomyslnd echvélil névrh na
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konéni 10. ¥4dného sjezdu GAS nabdny 10. a 11. 10.1986 ve
Valadském Mezi¥id{ a k118 k volbd delegdtl tekto:

1 delegét na kaZdou pobo&ku.(nezéviale ne -po&tu &lend)
1 delegét na kaﬁdjgh zapodatych 30 &lend pobolky.

Vv zév8ru jednéni byl‘grojednén a schvdlen termind¥
" zagseddni HV a PHV §AS na pristi rok, organizadni a &lenské
zéleZitosti, . v

. M. Lieskovekd

VESMIR SE DIVI

Inflace vesmiru prokézénal

"Bulhardti astronomové objevili v poslednich letech
30 novych hvdzd vzddlenych od Zem& biliony svdtelnych let.
K jejich dspdchim jim poméhd i dvoumetrovy teleskop (na
snimku) umistény v kopuli Stdtni observatofe BIR. v srdci Rodop
v nadmo¥eké vysce 1 750 metrd."

Zna¥ka (im) v Mladém sv&t¥ 30/1985, str. 28

Newtondv findlni problém t#i t81

"Golubev V.G., Grebenikov Je.A.: Problema trech tel
v nebeanoq mechanike -~ (Problém t#{ skupenstvi l&tek v nebeské
mec Ce) ... Monografie seznamuje &tend¥e s novymi vysledky
v otdzce vlastnosti findlnich pohybl v klasické dloze teore-
tické a nebeské mechaniky - v Newtonovd problému t¥i druhd
1l4tek., Zabyvd se Fedenim dloh o absolutnim ustdleni trajekto-

riéydj. Urdeno odbornikim v oboru uZité matematiky a mecha-
n oM

Anotéce v 5a§opise Novinky zahr. literatury 35/1985, &.20

Bez vypinafe by toti¥ m&Feni nikdy neskondilo

5Montéi g8 druficovym laserem. Nahoie hle&ééek, vlevo
optika pFijimaci 8dsti, vpravo vlastni vypinad. V levé &dsti
onimku chladici za¥izeni,"

Popisek k fotografii druZicového laseru pfed.
str. 149 (foto 2), RiSe hvdzd €6 (1985), &. 8
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Tyto zprdvy rozmnoZfuje pro svoji vnit¥ni potFebu
Ceskoslovenskd astronomickd spole¥nost pi#i &SAV (Praha 7,
Krdloveké obora 233). R{di redakdni kruh: vedouci redaktor
J. Grygar, vykonny redaktor P, P¥{hoda, Slenové P. Andrle,
P. Hadrava, P, Heinzel, Z., Horsk§, M. Karlicky, P. Léla,
Z. MikuldSek, Z. Pokorny a M. Solc.

Technickd spoluprdce: M. Lieskovekd, H., Holovské.

P¥{epdvky zasilejte na vySe uvedenou adresu
sekretaridtu §AS. Uzdvérka &. 1 ro&. 24 (1986) byla 15.12.1985.
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