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5. Lorentzova transformace a ndkterd jeji dislediy

_Nyni pohovoiime o Lorentzovd transformaci (LT), tedy
o transformaci, kterd uddvé vztah mezi soufadnicemi x“ ndja-
ké uddlosti pozorované z inercidlniho systému S a sourednicemi .
x™“ {éie udé}osti sledované z jiného inerciélntho eystému
s*'(xl, x2, %3 jsou jako d¥ive prostorové sou¥adnice, = let
¢agovd). S odvozenim této transformace se Ztend¥ setkd v uvodu
ufebnic STR; ve zjednoduSeném p¥ipadd v /8, kap. 1/, podrobné
pap¥. v /20, kap. IV/. Dva d¥{ve uvedené postuldty STR dopl-
nujeme z fyzikdlnich divodd jestd po¥adavkem, %e volné hmotnd
body se pohybuji s nulovym zrychlenfm. Ten je jiZf ostatnd
obsa¥en ve skutednosti, Ze hleddme trensformadni vztah.
mezi IS.

Obecny tvar linedrn{ transformace je
“
4 =S A% v et u= 1,2,3,4 (5.1)

y=1
'kdeAAJujsou konstanty, jejichZ velikost miZe zdviset na ved-
Jemné rychlosti systéml S e S’ & na rychlosti 5i¥eni signéld o.
Konstanty a“charakterizuji pouze vzéjemné pogunuti poddtkld
obou .soustav (kdy% jsou x“=0, potom x’“ = a®), a my se proto
budeme v&novat pouze jednodudsim transformecim s a™= 0 (tzv.
homogenni transformace).’ : ' . :

- Zékladni vlagtnosti LT je mo¥no demonefrovat na
Jejim nejenaz8im p¥ikladu - speciflni Lorentzoy& transformaci
(SLT). Timto terminem oznadujeme LT, kterd splnuje pFedpokla-
dy, Ze . . . . . .
1. osy x! a x' splyvaji, _ .
2. osy x° a x’2 resp. x° a %’ jsou rovnob&¥né a
splyveji v Sase t=t'=0 , o _ -

3. v8echny osy maj{ stejnou orientaci (viz obr. 6).

SLT Je tedy transformace od systému S k S, kterj se pohybuje .
x

ve sméru osy rychlosti +v. Z postuldtd STR a prdvé uvede-
nych poZedavkl plyne tvar SLT:
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ey (x=vt), 3oy , 2'ez , tP=y (t-vz/c®) ,  (5.2)
t3. x'l-y(x1+1ﬁx4). x'2ex?, x*3ax3, x";y(x"-ipxl), (5.3)

kdefsv/o , yEQI/VI-/Sz .

P¥{mym vypodtem se miZeme presvdd&it, Ze primcip relativity

%e skutednd eplndn. Zévielost nedérkovanych souradnic na
&rkovanyoh mé totiZ stejny tvar jako v (5.2) aZ na znaménko

u rychlogti v, coZ vyJ uje skutelnost, Ze orientace rychlosti
gystému S pogorovaného z S® je opa¥nd oproti orientaci S’
pozorovaného s S. Tato vlastnost inverzn{ transformace byla

z hledigka Lorentzovy kontrakdni hypotézy néhodnd, v STR mé
viak hlubd{ pF{&inu - princip relativity.

Podle rovnice (5.3) tedy vime, Ze p¥i SLT maj{ kon-
stanty A,* hodnoty

1 4 1 4 2 3
/\1 -/\4 -}l N A4 .-Al -1.py ’ A2 .A3 =l ,
ostatn{ jsou nulové. Dal¥im epecidlnim pi{ipadem LT je prosto-
rové rotace popsand vstahy (2.1) + (2.3?. Sta¥f ztotoZnit
ATV SR yAtaA =0 pro 1,3=1,2,3.
Vyhodnost zavedeni souiednice x* misto Zasu t, ktery
mé pFimy fyzikdln{ vyznam, epodivéd ve formilni matematioké

podotznosti mezi prostorovou rotac{ a SLT. Poviimnime &i, Ze

72+ pprtan (5.4)
takZe miEeme SLT (5.3) vyjéd¥it pomoci "thlu" ¢ definovaného
vztahy .

Y= cos ¢, iy=seing . (5.5)

Pro pfehlednost a 8 ufit{im nového zna¥eni pi"epiégme vztah
(2.]3 vyjadfujiof prostorovou fotaci kolem osy x° o dhel ¢,
a (5.3) pro SILT ve sméru osy x na rychlost v vyjdd¥enou
pomoc{ "dhlu® ¢ : :

x’laxlcoa (f+ x3ein? x’laxlcos (/n x4ain</)
x"z-x2 x’znx2
" x*3ax3c08 - xlsin(f x* Jux3 (5-6)
4__4 4 _4 1
x?! Yax x'*ax'cos) ~ x"eing .

V prvnim p¥{pad8 mluvime o prostorové rotaci v rov1n§ §Xl,x3),
ve druhém obraznd o "rotaci®™ v Minkowského rovind (x”,x*).
Ka¥dd udélost je urlena bodem v prostoroZagse. OtoZeni

v Minkowského rovind charakterizuje vysledky mdfeni soufadnic
té%e udélosti v souradnjch eystémech souvisejicich navzdjem
pomoc{ SLT. Je t¥eba mit na pamgti, Ze pFes formélni podob- -
nost mé imagindrni souFadnice ¥ :Eela odli3nym vyznam neZ
redlné prostorové soufadnice x*, x7, x3. Proto neni mo%né
rotaci v Minkowského rovind nézorné zakreslit, jako tomu

bylo u prostorové rotace (obr. 3). Existuje oviem grafické

\
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znézorndni pomoci kosodhlyjch soufadnic /20, kep. V/.

V pffpad¥ infinitezimélni SLT (transformace na malou
rychlost v —» 0, tedy transformace nepatrné odli¥nd od iden~-
tické) je 3 malé, takZe

i = sing=¢ , sco8ag) = 1, .

X OOl S A U Al

"= x +1Bx7, x*T=E 3" - 18x . (5.7
DileZ#itost infinitezimdlnich LT epodivd v tom, Ze jejich
postupnym gklédénim lze vytvédFet kone¥né LT a %e pro urdeni
transformadnich vlastnoeti rdznych velidin postaiuje zndt
jejich chovédni p¥i infinitezimélnich transformacich. Pozna-
menejme také, Ze { prv&im ¥4du rozvoje (5.7) podle malé veli-
giny 3 je sice x'! = x~ - vt jako v Galileovd transformaci,
ale transformadni p¥edpis pro &asovou soufadnici je od ga-
lileovského odliZny.

Nakonec jeSt& ndkolik slov 6 tzv, intervalu. Timto
terminem oznadujeme kvadratickou formu vyiaiiugic’ é&aoprosto-
rovo od}ehlgat vou bligkjcg udilosti Pi(x+,x¢,x2,x%) a
Bo{x*+dxt, xc+dx<, xH+ax? ) xtdaxd)

ds + dy© + dz° - czdt2 s neboli
4 .
de? -3 (a2 . (5.8)

w -
Slovo "odlehlost® vyjadfuje analogii se vzddlenosti dvou
bodd v Eukleidovd prostoru: iestliée ge jejich prostorové
soufadnice 1i8i o hodnoty dx! (1=1,2,3), Jje &tverec vzd4lenosti
podle Pythagorovy véty » :

a8 = dx° + dy2 + dz° . :

Fyzikdlni{ vgznam intervalu ds ukéd%eme v &4sti pojedndvajiei
o dilataci dasu. Zatim_vime, Ze pokud ds = O, jsou obd uddlosti
gvdtelnd spojeny, nebol ze vztahu

dx2 + dy2 + dzz = czdt2
plyne, Ze signdl seé mezi nimi’3i¥{ rychlosti svétla oc. Inter-
val md dileZitou vlaetnosz - Je }nvariantni p¥i LT, tzn. jeho
velikost ge zachovdvd (ds< = ds"z. Naopak LT jsou jediné
negingulérni transformace x“— x'“(xV), které ponechdvaji
ds® invariantni. Disledkem této invariance je skutednost, Ze
svételné signdly se v inercidlnich sgoustavéch spojenych LT
skutednd 3{ri vidy stejnou rychlosti (c=o’). i

.Pokud del < 0, ¥{kéme, ¥e interval mé Sasovy charakter
a udélosti Py, P, mohou byt spojeny signédlem Eiiicim ge rych-
logti mend{i, neZ"je rychlost svétla. Pokud ds< > O, jde
o interval prostorového charakteru a ob& uddlosti nejsou
v kauzdlni eouvislosti. :

Viichni Ztend¥i se ji% nepochybnd setkali s pojmy
kontrakece délek, dilatace casu &i relativnost soudasnosti.
Nékdy se viak objevuji nesprédvné interpretace tdchto disledkd

2 2 2 2

s dx




Budeme opdt uvafovat dva sys{émy S a S’ spogené pomood{
SLT na rychlost v o ve smdru osy x'. PFipomenme, Ze v obou
méme kartéseky eystém prostorovyoh soufadnic sesirojeny z ide-
f1nfoh mE¥{tek a v ka¥dém bodd prostoru je um{stdn pozorovatel
¢ ide€ilnfmi hodinami. Hodiny systému S jesou navz&jem synchro-
nisovdny svdtelnymi signély &i nekonedné pomalym p¥enosem.
Analogicky je tomu 8 hodinami v S’.

. M3 jme mEF{tko polofené podél oay x'l, které je v S’
v klidu. Jeho konce tedy trvale padnou do ndjakyfch bodld
x} , x'l a délka L’Ex’% - x'% Jje oznafovédna jako tazv.
videtni fxl1dovd) dé1ka.2Délkultohoto mdF{tka letfeiho v S
urdime tak, Ze v pfedem stanoveném Zase pozorovatelé, kolem
nich¥ pr&v% prolété ndktery z konol mdfitka, "zvednou pra-
g:rok“. Jejich synchronizované hodiny ukazuji{ v tomto okamZiku
8 ty=t,. Podle SLT bude

l'ix’% - x’i‘ =y (x;' - x% - v(ty-t,) )=pl . (5.11)
Protofey > 1, je £<L' . Odtud kontrakce délek - let{of mdF#itko

Je skréceno ve smdru pohybu, nejv m& ve svém klido=-
vém asystému. Jak se toto m¥enf jevi pozorovateli v S*? Plati

0 = tyety =7 (t3-ty+vL/0?), t3. t3-tim-vi’/o? .

Podle n¥j tedy oba pozorovateld nervedli praporky v tyZ okemZik,
a proto zmd¥111 odliZnou délku. P¥L v ¥ 0 je tlatl pouze

pro L' = O, tzn, uddlesti mohou byt goulasmé (2 r&znich 1Is
pouze tehdy, jsou-1li zéroven soumistné.

UvaZme navic dals{ systém S", ktiri @e pohybuje .
vi8L S ryohlosti -v (v protisméru osy x*). Dvd uddlosti
soudesné v S (t1=t,) nejsou soulasné v 5’ (t{>t}) ani

v 8" (t7<t%) a navic pF¥i pFfechodu od S* k S" se mdni %ejich
poFadi. tgmaticky v tomto tvrzeni nen{ paradox, nebot se jedné
o ddaje rdznfch hodin. Protimluv by oviem venikl, kdyby byla
porufena kauzalita, tj. kdyby mohlo dojit k 2éméné Sasového
gdiadi p§i61n¥ a nésledku prfechodem g jednoholsyatému k¢
ruhému. Necht napf. v S je v Sase t) v bodd x) ne oge X

vysldn sign€l, ktery v t,> t, dorazi do bodu x,. To jeou dvd
evidentnd kapzdlnd apojeaé ubdlosti. Rychlost 81reni signélu
Jeus= (x%-x?)/(tz-tl). Pozorovéno z S’ je t3-t] =
-)’(tz-tl-v(x%-xi)/cz).,PiiEinnoet by byla porudena, kdyby
ge pofad{ uddlosti obrdtile, tj. kdydy t] > t) . Pak oviem, -
uvdifme-11, %e » > 1, |v|< e , by bylo _ o
0 >ty =ty = vxy - ;)P ' (5.12)
a tedy
awv>e? , Jal>o. (5.13)

Signél by se musel Si¥it nadasvdtelnou rychlosti. Situace Je
ukdzéna na obr. 9. Sv8toddry signélu i v3ech fyzikdlnich téles,
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ct A : snézornéné plnymi Saremi
v rov}n% (x ,c;%,lizzi
sVt P uvnitr tav. avdte o
O e kuZelu a maj{ Sagovy oha-
t/ A rakter. Tento kufel je avi-
E telnd vlngglochn elektro-
N / magnetického eignédlu vysla-
. N ya ného z Py. Jeho prinik 8 ro-
: y .vinou (x*,ct) je vysna&en
N x . &érkovanymi pFipkami jdogyecimi
/s A ! §
3 pod sklonem X45° k ose x.
\/ Udélosti P, a P, stejnd tak
Jjako vZechny udalo-ti apojené
5 : X2 - rostoigpoiobnjzi kiivfami
45° — ! Jejic lon k ose x' je
*%i// X" menS{ ne# 45°) nejsou v kau-
zélnim vztahu. Minuly svd-

A telny kuZfel vyznaleny Srafo-
/;féf ’/<;;EE£2}§\ vénim obsahuje udédlosti, kte-
— obr9 ré mohly byt v principu kau-

: AN z41né spojeny 8 Pj. Praktiocky
to snamend, fe nen{ mo¥né okam¥ité pisobeni na ddlku. Nemohou
tedy existovat idedlnd tuhd t3lesa, u nichi by poloha jednoho
konce okam#itd reagovala na zménu polohy konse druhého,

Dal3{ dfilefit§ relativisticky jev, tzv. dilatace Zasu,

e rovnd% disledkem LT. Budeme porovnivat chod hodIn v S & B°.

ge to provést tim zpisobem, Ze zvolime jedny hodiny H’

v gystému S’, tzn. hodiny, ktaré ngji v tomto systému konstantn{
prostorové souFadnice x’*, x'€, x’J, Porovndni jeJich chodu
s chodem hodin v S realiznjeme tak, Ze budeme srovnévat udaj
H’ 5 Gdajem prdvé mijenfoh hodin., Jinou moZnosti je porovnévat
ddaj H® @ Gdaji Jednéoh povnich hodin v S (nap¥. pomoci dale-
kohledu). V tom p¥ipadd je tFeba provést jedte opravu o dobm,
kterou potfebovel signdl z H’ k proletdni p¥isluSné vszddle-
nogti, Pon¥vad? hodiny v S jeou synchronigovény, vedou oba
postupy ke stejnym vysledkim. Vybereme 8i nyni nngf. grvni
metodu. Souvislost mezi Zasovim intervalem dt a odpovidajiecim
dt’ (dt’ miZe pFedstavovat jeden tik hodin H’) je podle SLT

M'tfﬁ'y(%¢i+ﬂr%-rb).7“.'GJO:

'(x'{ a x'% , protoZe S* je klidovy systém H’).

Hodiny v 8' jdou tedy gomaloji. Dite¥itou velidinou je vlastal
Sas T - Sas mdFfeny v klidové soustavé. Pro nafe hodiny H’ je

Et’.

o Cagoprogtorovy interval ds je in?ariqnt LT e stadi je)
tudi? vypolitat v jednom systému. Vj?géet v 8§’, kde jsou
prostorové soufadnice konstantni (dx** = 0, i=l,2,3), dévd

d82 = -ozd'c'z (5.15)

Druhéd mocnina intervalu ae? Jje tedy, af na faktor -02, rovna
Ztverei viastniho Sasu a7 2,

V3echny piFedchezi dvahy mifeme diky naprosté rovnoprév- '
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nosti S a S*, zajiitdné vedjemou reoigrocitou vztabd STR,
provést 3 opadného hledisks, tj. vypoSitat dilataoci Sasu hedin K
stojicfch v 3 vghledem k hodindm systému S°. Zde ndkdy vsniké.
nejasnost, nebot vysledek prvnfho vfpodtu (5.14) byl dt=pydt’,
sat{mco nyn{ analogickym vypoStem dogtévéme dt'-zwdt. Je viiak
t¥eba ei uvédomit rozdil v obou gituscioh a tim { odlisny} v¥snam
dt a dt’ v prvnim a druhém vypodtu. V prvnim byly hediny H'

v klidu v systému 5’ a v pohybu vA3i S, Jejich ddaje t’ jJame
srovnévali s ddaji Fady synchronizo oh hodin systému S, °
které H' prévd mijely. PFi druhém vypo tg Jje tomu neopak.

K prvému vysledku je t¥eba vidy dodat x’ls konet., k

xi = xonst. (1=1,2,3).

Komglikovanijﬁi gsituace nastévd, pokud. se hodiny H’
po Sase opet vrdt{ do vyohoziho bodu v 8, takie je mo¥né jejich
ddaj g:rdvnnt podruhé & tymif hodinami H. Péto tUloze Je véno-
véna kapitola T.

¥yni jest8 proberme p¥ipad, kdy posorovatel v S pFi-
%é:é signély od (nap¥.) vezdaluj{c{ch se hodin B’, tJj. Eorovnivé
je dvou hodin stojfefeh ve dvou rdznfoh IS. Vyeledek m3¥endi

ie ovlivnén relativietickym Dopplerovym jevem, ktery matoma-

feky 1 fyzikélnd elegantndji{m splsobem odvodime v kap.6.
Wyni provedeme vigo&et elementdrnim zplsobem /21/. Interval
pezi tiky hodin H® v jejich klidové goustavé S' oznadme opdt
dt’. PoSdtek prostorové osy X’ gvolime v mietd hodin H’.
Y okamiiku grvniho tiku (uddlogt P1) je poloha H' v S (souvi-
sejlcim s S* p¥es SLT) rovna xi

O= I'% -}’(X{ - Vt]_) » tedy X% = tho (5.16)
S1gnél se 3 udélosti P, & #{ rychlost{ ¢ & k posorovateli v po-
S v sétka

34sku doleti za dobu x1/e. Ha hodindoh H um{stdnfoh v po
S proto bude Py zaregtstr%v&no v Sase

t°¥‘- £y + x{/c - x% (vvl+eh). (5.17)
foké pFi drubém tiku P Je x°3 = O _ (5.18)
x% = vta.
Oznadime dt® = t3 - ¢ . Ze SLE méme

t,= Pty ’ ' | (5.19)

ty =att 433 / (V) : (5.20)

.

. 8 iorovnénim poslednich dvou vztahtt
’ t, mpdt’ + x% /v . ) (5.21) °
Gas posorovéni druhého tiku je

0300 ¢, + x} /o mp et 4 xi/V #Bpat’ ¢ /e . (5.20)
Nam$¥ené doba mezi tiky Je tedy

- 116 -



at°bs = tghﬂ - t;bl ny (1l +p3)as’ =

. (..l-*-é.) 1/2 g4, (5.23)
1-3

To je 0d1i5né od vztahu dt =y dt’, kterfy jesme vypoSetli d¥ive

JakoZto dilataci Sasu. Rozd{l je zplsoben Dopplerovym jevem.

Veores (5.14) urduje souvislost udajd pohybujfefch se hodin H’

- 8 prdvd mijenymi hodinami v S, zatimeo (5.23) porovnédvd ehod
H* se ltojicini hodinami H na jediném n§-t§ v g.

PFerufifme na tomto misté studium vlastnesti SLT, které
bi mohlo byt obsahem samostatné knihy. Pouse Je#td uvedeme
ufitedné vztahy pro transformaci ryehlosti a zriohloni, ktexré )
1{0 odvedit derivovénim (5.2). Rychlost y: = dx'./dt resp. srychleni
al = da {dt vahledem k S (ve sméru osy x:) souviaeji 8 rych-
loat{ u’l = dx’l/dt’ resp. zrychlenfm a’l = du’l/dt’ vzhledem
k 8' vztahy : .

1 1
u - v a
u‘:l - -, 3'1 = "];3 s (5.24)
1= ulv/c2 v 7: (1 - nlv/cz)3
neboli
: 1 1
y u't + v a’ .
e , at =t o (5.25)
1+ urlv/e? 77 1+ ulvse?)3

0 ndco komplikovandjsi vztahy plat{ také pro ostatni slofky
rchloati a_gsrychleni. Je-1li S’ klidovym systémem t3lesa
(a’l = 0, ul = v), je podle (5.25)

al = arlyy . ' - (5.26)
Neehi me t8leso pohybuje nepravidelnd a necht S’ je takovy
1S, v ndm¥ je tdleso v daném Sase v klidu. Za okam¥ik bude
hrdt roli S* jiny IS, ktery se pohybuje vi&i S pozm&ndnou
rychlost{ v. Zrychleny pozorovatel mife nést s sebou hodiny
‘a md¥iol tyfe a pouZfit je pro vytvoFeni vlastniho sou¥adného
systému ve svém okolf{. Jsou-li jého hodiny vhodnd zkonstruo-
vény, nezédvisi jejich chod na velikesti zrychleni, To neni
nikterak trividini skutednost. MiZeme si pFedstavit nap¥.
elektrieké hodiny, gejioh! zdroj je pFipejen pFes spinad
rospojujiei obved pri rdznyeh otfesech & jinfeh nerovnomér-
nostech v pohybu. Takové hodiny mse p¥i zrychlen{ dplné zasta- .
vi. Ostatné i chod kyvadlovyeh hodin je nerovnomérnym pohybem -
ovlivadn. Na druhé strand stdlest chodu atemovych hedin byla
. ovi¥ena a¥ do extrémmnd vysokyeh hoednot jejich zrychleni. Tyto
hodiny "tikaji" v okemEitém IS stejnd, jakoe jejich identickéd
kopie, kterou si s sebou nese uryshleny pozorovatel na tdlese.
Lze te ovd¥it prdvé p¥i jejioh vedjemmém pFibliZeni.
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Rovnomdrnd sgohlog% gog%bel rosumime v STR takovy
ohlb, g ném e srychleni v o 1tém IS konetantni
f:' = konst, v gi"ipadé pohybu podél prvé osy). MiZeme jeJ
realisovat tak, fe t3leso umigtime na reketu vyvijejiedl .
gvymi motory konstantni tah. PFesnd analogle newtonovského
rovnomérnd zpohleného pohybu, tj. pohybu s konstantnim
gryohlenim a- v S, nen{ moZnd z ndkolika divodd. PF¥edeviim
jeome 3Ji% uvedli, Ze rgchloet gvdtla Je v STR mezni rychlosti,
pad nif nelze 3&dné t8leso urycklit, tak¥e zryohleni nemife
bft v jednom IS konstantni libovolnd dlowhou dobu. Ravic
ge vetahd (5.24), (5.25) vyplyvé, Ze konstantnost srychleni
v jednom IS neznamend jeho konatantnost také v ostatniih, Je
to relativni pogen. ZjednoduSime oznadeni zavedenim a’" = a.
Integraci (5.26) dostaneme

Jv = at (5.27)

8 po¥éte¥ni podminkou v(t=0) = O (p¥ipomemme, fe v = ul).
(5.27) lze prepsat ve tvaru

Ve at/V 1+ (at/e)? . (%5.28)

ZF¥ejmd po dostatednd dlouhé dobd (t—>o0o) se rychlost t&lesa
vs uy-ptotietg bliE{ ryohlon{i svétla (v—>c). Integraci
(5.28) = g:iéte n{ podmfnkou x1(t=0) = O nalezneme 24vislost
dréhy na ®

Vi sy |
xl = 02 .}_t..‘é!/_cl__:—}—- . (5029)
a ~ 2’
A P hyperbo/rcky pohyb
ct // '
=
=
—
-~
-
_ L~
-
— -
...C_.’\ ~ X’ o
a ~
N
X roviomérné zrgch/myi pohyb
S . .
N (v Newtonoye teorii
RS ol -
~ wparabolicky. pohyi”)
obr. 10 N ¢

V roving (xl,ot) Je evitolérou t3lesa hyperbola (obr. 10).
Proto se rovnomérné srychleny pohyb v STR obvykle nezyvé
hyperbolicky.

Zepamatujme si pFedevdim ekutelnost, %e pohyb zrychle-
njoh t&les je mo¥né studovat v rémol STR. Nezévislost chodu

atomovych hodin byla metodami jaderné fyziky ovifena aZ do
zryohlen{ pFevysdujfcfch o 28 ¥4dd grychleni na gemském povrchu.
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6. Daldf vetahy speciflni teorie relativity

Dosud Jjsme pracovali s prostoro-¥agovim (3+1) zégisen-
vztahd STR. Prirozendj3{ a po matematické strédnce snazii je .-
pfistup, v ndmZ 8as vystupuje jako jedna ze souFadnic Sty¥-
rozmdrného dasoprostoru. V newtonovaké mechanice urdujeme
Sagovou zédvislogt t¥irozm¥rnyeh vektord, skaldrd a dalsfch
veli&in pot¥ebnyoh pro popis gohgbu. Nyn{ budeme hledat jejich
 &tyfdimenzionélni analogie - Styrvektory a skaldry Minkowského
dasoprostoru.

PFipomenme je¥t3 jednou pojem (kontravariantniho)
tengoru. Tengzorem nultého ¥4du - skalérem¢ - jeme oznadili )
veli¥inu, kterd je p¥i transformaci soufadnic x4 —» x'(xV)
nemdnnd, tj.d (x*) = ¢ (x*4), PF{kladem miZe byt ds2. Zavedeme

veli¥iny
. -1000
.y [lprommv=0 0100
Nw =N = 1 pro u=lsl,2,3 = 0010 (6.1)
: 0 proud v 0001
a ot = x°, . o (6.2)
Pak lze (5.8) pFepsat ve tvaru _
3 3 : X : : .
142
d - ; dx™ dxV . .
] ] VZZ% EOTI/fv x vx . (6.3)
Stary zdpis ds“ je ekvivalentni s novyim, pouge je t¥eba mit

na ga.méti p¥evodni vztah (6.2), z ndho¥ plyne = 1dx0. Jejich
pougiti rozezndme nap¥. podle toho, jakfch hodnot nabfvaji
indexy (1,2,3,4 resp. 0,1,2,3). Tengor 1. $4du v Minkowského
Zagoprostoru - Styfvektor V - je velilina, jeji¥ komponenty

V4 ge traneformuji podle vzorce
'3 A '

yaoa 3 %2!73”1‘.. e | (6.4)

f3=0 Ox ‘

Skaldr mifeme vytvoFfit ze dvou ¥ty¥vektorl V a W skaldrnim .
soulinem - . . ‘

LA L PIT/IE o A viwl + v2w2 4 v - VOO, - (6.5)
“

Ve ti¥{rozmérném prostoru vyjadfovael skaldrni soudin vektoru

8 nim samym (2.20) jeho délku a byl roven nule pouze tehdy,
kdy¥ byly nulové viechny sloZky vektoru. V Minkowekého 3aso-
prostoru je tomu diky zneménku minue v (6.5) jinak'- nulovy
vektor nemusi mit vSechny komponenty nulové. DileZitym {iikla-
dem &ty¥vektoru nédm mi¥e byt tgi"rychlost U t&lesa, Je~1i- :
Jeho pohyb popsén rovnici svdtoldry x“= xA(r), kde T je
vlastni cas télesa podél svdto¥dry, jeou slofky &ty¥rychlosti -

v“= ax“c)/aT . (6.6)
U mé skute¥nd sprévmné transformadni vlastnosti, nebof dx*(T)

- 119 -




e StyFvektor, zatimso dt Je gkalér. Ze vzorce pro dilataci
asu méme dt = ydr , takie miZeme vyjédFit komponenty Ety¥-
rychlosti ve tvaru

W o= adarapad/at apud 3 =1,2,3, (6.7

0° = cdt/dT = 7¢ »

kde u:l jsou obvyklé glo¥ky vektoiu ryohloati'ﬁ. Jasto se
pouivé zépis

i o =y (o,u) . B
Snadno vypodteme "délku” EtyFrychlosti
9_2 '5 Ny i id -3'2 (02 - 6?) = 2. (6.9)

Pato veli¥ina je konstantni, gdporné, a StyFrychlost Je proto
%agového charakteru. CtyFerychleni je definovéno p¥irozend Jjako

M= qutar . (6.10)

(6.8)

A
Z (6.9) plyne

V
(3 N VT /4T = 2"%% U44/a 0, t3. U.A = 0. (6.11)

To Je anafggie odminky pro kolmoat vektori. Pognamenejme
je5td, Ze neni & priori e¥ejmé, zda A a viechy dald{ velidiny
odvozené derivovénim 8tgfvektoru x4 Taou opdt &tyfvektory.

{my vypofet ukazuje, Ze tomu tak je, pokud uvaZujeme line-
&rn{ trensformace, mezi nd% LT pat¥i:

,u
A e quifar = d (3 QE—U%)/aT -
X axu

e ¥ 3o« Pxtal,
a 3x% AT ap ax*xP at
- ax* Pt .
( ;Zaxt (6.12

Dalséimi ddlefitymi Sty¥vektory, které jsou analogiemi newto-
novskyeh veli&in, jsou gtyFhybnost, ¥tyfproud a tyre{la.

S vektory, které znéme z Newtonovy teorie, souviseji nésle-
dujicim zplsobem.

§tyFhybnoat
P = mi%a 7m(c,‘u') , (6.1

kde m je tzv. klidovd hmotnogt t¥lesa (hmotnogt urdend v IS,
ve kterém ge t8leso v klidn - tedy zFejmy skaldr). Zjevné
podle (6.9

P = -n2e? . (6.1
Prostorovou &dst P lze zapsat ve tvaru

- 120 -



F-‘nru’ , ke M= ym . ‘ _ (6.15)

Faktor ¥ > 1 vyjad¥uje znémy vzrist hmotnosti Edstice oproti
hmotnosti urdené v jejim klidovém IS. Cty¥proud vytvoFeny
tokem nabitych Zdstic ) -

3M= puta (Pe,]), kae =0y , (6.16)

- ~

... 3 je hustota proudu a 9=q<f(xm(r) -¥") je hustota néboje
télesa, které v tomto pFipadd piedatavuje(?odové Zdstice
g nébojem q. Proto je ve vzorci Dirdcova ( -funkce vyjadfujici
nenulovost hustoty nédboje pouze v jediném bod& - tam, kde Je
%dstice prévd lokalizovéna -~ p¥ifem% celkové mnoZstvi néboje
ée./g dV = q. O tomto bli%e viz nap¥. /20/. Kdybychom neuva-
Soval’ jedinou bodovou &4stici, ale spojité rozloZeni ndboje
- v ndjaké oblaamti srostoru, psali bychom ¢ (x*). Rozdil ¢-¢

vyjadfuje daldi disledek LT - vzrist hustoty néboje v pohybu-
jicim me télese. '

Kone¥nd tenzor druhého ¥4du je velilina, kterd se
transformuje podle pravidla

3 3 WYY :
vy 2x'”9x*” Lap
pr “-Zo Z=0a—_—xd P (6.17)

Zde je dileZitym pFikledem tenzor elekiromagnetického pole, .,
ktery lze vyjddiit po§pci gloZzek vektoru eIoE?rIoEg Ingenziﬁy E
a magnetické indukece B /2/ :

o EY¢ Ec B

' 1 3 2 '

PO ~E2/o o3 | B2 . -31 (6.18)
-E€/c =B o B .
-E3fc B . B! 0

Pro tento tenzor je mo¥né zapset rovnice, které soprvé for-
muloval Maxwell. Jejich objev je jednim z vrcholu lidekého
bédéni, nebof jednotnd vysvétluji chovéni elektromagnetického
pole a spoguéi tak jevy elektrické s magnetickymi. Mezi jejich
nejddle?it8j8i disledky pat#i zdkon zachovéni elektrického
néboje, zdkon zachovédni energie v elektromagnetickém poli

a rovnice pro SiFeni elektromagnetickych vin. Piyne z nich,

%e rychlost Si¥en{ elektromagnetického vlndni - svétla - ve
vakuu je konstantni. Tvar rovnic je invariantni pF#i LT (nikoli
p¥i Galileovd transformaci).

2bjvé napsat relativietickou analogii Newtonove zdkona -
pohybovou rovnici. Newtonova teorie postuluje tuto rovnici ve
druhém zékond (3.1). Tvar &tyFeily F je tPeba, stejnd jako
tomu bylo v Newtonovd teorii, nalézt nezdvislym postupem.
Hmotnosti Mg odpovidd v STR velilina M;(v klidovém IS je
Mam). V p¥{padé gravita¥ni interakce dvou Eéstic s hmotnostmi

Mg a mg mé newtonovské gila tvar (3.7) )
Mom . ) ’
5SS >
?gmv. = =G -;-3—' To . . (6.19)
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Ukazuje se, Ze podobnd jako nen{ sprévmou teorii gravitace
teorie Newtonova, nelgze gravita®ni gﬁsobeni popsat ani v rém-
¢i STR. Ponechme proto nyni gravitadni interakci stranou.

Na S4sticl 8 elektrickym nédbojem q umfstdnou v elektro-
magnetickém poli pisobi Lorentzova sila

-

fems = q(E + u X B) (6.20)

(vektorovy soudin je v kartézskjch souFadnicich definovén
vztahem

- u?p3 - u3g?
Ba|uwB -ulBd| .

ule - u231

s34

Pohybovéd rovnice STR mé tvar
F* = dP¥/at (6.21)

Vzoree (6.20) neplati pouze pro Séstice pohybujici se pomalu
(u&oc), ale 1 pro relativiatické Sdstice (u —c). To Je
exgerimentélné ovéfeny fakt a mugfme jej veit v dvahu pii
vyb8ru vhodného tvaru &ty¥eily F. Lorentzoveky invariantni
pohybovd rovmnice, jejiZ prostorovd 8ést Je identickd se
vztahem (6.20), mé tvar

3 3

aP¥ar = q v P P, 4a 0,1,2,3. (6.22)
a.z=:'o ZO’I“P “s

StendF se o tom miZe presv8d&it dosazenim z (6.18) pro
M= 1,2,3, Rultéd komponenta dédvd po rozepséni

2 2 .
d d’:° = qE.n |, ti. d—%:—l-f.'u' . (6.23)

Pravd strana mé vyznam zmdny energie t3lesa (plsobenim
elektromagnetického pole). Velilinu

E = Mo? (6.24)
interpretujeme jakozjeho calkovou energii. 04 své nejmensi
hodnoty Epy4q. = me-, kterou nabyvé v klidovém IS, se 1ii{

o kinetickou energii E 4, = (M-m)c2 a (p- l)mo2 =z % m?,
Pomoci ji%¥ d¥{ve zmin¥ného Taylorova vzorce jeme tak dosp&li
ke znémému vyrazu pro kinetickou energii tdlesa, ktery oviem
plat{ pouze pFi u Ko, V nerelativistické fyzice Z4dny obecny
vgtah mezi energii a (setrva&nou) hmotnosti tZlesa neni,

zcela nezdviele plati zdkon zachovéni energie a zékon zacho-
vén{ hmoty. Experiment4lni ovi&Feni (6.24) pFinesla fyzika
elementérnich &dstic. Za obvyklych podminek ge totiZ odchylka
celkové energie makroskopiokych tdles od klidové energle
nemd¥itelnd. Teprve pokusy na urychlovadich uddlujfeich
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]

84gticim vysoké rychlosti ukﬁz&ly, ¥e setrvadnd hmotnost

skutednd zdvisi na rychlosti podle vztahu M =y m a Ze plat{

E + E
7o gE— o KL T Tkin, (6.25)

klid. klid.

Felgze proto urychlovdnim &éstice doséhnout rychlosti u > o,
Dalsi ov8¥eni (6.24) plyne z tzv. hmotového defektu: rozdil

Am mezi hmotnosti atomového jéddra e soudtem klidovych hmot-

nogt{ protond a neutrond, které jédro tvoi‘é, ge uvolni p¥i
jeho vzniku ve form& zéd¥eni & energii Am/c<.

P¥imym ddaledkem vybudované teorie ge také existence
Dopplerova jevu & aberace. Ze vztahu (6.14 plgxe vyjéd¥ent
dtyFvektoru P pomoci jedngtkového vektoru X = P/|F], ktery
mé smdr vektoru hybnosti P:

P = |P) (V1 + n2e?/[B12,3) (6.26)

V daldim pouZijeme fundamentdlni vysledek kvantové teorie
/nap#. 8, kap. 3/, podle nif¥ je mozné chépat elektromagne-
tické vindni té%¥ J%}:o proud &dstic - fotond - s energi =
= hy a hgknost:[ 1Pla hv /e (v Jje frekvence zédfen{ a h =
6.626.10-°% Js je Planckova konstanta). Ostatnd i tyto
vztahy jsou t&snd spjaty ¢ Einsteinovym jménem, nebof stojdi
v zékladu jeho ob%aan&li fotoelektrického jevu., Fotony se -
pohybuj{ rychlosti ¢, a proto pro né m = 0,

Pa B n) ,PP=0. (6.27)
M&jme tedy foton elektromagnetického géfeni popsany v S

tyPhybnosti (6.27). P¥ijme-1i jej pozorovatel v S’ souvise-

-jic{ 8 S p¥es SLT, bude pozorovat zé¥eni s pozmdndnou Ety¥-
hybnosti 3

e = A 2P, (6.28)

kde /\o? = /\11 3y /\1o =-/\ol = =By, /\/22 -/\33 =1 a!oatatni

nulové. Disledkem této prosté tranaformace EtyFvektoru P je
" gzména frekvence vV —~V’ a sm¥ru 3ifeni T—H":
Z dasové komponenty EtyFhybnosti nalezneme

3
v e g0 §{§é\p°pf‘ = §7(%-p2h) = (6.29)

ayv (1 -f3 nl).
Pohybuje~1li se foton v kladném resp. zéporném smdru osy xl,
Je p>lo resp. [j <0,
-

n -(8 . takie (6.29) pi"e;]dve, ne tvar

Cyr ey (=82 (6.30)

1+f
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V prvafm pFidliZeni (pro A K1)

VIS oy (L -f) ,tj.%—‘i= =%, . (6.31)
co% odpovidd posuvu frekvence k rudému resp. modrému konci
gpektra. Tento vztah, ktery mé zékledni v)’rznambv astronomii,
jeme odvodili jif v kap. 5, kde bylo v = 1/dt°°% ,

y* = 1/dt’ (srov. (5.23) 5. Pormuli pro aberaci dostaneme
transformaci prostorové Edsti P.

3 .
pola S pla o3 AZP* , 1a1,2,3. (6.32)
hv? hV’u:O x .

odtud uzitim (6.27), (6,29)

1
' (] (Pl - Po) I -Ej
1 hyy (1_,5“1)7 A 1 -fn ’
2 ‘
»2 c n
- — . ———r—, (6.33)
hyy (1 =Bn") 7y -pBn7)
n’3 - .__2.3-.—1—- .
7 -pBn%)
Zvolime-11 pro ilustraci sm3r pohybu fotonu v § tak, fe
' -c08
= (-ain) , tj. v rovin& (xl,xz). (6.34)
[0]

dogtaneme pro jeho smér v S’

cog?t® = M , ain?*’ a _____5_1._1:_'1_7'___ . (6.35)
1 +poos17' rQ +pcost7‘)

Neménd zajimavé disledky plynou z transformace tengoru
elektromagnetického pole (6.18). Zvolme jednoduchy prigad:
v S existuje pouze elektrostatické pole ve smdru osy , t3.

0 0
Ee= (E). Ba(o), F%2 o -¥%° . E/c. Pak
0 0

v S' zm&Fime

v M,V My V
F"“v a¢§ A“’AAP F“p- (AO A2 -, AO ) E/c 9.

0 0 )’/c 0

=Bl ° 0 By ©° . (6.36)
-y fy O 0
0 0 0 0
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~ Vektor elekiripké intenzity v S’ Je

0 .
E* = 7E a navic se objevilo magnetické poie
0 . .
0
B’ = o .
Py E

Magnetické pole, které bylo pivodn¥ atudovédno oddélend ol
elektrického, je podle STR vlastnosti pohybujicich se elektrickjch
néboji. Nap¥. magnetické pole v okoli vodide protékaného prou-
dem Je zsﬁsobono pohybem elektrond ve vodi&i. V klidovém IS
elgktron pozorujeme pouze jejich elektrostatické Coulombovo

pole. v :

7. Paradox hodin

.+.Paradox hodin mife byt plnd vyFeSen v terminech

gpeciflnf teorie relativity. Sprdvnd aplikovéna ddvéd

teorie jedinou a jednoznadnou hodnotu relativnfho

opoi&ovéni'dvou hodin. Zdénlivy paradox mi¥e vzniknout
_ pouze uZitim "rychlosti" pohybujicich se hodin bez

zietele na skutedny vyznam takto vyjdd¥enéd veliliny.

Princip ekvivalence je zcela irelevantni k analyze

a diskusi relativn{ retardace hodin, pokud neni t¥eba

uvafovat skuteéné gravitadni pole, a s vjéimkou tohoto

p¥{padu nemiZe obecnd teorie relativity pridat nic

fyzikdln& podstatného k popisu provedenému sprdvnd

8 ufitim specidlni teorie relativity.

G. Builder

V této kapitole se budeme vénovat jednomu z nejproslu-
lejdich fyzikdlnich problémi, ktery byl nesletndkrdt s rdznymi
obménami formulovén a nesfetndkrdt (s rdznymi vysledky) Feden.
Diskuse pFferostly okruh védel zabyvajicich se teorii relati-
vity a_pokraduji dodnes, i kdyZ konjunktura z konce padesdtych
let Ji% opadla. Tehdy uvedly &asopisy Nature, American Journal
of Physiocs, Australian Journal of Physics a delsi Fadu Slénkd
na toto téma. V zajimavd napsané monografii /9/ (u nés je
dostupnd v ruském pFekladu) nalezne Etend¥ vysvétleni mnoha
otdzek a navic 325 citaci na dald¥i préce.

Shrneme podstatu problému: Dva pozorovatelé vybaveni
hodinami H a-H’ se neéjprve nalézaji v poldtku jednoho iner-
oidlniho systému a svoje hodiny mohou tedy snadno synchroni-
zovat. V okamZiku t -1t’V= 0 ge hodiny H' za¥nou pohybovat
v kladném smru osy x' inercidlniho systému spojeného s H.
JeJich ev8toddra je zndzorn&na na obr., 1ll. P¥edpoklédejme /
pro zjednodudeni vypo&td}, Ze zrychleni a hodin H' ' je kon-
stantni, tzn. %e pro jejich pohyb plati vztahy rovnomdrné
zrychleného (hyperboliekého) pohybu z konce 5. kapitoly. Kdy¥
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po éase.Al (m3%¥eno v IS hodin H) doséhnou bodu A na ode xl.

pFestane urychlujfcf sila plsobit a hodiny se aZ do bodu B
pohybuj{ rovnomZrn$ p¥imo¥a¥e. Jejich rychlost Je podle (5.28)

vaaA,/V1+ (aBy/0)® , & =komst.> 0.  (7.1)

V bodé B za¥ne plsobit _grychleni -a, tentokrit groti sméru
pohybu, takZe go Zase Ay se gohsb H* vidi H_v bodd C zastavi
a hodiny se poénou stejnym zpusobem vracet. Gasové intervaly
odpovidajici pohybu mezi body 0—4, B—C, C—B, 4—0 Jjsou
atejmi arony Ay (A1 = A1), protofe pro jednoduchost

¢
Z { svétocira hodin H
! svétocara hodin H'
2,{
: Z,{ bod obratu
i{
AZ
4 >4 obr 11
0 A BC x!

¥edpoklddéme konstantni, vZdy stejmou velikost zrychleni
%"etély" tah motord"). Analogicky &asovy interval A, odpovidd
pohybu mezi body A—B, B—A. Celkovd doba pohybu mé¥end
hodinami H je tudif déna soudtem

) T=4A14'2A2- (7'2)
Hodiny H’ budou p¥i opdtovném porovnénf s H v bodd O ukazovat
T = 4A] + 2A5. (7.3)

(Intervaly A? odpovidej{ ddejim namd¥enym hodinami H® b&hem
jejich zrych}eného ohybu, A3 b&hem rovnomdrmého pFimoZarého
ohybu). Dosazenim f?.l) do vzorce pro dilataci &asu dt =pdt’
I(,vzi:ah (5.14) ) a integraci dostaneme

4 A1 al,
Ai a bfdt/y -b/dt/V 1+ (at/c)2 = g- argsh —¢ . (7.84)

Ze (7.4) a (7.1) plyne .
aAi aly .
sh 3 = 5= p}‘ . (7.5)
Stejnd tak dostaneme z (5.14) vztah pro %agové intervaly, kdy
v = konst.
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42 -’A’a . ' : (7.6)

Vztah mezi vyslednymi Gdaji hodin T a T’ dosteneme dosazenim
(7.5) a (7.2{ do (7.2) a (7.3). Provedeme-1li ve vzoreich
(7.5) » (7.6) limitn{ p¥echod. pro a—sco, v = konst., tj. .
zkouméme~11i jejich chovéni v pripadé, ¥e maximdlni domaZend
rychlost je pevnd déna, ale zrxchleni a ge zvyduje (zkrecuje
gse doba, po kterou zrychleni pisobi), zjistime, Ze A;—>0,

Ay—>0, Ay =pAj. Vzteh mezi vjslednymi ddeji hodin je v tom
pf}pad&
T=pT.. . ' (7.7)

‘Tento vysledek je pF¥i¥inou uvedeného mno¥stvi diskusi. P¥e-
dev8im zddiraznéme, Ze jde o FeSeni v rémci STR a neni pravda,
fe by tuto dlohu bylo t¥eba odsunout aZ do OTR pouze proto,

%e pozorovatel nesouci hodiny H’ se v ndkterych fédzich
nepohybuje rovnomérnd (vztahy gro,h perbolicky pohyb &i zd¥eni
urychlenych nébojd pat¥{ prdvé k dlleZitym vysledklim STR).

Z vysledku také neplyne, Ze by v okam¥iku obrétky pozoroval
kosmonaut nesouci na raket® hodiny H’ ndjaké zvld&stni ikaszy,
kdyby na délku kontroloval chod hodin H (nap¥. jestliZe by
dalekohledem pozoroval jejich obfhajici rudi¥ky nebo prijimal -
sekundové signdly réddiem). Dob¥e si celou situaci agnime
pohledem na obr. 12, Pravidelné signdly vysilané hodinami H

o > obr 712

ge v tomto diagramu pohybuji pod 45% & jsou zndzorndny Sdrko-
vané. Plné #ikmé &dry spojuji nékteré uddlosti sou¥asné z hle-
diska &érkovaného pozorovatele., Jejich rovnice plyne ze SL¥
kterd urduje vztah mezi klidovymi systémy S a S* obou hodin

v pribdhu rovnomdrného pohybu. Osa Oct? je tvo¥ena mnoZinou
udéloet{, pro nd% x* = 0O, V prvé f£4zi pohybu, tj. p¥i vzda-
lovéni rychlosti +v, je podle SLT (5.2) jeji rovmice x = vt,
takie v na¥em diagramu je to p¥{mka se smdrnici f3 = v/c.
Analoiioky osa Ox’ Je tgafena uddlostmi, pro které je té = 0
a jeji rovnice je x = 0%t/v (emérnice 1/3 ). P¥imky x=-c°t/v =
= konat. jsou rovnobd¥né s 0x’ a pFedstavuji linie sou¥asnosti

1
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systému S*, neboft odpovidaj{ Zaram t’ = konet, Vstahy pro

druhou £4zi pohybu, pFibliZowéni, bychom dostali zémdnou

v—> -v. Vgtahy pro obdobf 8 konstantnim gryochlenf{m plynou

ge vzoreld pro hyperbolicky pohybd./25/, Je viddt, Yo v pFiji-

man§ch aignéleoh nen{ b3hem obrdtky !éda( nespojitost - neusté-

le pe B{F{ po pFimkéoh se emdrnicemi 45 a jedinou gzménou je

Eoenv frekvence v disledku Dopplerova jevu. Rychld emdna, -
terd e dotfkd pouze pojmu soudasnosti, sge kosmonautovi na

~ jeho obrétce neprojevi pozorovatelnym zpiisobem. Zjist{ Ji

po névratu pFi porovméni hodin H s H’.

PFi vypoltu jeme tedy zjistili, %e nesymetrilnost
vyrazu (7.7) vehledem k ddajim hodin H oproti H’ zévisi na
dobd jejich vzdjemmého rovnomdrného pohybu (rozdil T-T’ se
bude zvgﬁovat, ponechdme-11 fdzi zrychlen{ beze zmény a bude-
me-11 pFitom prodluZovat dobu A, ress. A% rovnom3rného
gohybn tj. poleti-1i pozorovatel s hodinami H’ ke vgdélendj-

im hv zdémz. 7 toho ddvodu se vysledek ilustruje na situaci,
kterou obdrfime, provedeme-1i ve vipo&tech limitu a-»co.

Mo¥nost libovoln¥ zkrdtit doby A, resp. A zvitSeninm
grychlen{ nen{ nikterak samozFejmd, ale je ddna t{M, ¥e ochod
idedlnich hodin zéviei pouze na jejich rychlosti (viz dilatace
¥asu), nikoli na zrychleni. Tato skutednost byla experimentéle
nd ovéfena pomoci atomovyoh hodin do obrovekych zrychleni

a > 1028 n/sz. M4-11 oviem s hodinami cestovat na rakaté
koesmonaut, musi byt zrychlen{ mnohem men3{, a ~ 10m/e%.

ZvySovén{m zrychleni jeme dospdli k idealizované situ-
aci, kterd je velmi ilustrativni, a proto ji prozkoumédme
podrobndji. Troje hodiny H, H* a H" %téle konetrukoe) se na-
chézej{ v polétoich inercidlnfch soustav S, S’ a S", které se
pohybuji navzdjem rovnom3rné primoZa¥e podél eplyvajicfch
o8 x, X' a x", Sagoprostorovy diagram o hlediska soustavy S
je na obr. 13. S’ se vzhledem k S gohsbuje rychlost{ +v
v kledném eméru osy x, S" rychlosti -v, ¥j. v opadném emdru.

A c
.y T svéetocira hodin H”
svetocara
hodin H
4+ 72 B svétocdra
' hodin H'
obr: 13 -
0= X
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LT od systému S k S* resp, od S k s" mé tvar (5.1), kde

/\,,'“ Jsou d¥ive urené konstanty pro p¥echod na rychlost
+v resp, -v. Hodiny H a H’ seF{dime p¥1 jejich vzdjemném
_ ?gtlzcl;ni ne nulu (udéloet A), tek¥e LT mezi S a S* méd tvar

Xy (x-vt) ,  t =y (t-vx/ed). (7.8)

V Sage t = T/2 se mijej{ hodiny H® e H" (uddlost B). V systé-
‘mu S md B soufadnice x = vI/2 , t =« /2 , v 8' x? -Og{

£ @2 (T = v21/02)/2 = /(27 ). V tomto okam¥iku se¥{dfme
ddaje hodin H* a H", takZfe v S" md B souiadnice x" = O,
t" = 4., Trangformace 0od S k S" mé tvar

\]

x"= P (x+v%) + al R " =y (t+vx/02) +a . . (7.9)
Konstanty a.Q, al nyni urdime dqsazen:f.m sou¥adnio B:

0 =pve + al, T/(éy ) ap '.l‘(1+/.’>2)/2 + a0, (7.10) -
Po dosezeni zpdt do (7.9) tedy _ . )
x* =y (xev(t-1)), t" =y (t+vx/e? -f21) . (7.11)

P¥i setkdn{ H ¢ H" (udélost C) ukazuj{ H das T. C md proto
soufadnice

X=20, t=s® x"-d, =Ty (7.12)

To je vysledek odpovidajfic{ (7.7) v pFedchozim vggo&tu.
Hodiny H’ jeme nyni nahradili hodinami H’ reep. pro

prvni resp. druhou fdzi pohybu (vzdalovéni resp. p¥ibliZovéni),
abychom nezapomndli, ¥e IS S’ nen{ identicky s S" & pojmy :
goudasnosti v nich nesouhlasi navzdjem, ani 8 pojmem sou-
asnosti v S, Prédvé zanedbdn{ relativnosti soudasnosti vede

ke znémému "paradoxu hodin": prohldsf ge (pravdivd), Ze

trvén{ zrychleného pohybu lze libovolnd skrdtit vzhledem

k trvén{ rovnomdrného pF{modarého pohybu a ddle se (jif
nesprévng) ztoto¥nf systémy S’ a S". Pondvad¥ jde o iner-
cidlnf eystémy, prohlési ee vysledny systém za rovmoprévny

B S a tim se dospdje k nesouhlasu - nenf jasné, které hodiny
se majf p¥l opStovném setkén{ opoZdovat a kterd g:edehéset.
Pondvad¥ jeme nyni poetugovau pozorndji, k Z4dnému paradoxu
Jame nedospdli (srove té% text za (5.15)). -

Dald{i pF{&inou Zastych spord ge otdzka, gda prévd
popeeny problém e ddaji idedlnfch hodin ("paradox hodin")

je identicky e Glohou, v ni¥-hodiny pFedstavuje 8lovék hebo
jiny %ivy organismus {"para.dox dvojSat"). Vysledek, ktery jsme
odvodili, ¥{ké, Z%e kosmonaut vybavenj atomovymi hodinami a
pohybujici se & raketou po uzav¥ené dréze zjisti po svém
nédvratu, %e jeho hodiny se opozdily oproti identickym hodiném
ponechanym v IS v misté startu. Neni nikterak snadné rozhod-
nout, zda lze Zivé organismy povafovat za idedln{ hodiny. Je °
odivodndné predpoklédat, Ze i biologioké-grocesy ge F{d{
vliagtnim Sasem goustavy. Jind otdzka je vBak, zda stdF{
organismd je objektivnim ukazatelem tohoto dasu (lze si
nap¥iklad pfedstavit, ¥e kosmonaut pFed3asné zefedivi z pFedsta-
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vy, %e_se vrét{ na Zemi mlad¥{ ne¥ jeho vrstevnici, zatimeco
pozem#tan omlédne radosti, Ze se jeho vy¥podty chodu atomovych
hodin potvrdily). To viak je jif samostatny komplikovany
problém, ktery nepat¥{ k tématu tohoto Eldnku, :

Na g4vér kapitoly JeSté pondkud akademickd poznémka. PFi
gkutedné cestd ke hvdzddm by z¥ejmd bylo vg’hodné co moZné
nejvice grodlouiit dobu urychlovédni a brzdéni a naproti tomu -
vypusit 848t letu e vypnutymi motori, aby se bdhem letu
doséhlo co nejvyssi rychlosti. PoloZime-1li v (7.2) - (7.6)

Ay=A} = 0, dostaneme

T = & gh(wr?) , klew= 2, (7.13)
w 4c

Maximéln{ vzddlenost, do které raketa doleti, je podle vztahu
hyperbolického pohybu (5.29)

e 2o Vit (w)2 -1

(7.14)

Odtud .

2
T e 2]/ S+ Lo, (7.15)
[} a

Dosazenim (7.15) do (7.13) a vyjédFfenim T* dostaneme

2 .
7 = 1 argen(wr) = i lrgsh(ziv S+ 48, (1.8
(] a

2 vlastnoet{ hyperbolometrickjch funke{ plyne
PP . : (7.17)
p¥i libovolnyoh hodnotéch zrychlen{ a.

8, Princip ekvivalence (paradox hodin a obecné
teorie I:elativity)
Kdy% se fyzik zasni a evell ge ze gk4ly, neobdvé se
‘0 svdj binokl, nebof vi, Ze padd hned vedle n3j.
' H. Bondi

¥ Newtonovd teorii vystupuje dodatedny postuldt o vzé-
jemné rovnoeti setrvainé hmotnosti Mg a gravitadn{ hmotnosti
Mg vSech t8les. Poprvé se Jim zabivai Galilei, ktery gej
experimentélnd ovéroval pogzorovénim volného pédu d¥evénych |
a olovénfoh zéva¥{ z vife v Piee. Skutednost, Ze gravitaini
hmotnost (urfend nap¥. véfenim na_vahéoh) a setrva¥né
hmotnost (vystupujfc{ ve 2. Newtonovd zékonu) Jsou si rovmy

us - 'G ’ (8.1)
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2

plati nezdvisle na materidlu, se kterého-ilon t8lese vyrobena.
Tento fakt je dimyglnymi pokusy & rostouci pFesnosti oviFovén
dodnes, nebof stoji v sdkladu Einsteinovy teorie gravitace.
V.jeho dlsledku toti%¥ neni{ moZné odlidit klidovy systém t&-
lesa, na nd% pisobi setrvaind eila vyvoland jeho srychlenym
pohybem, od systému t&lesa, které je vystaveno plisobeni gra-
vitace. Oba systémy jesou si ekvivalentni. Poviimn&me si lo-
kélniho charakteru tohoto tvrzeni. Gravitadni pole mi¥e byt
nehomogenni (nap¥. pole Zem&), tak¥e m&Fenimi na velkfech vedé—
lenostech jed 1lze odlifit od pole setrvadnych sil. Lokdlnd

toto odlifeni mo¥né nenfi. Rovnost (8.1) oviem nezaruduje
nerozliSitelnst pomoci mechanickyeh (nap¥. elektromagnetiskyeh)
Jevi. Naprostd nerozliditelnost je obsahem grinoipu ekviva-
lence (PE), ktery se experimentélnd plné potvrzuje. Mifeme .
tedy tvrdit Ze v kaZdém bod¥é Zasoprostoru lze pFejit do lo=
ké1ln& inercidlnfho systému, ve kterdém miz{ gravitadn{ sfla
(systém "padajicfho vytahu") a v ndm¥ plat{ zdkony STR.

Uvedeme (gonékud nepfesnou) ilustraci PE na gravitadnim
rudém posuvu (zména frekvence zd¥eni v dlgledku gravita&niho
pigobeni): V homogennim gravitadnim poli se zrychlenim a se
energie E fgtonu méni s vydkou £ podle vztahu AE = ma AL,

kde m = E/c€, E = hv, aAl nA? je zména gravita&nfho po~-
tencidlu, Odtud

Av=vant/e® , t5.Av/v s Ap/e? . (8.2)

Tento jev zplsobuje Eervendni svdtlae vychézeiiciho Z povrchu
velmi hmotnych hvézd a kolabujfcich objektd (kde spolupldsobf
Dopplerdv jev). Naposledy uvedeny vzteh mi¥eme odvodit také
uZitim PE. Foton stoupajici v homogennim gravitainim poli
odpovidd fotonu, ktery se pohybuje v "padajfcim vytahu",

Dréhu At urazi foton za Sas At = Af/c. Za tuto dobu se :
oviem vytah urychli o rychlost Av = aAt, co% zplisob{ dopple~
rovaky posun

Av/v = Av/c = aAL/c? apg/e?,

Pomoci PE miZeme nové formulovat paradox hodin. Nasti-
nime vypoet podle /24, §79/, ktery byvé oznafovén jako FedSeni
paradoxu hodin v rémei OTR, Je viak tFeba sl uvddomit, Ze se
p¥i ném pouZivé pouze PE. Samotné Einsteinovy rovnice vi-
tadnfho pole potFeba nejsou, Vyznam PE spodivd v tom, Ze
umo¥nuje jevy v pFitomnosti gravitadnfho pole vyjédFit pomoci
zrychlenych referendnich systémi v geho‘nepfitomnosti a tim-
pFevést problém do oblasti STR. Opaény postup spiSe zastirs
pr{mou pouZitelnost STR a pFitom pou¥ivé jeji vyeledky. _

Analogicky d¥{v&jSimu oznadeni méme hodiny H voln3
padajici spolu se soufadnym systémem S, Plaobeni homogennfho
gravitaénigo pole nemiZe v’ digledku PE pozorovatel v S obje-
vit, nebdt %ddnou sflu nepocifuje ("cestujfc{ ve vytahu po
p¥etrfeni lana"). Nech op¥t urychlujfo{ e{la plsobi po krétké
intervaly, mezi nimi%f je nale fiktivni gravitadnf pole "vypnu=
to" a vzédjemny pohyb Jje rovnomdrny p¥imodary. V poddtku pohybu
Jeou oboje hodiny na tém3F stejném graviteinim potencidlu a
rozd{l v jejich chodu p¥#i po&é@eﬁnim urychlovéni ‘a konedném
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wrsdin{ je sanedbatelny. Podstatné je zaveden{ gravitadntho
pole ve st¥edn{ Zésti to bu, kdy jsou hodiny daleko od sebe

a rosdil jejich potencidl Ag = aAl jo velky. Rogdil v daodu
hodin pak plyne e vstahu (8.2). Konednd v obdobi rovnomdrné-
ho pohybu pisobi efekt obvyklé dilatace Sasu. Vipodet, ktery

jo oviem ¢ forméln{ matematické strdnky pomdrnd gzdlouhavy,

vede op¥t k ledku (7.7). Ctend¥ je] nalezne nap¥. ve /27/.
Snass{ p¥ibli vipo¥et se uvdd{ ve /24/.
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Jind¥ich Simén

~ Konjunkce Jupitera se Saturnem

Tento &lének by byl mnohem u¥itedndjSi pFed 5 lety. .
Tehdy nés velké konjunkce Jupitera se Saturnem Sekala, kdeZto
.dnes Je sa ndmi a do dal3{ zbfvd vice nef dtvrt tisfcilet{.

Ha poddtku byl jeden £ po¥add Ss. rozhlasu., V pFedvd- .
nodnim vysilénfi Meteoru r. 1982 bylo pdamo o hv&zdd betlémské.
Pisatel ei viiim] ndkolika chybnyeh udajd. I opréd¥il nékolik
let starou slofku t¥kajflof se vénodnich zédsrakd a do Rozhlasu
napsal, Dostalo se mu vysvétleni, fe \idajeogzly nékolikrdt
pFebirdny a ¥e plvednd pochégejf od eastronomt Griffithove
planetaria v Los Angeles, kte¥i je goi"a’.dili ve spolupréci
s Setnfm stFediskem NASA, Na dotvrzeni obeahoval dogis
n¥kelik dal¥feh ddajl, které mi p¥i poslechu {rogramn usly
a s nich¥ nejménd jeden byl také na prva{ pohled chybny. .
Za%al jeem jejich kentrelou. Zvidavest a vg;oisetn:[ prostiedky
doneddwna nodoltugn‘ viak zpldsobily, ¥e nakonec vznikle dale--
Xo vice 5{sel, ne h; byle pet¥eba na pokreadovéni v koroagon-
-denei. Sned jo ndkteF{ Stend¥i shledaji sajfimavymi, i kdy
nemaj{ v plénu E¥{t 300 let.

"Hv#zda betlémakd je iev na pomez{ nejménd t¥{ oblasti,
které jsou naviec v resporu (néboZenstvi, astronomie, historie),
disek. Podle

ible to byl nebesky \ikaz nepFflid presnd gogsany', ktery se
ud4l v rooce Kristova narozenf{. Kristus neni historieky doloZen.
Jeho soulasniel ném o ndm nezanechali ani jedinou giemcn .
sprévu, adkoli v Palestind a viude kolem se tehdy hodn¥ pealo.
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M13E{ o ném i pfesemnosti z daldich desetileti., Koncem 1l.stol.
n.l. se o ndm zminky za&{naji objevovat, zdd se viak, Ze jejich
podkladem byla vznikajici biblickd legenda. V otézce exiestence
Krista jako fyzické osoby se historikové néboZenstv{ asi nikdy
neshodnou. Jsou takovi, kte¥{ existenci Krigta uzndvaji, jini
se domnivaji, Ze_ existoval néboZensky ulitel (nebo u¥itelé),
ktery byl %eho pFedobrazem, Nechybi ani ndzor, Ze Kristus byl
vymyslen a%Z dodatednd, kdy% uZ k¥esfané jako sekta existovali.

P¥i \dvahdch kolem hvdzdy betlémské je dobfe si uvddomit,
%e 1 3jini bohové m¥li ve gzvyku pFichdzet na svét za doprovodu
nebeskych znameni, I kdyby Kriestue existoval, mife betlémekd
hvizda docela dob¥e byt pozddjdim pF¥idavkem evangelisty snaZi-
ciho ge dodat lesku svému podivmému uk¥iZovanému bohu.

Pokud se astronomové zabjvaji problémem hvdzdy betlémeké,
nechévaj{ obvykle tyto tivahy povolandjdim a formuluji otésku
takto: Co se objevilo ndpadného na obloze v dobd, kdy se Kristus
narodil, pokud vibec existoval? Omezime si problém také tak, 1
kdyZ oe nejistotdm zcela nevyhneme ani tim. PotF¥ebujeme znit
letopo¥et. JelikoZ vde, co o Kristovi bylo napséno, pochdzi asi
z bible nebo jejich vyvojovych stadii, musime Jei hledat tam,
Biblickyeh textl z doby pired jejim ustdlenim se dochovelo velmi
mélo (m.j. proto, ¥e je cirkev prohlédsila za kaoi¥ské e
sgstematickz ni¥ila). Vdechna vydéni bible od reného st¥edo-
v8ku jsou prekladem tzv. Vulgaty, latineké verse vzniklé koncem
4, stol. n.l. v Betlémé na objedndvku tehdej&i jiZ ofiocidlni
ci{rkve. Ve Vulgatd jsou dvé mista, podle kteryoh se dd vrodit
Krigtovo narozeni. P¥iznadné je, Ze jsou navzdjem v rozporu
a Ze %4dné nepFipoudti vyklad %o by se Kristus narodil
v r. 1 n.l. Zminka o Cyreniové vladefen{ v Syrii by znamenals,
¥e to bylo po roce 6 n.l., V3eobeond znémé role krédle Heroda
v bibli je podstatnd vjznamnéiﬁi ne# Cyreniova, Herodes ale
gem¥el r. 4 pF.n.l. To je i divod, proé ese Kristovo narozeni
xlade obvykle k roku 6 pf.n.l. USinime tak i my.

7 té doby se zachovaly zdsnamy o astronomickych pozo-
rovénich v C{nd a& v Alexandrii, Byly zkoumény a vzhledem
k viznamu kfesfanstvi miZeme pfedpoklédat, Ze dikladnd. Nova
v t6 dob& zaznamenéna nebyla., Casovd nejblifi{ kometa je
z r. 11 p¥.n.l. (néhodou grovma Halleyova), to se zdé trochu
brzo. Krétkodobé ikazy jako jsou meteory 81 polérni zé¥Fe mohly
jistd starovdkym hv3zdérdm unikmout, k vykladu toho, oo Je
o Hvézdd peéno v bibli, se vBak nehodf. Zbyvé mo¥nost, Ze
8lo o ndjaké zvlé58tni uskupeni planet. A tady byl nalezen ikagz,
nad kterym se dnes v souvislosti & hvdzdou betlémskou uvaZuje
velmi Sasto. Je to trojndesobnéd konjunkce Jupitera ge Saturnem,
népadny jev, ktery probihal v Rybdoh od jara do podzimu
r. 7 pf.n.l. Tento vyklad pochéz{ od Keplera a nejlége Jed
v Zeské literatu¥e rozvddi Dittrich v /gl. Z tohoto &lénku a
dalsfoh materidld Jerpd i velice zajimavy a nédzorny vénodni
po¥ed, ktery kaZdorodnd zafazg%e Planetdrium Praha. Ukazu
ge z hledigka my3len{ starovékyoh uSencli dal ddt astrologicky
v¥klad, ktery mohl uvést do_pohybu rdzné silg v tehdejs{
spolefnosti, O tom se Stendf dogzvi vice na nékterdm ze dvou
gmindnyoh mist.
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Jak probihd vsfjemny pohyb Jupitera a Saturna? Jejich
obd¥né rov maj{ k ekliptice man¥{ sklon ne’ 2?5“., megi
sebou sviraji hel dokonce jen 1°. Jypiter obdhne kolem Slunce
asi Jednou sa 12 let, Satwm za 30 let. V primdru jednou ga
19,86 roku proto Jupiter Satwrna pFedb&hne, dojde k helio- .
centrioké konjunkci. Saturn za tu dobun opigo 2/3 dréhy, kde¥-
to Jugitor stihne 1 2/3 obdhu. Heliocentrioké konjunkce obou
planet se proto vZdy asi po 20 letech opakuj{ o 4 ekliptikédlni
seuhvdrd{ zpdt, Byla-li prvni nap¥. v Beranu, je daldf ve
St¥elci, t¥eti ve Lvu a dal3f op&t v Beranu. Maly rozdfl
oprati 2/3 viak zfﬁeobi,. %e nové konjunkce v Beranu je asi
o 8" vfchodndji, tak¥fe vidy asi po 220 letech postoupi kon-
Junkce o 1 souhv3zd{ vp¥ed (do Kozoroha, Panny & Bfka). Tento

ostup nagtévd ¥r6v€ nyni, proto%e vyobrazend kongnnkoo 1981
yla v této serli prvmn{, kterd probdhla v eouhvidzd{ Panny.

Cely eyklus trvé4 asi 880 let (za tu dobu konjunkce g Panny do-
rasi do Kogoroha atd.). Vi¢ trochu kgmplikuji excentriecity drah,
ro{:ie gg;m se miZe nachdzet af 6,5 od st¥ednf polohy a
upiter 5,5. : :

PFi pohledu ze Zem¥ dochdz{ p¥edeviim k Zasavémun
posmnut{ dkazu. Geocentrické polohy obou planet ge sice mohou
od heliocentrickfch 115it max. o 12° (u Jupitera), takZe se
vitSinou promf{taj{ do stejného souhvdzd{ Jako kdyby byly

osorovény ge Slunce. I tak viak mdZe mezi geocentrickou a
eliocentrickou konjunkef uglynout fada tfdnd. Pak tomu bylo
i v r., 1961, kidy geecentrické konjunkce nastala skoro o 60 dnd
dF{v, Po konjunkoi se ob8 planety od sebe vzdalovaly a seily
se gnova af za 20 let. Puto podobu mé vEtdina geocentrickych
konjunkei. Jde o jasné t8lesa, navie vghledem k malému vzd-
Jemnému eklonu drah jsou pFibliZen{ vidy t3snd, tak¥e i takovd
‘Js::nodnohd konjunkce Jupitera se Saturnem Je hezky a népadny
e

Pod{vejme se ale na obr. 1, Konjunkce Jupitera.se
Saturnem v r. 198l .nastala pobl{iZ osgzice. Tehdy planety jak
enémo opisuji klidky nebo smy¥ky zplsobené tim, Ze je Zem
podbihd. Jupiter, ktery postupuje kapfedn ryohlegi neZ
aturn, Je rychlejsi i v retrogrédnim pohybu. Mi¥e se proto
stét,&e po prvé konjunkoi pF¥i pF{mém pohybu pFedbdhne Ju%n-
ter Saturna gnovu i p¥i pohybu zpdt, tak¥fe se ocitne za nim.
Potom oviiem bShem negvy’ﬁe nékolika mdefsl nagtane Jedtd
konjunkce t¥eti, a se obd planety opdt rozbZhnou vpred.
Pfesnd toto se uddlo v r. 1881. Heliocentrick4 konjunkce
nastala 17.4,1981l. Nakreglend data geocentrickyoh konjunkei
se 1i5{ od ddajd v Hvdzd4Feké ro¥ence 1981, protofe tam d;ou
uvedeny konjunkce v rektascenzi. V tomto &ldnku plijde v
o konjunkce v astronomioké (= ekliptikdln{) délce. Jednak
Jeou tyto konjunkce (a ne konjunkce v rektascensi) nejvdtiim
vzdjemnfm p¥lbli¥enfm obrazd planet, krom toho ve spojitosti
8 hvézdou betlémskou musime brdt v dvehu, ¥e sta¥{ agtronomové
a astrologové m3¥1ili délky a ne rektascenze.

P¥1 vynédSeni poloh na obrdsku :glo kvili pFehlednosti
pro deklinaci pou¥ito 2,5-krdt v3t3{ mé€F{tko ne# pro rektascen-
zi. To & webou nese gkresleni hld, takZe v nafem obrdzku nejsou
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%{¥kové kruinice (= ¥4ra stejné astronomické délky) kolmé
k ekliptice.

Vice ne? 3 geocentrické konjunkoce obou planet za sebou
nemohou nastat.

Aby konjunkce byla trojndsobnd (8111 tzv. velkd),
nesta&{ jen, aby se kli¥ky obou planet protinaly. Pokud jeou
vn&33i_planety na nebi bligke sebe, pohybuji se synchronnd,
tj. bud obd vgied nebo ob& zpdt. zSaturnova x1i8ka trvé sice
asi o 15 dnd déle, ale to neni podetatné.) Proto Jje konjunkce
jen tehdy velkd, probdhne-1i celd kli¥ka Saturnu mezi body
zastévky Jupitera. PFi gtFednfch opozicich to gna¥i, Ze pla-
nety v dobd opozice nesmi ‘byt od sebe v délece d41 ne% 1,5.
Zavedeme-1i velilinu

A=0O, -0,

kde O, a 0_ jsou po Fadd eocentrické okem¥iky opozice Jupitera
a Sattrna 9 astronomické déloe, zni podminka |A[<1,6 dne.

Oposzice Jupitera se veghledem k opozicim Saturna
2 roku na rok posouvaji o 16 - 24 dnd, takie asi ka#dd Seatd
konjunkce Jupiterae se Saturnem by méla byt velké. JelikoZ
ge tradovalo, Ze se opakujf uZ po 60 letech, zkontroloval
jsem nejprve 15 kon unke{ z let 1802 - 2100. PouZil jsem
pFi tom Ahnertoya dila /2/, podle ndho¥ lze po¥itat polohy
planet asi na 0,3, Beze viseoch pochybnosti trojité konjunkce
mezi nimi byly dvd. Popsanéd ui konjunkce 1981 v Panné
8 A= ~0,8 dne a konjunkce 1940/41 v Beranu 8 A= -0 3 dne,
pod gejimi dojmem byl psén %14nek /1/. Ke konjunkei {821 se
jesté vrétime. O ostatnich 12 konjunkeich 2e gledovaného
obdob{ 1ze i podle naBich pFiblifnych vyipodtd 8 jistotou
#ici, Ze jsou (budou) jednoduohé. '

U &lénku tohoto druhu je hezké, kdyZ obsahuje pred~

ovid. Hledéni ve 22. gtolet{ viak bylo besvysledne, viéchny
ﬁonjunkoe budou mit JAl> 4 dny. Teprve pro rok 2238 vyBlo |
A = +0,8 dne a o 40 let pozdé%i A = =0,4 dne. A gak‘vénoﬁnl
opozice Jupitera & Saturna (2 .-27.12.5 na pomezi Byka a
Bi{Zencl s konjunkocemi obou planet v erpnu 2238, v lednu &
bFeznu 2239 bude pro potomky nejbliZsd prileZitosti vzéony
\dkez pozorovat.

A nyni ge vraime ke konjunkcim T p¥.n.l. a 1821 n.l.
Byly si odobn§, obd probihaly v Rybéch a mdly A = +1,8 dne.
Podle nageho kriteria by tedy nemély byt vglké. Opozice
Jupitera 15.9. T« 7 F.n.1. byla vdak tém8Y pFesn perihelové
a pFi opozici 18.1Q. 821 byl Jupiter od perihelu eyé dréhy
vzddlen jen asi 30 . Perihelovd kliZka planety Je S3irsi
a kriterium tedy ndk&{., Skute¥nd v r. 7 pf.n.l. nastaly
podle /1/ konjunkce obou planet ve dnech 29.54, 1.10. a
5.12. Jeou to g¥ejmé konjunkce v délce, vyslovnd to viak
uvedeno neni. Pisatel pomoci /2/ dostal mesnf{ pFipad dvojné-
gobné konjunkce 26.5. a ¥ zaatévce 5,11, roku 7 pFen.l.
Proto¥e pohyb obou plane kolem zastévky na podgim r. 7 8e
zcela skryl v chybdch 10,3, Je to dobrd shoda. Také konjunkce
r. 1821 bylae zFejmé velkd., Pokud bychom hledali v rodenkéch,
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Obr. 1

Jupiter-a Saturn kolem oposice 1981,
P¥ikled trojndsobné konjunkce.: i

Polohy obou planet_jsou geocenirické. Ke wouw I
4.3. & 24.7.1981. G4dsti obloukd Ei¥kovyeh krufnic

Si{Fkevd wunmu»mo. Waowow prochdzel Jupiter v okam
byly dlouhé 10  resp. 6,

unkeim v astronomické délce dodle 1.1.,

ro tyto dny jsou vyznalen:

iku Bvé oposice 26,3, K1i¥ky
- Kresleno podle Hv&zdd¥ské rolenky 1981,

00’ je
planet

O  Ekiiptika
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nasli bychom ji tam jako trojndsobnou ur¥itd. Nejaspil by tam
byly uf polohy v rektascensi, a geometrie Jevu byla takovéd, ¥e
pFechod k rektascensi posune klilky do sebe.

Ve zmindném pémau Meteoru byla pro rok 7 p¥.n.l.
omylem uvedena data konjunkei (v rektascensi) s r. 1981 n.l.
Fadto se tam hovo¥ilo o 4 konjunkcfch Jupitera s Regulem
v letech 3 a 2 p¥.,n.l. TFi s nich, a to 14.9. r. 3, 17.2. &
8.5. r. 2 skutedénd nastaly, ale 17.6.or. 2 p¥.n.l, se astro-
nomické délky obou objektd 11Xily o 6 . A4 je %o zékonité.
Stadi pohled na obr. 1, abiohom viddli, Ze 4 konjunkce Jupitera
s touté¥ hvdzdou nemohou b&hem jednoho roku nastat.

Cesta Udajd byla zFejmd3 pF{lil dlouhé a vsnikl na ni
¥um. Meteor je velmi solidnim zdrojem informaoci. Nabiz{ ee
jen otéska, jak je tomu se 8 olehlivost{ informac{ se zdrojy,
jejiochE pfipravé nen{ (a mnohdy ani nemiZe byt) vénovéna ta-
kovéd pozornoat. A jeliko¥ podobnfm vlivim jsou bespochyby
vystaveny i informace daleko gdva¥ndjd{, vtiraj{ se pochyb-
posti o W&innosti celé informa¥ni exploze. Ale to bychom se
dostall p¥{11i& daleko.

Projndsobné konjunkee Jupitera se Saturnem Jeo tedy
velmi vsécny astronomicky Gkmz & je vlastn® velké néhoda, kdy#¥

podstatné ¥ést nadioch gsoudasni{kd méla mofnost viddt tento

gev dokonece dvakrét. Kdo si dal préci a ndkterou £ nieh sle-
oval, asi bude souhlasit, Ze je to dkas velice p3kmy.

Literaturas
/1/ Dittrich A.: Hvizda betlémské. RH 22, 1941, 3. 1, 8.6-11

/2/ Annert PB.s Astronomisch-chronolegische Tafeln fur Sonne,
Mond und Pleneten. Leipzig 1961

KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Sedesdtiny Slena korespondenta Véclave Bumby

Dne 14. srpna 1985 se do¥{ivéd Sedesdti let Feditel
Astronomického Wstavu CSAV 3len korespondent CSAV RNDr. Véolav
Bumba, DrSc. Narodil se v Doma¥licich, reélné sium vystu-
doval v Klatovech a ihned go skonfeni druhé evétové védlky
ge stal posluchalem tehdesi pFirodovddeoké fakulty Karlovy
university v Praze, obor matematika-fyzika. Po Uspé3ném
ukon¥en{ universitniho studia v r. 1949 z{ekal v r, 1950
titul doktora pFirodnich v3d.

0 astronomii se Dr. Bumba vé¥nd sajimal J1% bdhem
gtFedodkolského studia @ 1 jeho dimertace na KU byla vdnov
astronomii. V r. 1948 nastoupil gamdstnén{ na observatofi
tehdejB{ Stétn{ hvzddrny SR v OndFejovd, kde jubilant pracuje
dodnes. Brzy po ndestupu do zam$otnédn{ se soustiedil na vyskum
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ve slunedni fyzice, v nd¥mZ pokradoval i bdhem videcké aspi-
rentury na Krymeké astrofyzik4lni obsexrvatoXl AV SSSR v letech
- 1955 = 1958, Kandiddtskou disertadni prdci obhdjil v r. 1960
na moskeveké Lomonosovové universitd a tamtéf v r. 1967 obhé-
il 1 doktorskou disertadni préci, tykajici se hierarchie
rozddlen{ slunednioh magnetickych poli. T8Xi%t¥m jeho v3deckd
préce se stal vy¥skum vztahu slunednich magnetickych poll

k plagmatu slunedni atmosféry a v souvislosti 8 tim v Fadd
praci vénoval pozornost i otdském vztahl Slunce-Zem¥. Proble-
matikou slunednich magnetickych poli se zabyval i bshem svého
ro¥nfho pobytu na Mt Wilsonské observato¥i v Kelifornii

v r, 1964, Dosud publikoval okolo dvou set védeckyoh praci

a pFednesl vice ne% stopadesdt védeckych sddlen{ a referdtd

ne quinérodnich konferencich, symposiich & domédcich i zahre-
nidnich semind¥ich, Jeho vysledky nalezly ve v8decké vefejnosti
velmi ¥ivy¥ ohlas, zejména také proto, %e jsou zaloZeny pFedeviim
na velmi pilné pozorovatelské préci, a jsou ve svdtové lite-
ratu¥e hojnd oitovény. .

Nejen védeckéd, ale i vddecko-organizadni préce Dr. Bumby

&o velmi bohatd. Ji% v r. 1953 pFi zFigen{ Astronomiokého

stavu GSAV byl pfechodn¥ jeho prozatimnim vedoucim, v letech
1968 - 1975 byl némSatkem Feditele pre védeckou préci a od

Te 1972 Je Feditelem ustavu, Za jeho vedeni doséhl Astronomicky
Gstav OSAV, nositel Rddu préce, rady vyznamnych ispSehd, vysokého
mezindrodnfho ocendni a byl rovnd% povéren poF¥dddnim vyznamnych
mezindrodnich akef{. V uznédn{ sa vyznamny podil na rezvoji &s.
astronomie byl Dr. Bumbe v r. 1973 zvolen &lenem koresponden-
tem GSAV. Mezindrodnim uznénim je jeho zvoleni dopisujicim
Elenem Mezinérodni astronautické akademie v r. 1977 a Fédnym
¥lenem v r. 1981. Vysoké ocendn{ jeho v&decké gréce.ee odrd#i

v Zetnych vddecko-organizadnich funkcich, Jak domdefch, tak
gahranidnfch, z nichZ lze uvést jen nékters. Radu let vykond-
val funkci mistopFedsedy a v8deckého gekretdfe Gs. komise pro
spolupréci socialistickyoh zemi p¥i mirovém vyu¥iti kosmického
progstoru - Interkosmos, Je &lenem Nérodni komige ICSU, pTed-
sedou U8, nérodnfho komitétu astronomického a Ce. astronautické
komise, &lenem a od r. 1976 pFedsedou vddeckého kolegia astro-
nomie a geofyziky GSAV. V letech 1979 - 1982 byl presidentem
10. komise IAU "Slune&ni aktivita". )

Nelze opomenout ani jubilantovu pedagogickou &innost.
Byl zvén a pibgnéﬁel na mezindrodnich astronomickych Skoléch,
po ndkolik semestrd pFeddval své gkuSenosti ze glunedni
fyziky ve vybdrovych pFedndSkéch na matematicko-fyzikélni
fakult¥ KU, pFedevdim se v3ak vénoval vychovd vddeckych |
aspirantd, Nynf je pfedsedou komise pro obhajoby doktorskych
digerta¥nich prac{ ve vddnim oboru astronomie a asirofyzika.

Svoji politickou angaZovanost prokazoval Dr. Bumba
bdhem své videcké drdhy prakticky od jejfho poddtku, kdyZ
otdtavé a 8 prehledem pracoval v rdznyoh politickjch funkoich.
Svlj pevny postoj komuniaty ogv3d&il zejména v krizovych le-
tech, kdy jako predseda 20 KSE Astronmomického dstavu vyznamnd
pFisp8l ke konsolidaci ustavu. V gouZasnosti je Slenen
Stfegoéeského krajského vyboru KSC, Slenem jeho ideologické
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komise a Slenem UstFednfho viboru SESP.

Za svoji vddeckou, organisaini a politickou &innost
obdrfel Dr. Bumba Fadu ocendni, at to bylg ceny a odmdny
i

GSAV nebo rizné medaile a plak

P¥ipomenme pouze, Ze Ji¥ v r.

ety domée{
1961 byl &lenem jmenovitého
kolektivu Astronomiockého detavu,

zahranidni.
kterému byla jake prvanimu

v oboru astronomie ud¥lena Stdtni cena Klementa Gottwalda a
%e v r. 1975 obdrfel stétni vyznamendn{ Ze zésluhy o vyatavbu.

Jubilant je rovmd¥ dlouholet
astronomické spolednosti p¥i CSAV.
Hlavnim vyboru i pFedsednictvu.
gzdravi, spokojenosti a tvir&i sviZesti do dall

plodné price.

aktivafm Slenem a.
u_let pidsobil v jejim

Jménem TAS mn giejeme mmoho

ch let jeho
V. Letfus

V roce 1986 se doiivaji vyznamného Zivotniho jubilea
na¥i &lenové uvedeni v tomto pFehledu. Viem srde¥nd blaho-
pFejeme a pFejeme hodnd Zivotnich sil do dal&{ch let.

50 let

Jana EvanZinové 27. 1.
RNDr.Ji¥{ Grygar, CSc. 17. 3.
Ing. Karel Pacner 29. 3.
Ing. Jan Kold¥, CSc. 28. 5.
Ing. Pavel Sgringer 9. 7.
Ing. JiF{ Haled 1

RNDr. Pavel Andrle, CSc. 1.

prof, lMarie Jendarovd  7.10.

Ing. Stan. Pischer, CSc.30.ll.

60 let

Ing.Radomir Tlalka 28. 1.
Ing. Julius Kordik T. 2.
Ladiglav Dubny 11. 2.

Ing.Geatmir Barta, CSc. 11l. 7.
univ, prof.
Dr.Viad. Vanysek, DrSc. 8. 8.

RNDr. Ji¥i Zeman 9.12.
65 let
Ing.Rudolf Srbeny 1. 1,

Dr.0ld¥ich Janelek,CSc. 8. 2.
RNDr. Jaroslav Picha 28, 2.
JUDr.Vilibald Cach 19. 7.

Redak&ni kruh KR

70 let
Olga KopBové 26. 9.
15 let
prof. RiZena Aemugovd 26. 1.
Ing.Prantisek Nykl{iZek 9. 8.

Alois Vrétnik 19.11,
Frentidek Matd) 3.12.
RNDr.Jarmila Dolejsf,CS.30.12.

80 let

prof.Ant, Néhlik 6. 24

prof.Ing, Emil Skrabal 18. 7.
Viadiglay Matdjka 8. 8.
Antonin 3toll 30.11.
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Dal¥f "Seskoslovensk4" planetka

V lonském roce oslavil Elen-korespondent GSAV doc. Lubo3
Perek, jeden z nejvyznamndjdich souasnych &s. astronomi, avé
65. narozeniny. K tomuto ¥ivotnimu jubileu byl vyznamenén
at¥{brnou Zestnou plaketou ESAV "Za zédsluhy o vddu a lidstvo".
Nyni dostala redakce KR zprévu o jest¥’ jednom - deslova . .
agtronomickém - ocendni védecké i organizadni préce Jubilanta.

Dne 14. ledna 1972 objevil dr. Lubol Kohoutek na obser-
vatofi v Hamburgu-Bergedorfu planetku pFedbd#né oznaSenou ‘
jako objekt 1972 AR. Po urleni dostateénd spolehlivych drého-
vjch elementd a opakovaném pozorové&ni objektu bylo nyni moZné
priddlit planetce definitivn{ oznadeni. Na névrh objevitele
byla tato planetka s poiadovgm &iglem 2900 nazvéna "Lubod
Perek"., Jde vlastnd o vyjimeéné oznadeni {:anet plnym jménem
astronoma. Divodem k vyjimce se stala okolnost, fe o ndco d¥ive
byla planetka &. 2817 nazvéna "Pereo®™ po francouzekém spisova-
teli Georgesi Perecovi, a obd jména se ve svétovych jazycich
vyslovuji stejnd. V p¥{padé eho jubilanta jde za%isté o plnd
zagloufené ocendni (vietnd zmindné vyjimky) a redakéni kruh -
KR se 8 radost{ pFfipojuje k ostatnim gratulantim.

'Na slavnostni schizi konané k vyrodi osvobozent byli
medail{ TadedSe Hé%ka z Hijku vyznamendni nédsledujici pracovni-
ci Astronomického dstavu GSAV: . - . S

RNDr. Pavel AmbroZ, CSc.

RNDr. Miloslev Kopecky, 3len korespondent GSAV
RNDr. Svatopluk K¥i%¥, DrSc.

Ladislav Malinovaky

Jind¥i%ka P¥ihodovéd

. RNDr. Ivan Solc, CSc.

Ing. Rostislav Weber.

Srde¥nd blahopFejeme.

Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Préce publikované v Bulletinu &s astronomickych dstavi
Yol. 36 (1985), No 3

Rovnikové zploZtédni planet: Venufe
M. Burde, Z. 5ima, Astron. dstav 8SAV, Praha

Odvozuji se parametry nejlége vyhovujiciho trojosého
elipsoidu pro Venudi. Ukazuje se, Ze se povrch Venude 1i8{

" od vSech planet zemského.ty{u v tom emyslu, Ze v rovngkové
oblasti plocha afroditoidu_leZ{ nad nejlépe vyhovujfcim troj-
osiméelipaoidem. Byly vypo¥teny odchylky svislice u povrchu
Venuse. .
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Precese a nutace Zemd v geologlckych epochéch
M. Burda, Astron. Getav 8SAV, Praha

Autor vychéez{ z pogzorovanych sekulérnich zmEn dhlové
rychloati. rotace Zemd a jeojich momentd getrvadnosti a odha-
duje velikost period precese a nutace bdhem posledniho
milidénu let, PFedpoklédd se pFitom, Ze objem a hmotnost
Zemé byly bShem daného obdobi konstantni, Poldrni zplo&tdni
a‘otggbylka od stava hydrostatické rovmovéhy byly v minulosti
v .

K definici planeoidd
M. Burba, Astronomicky dstav ESAV, Praha

. Problém ur&en{ vychoz{ plochy pro mdfeni vyisek na
planetéch a satelitech. Navrhuje se, aby nejlépe vyhovujici
ekvipotencidlni Elocha byla zvolena jako refereniani plocha
pro vypolet vylek. -

Zmény osobn{ rovmice pozorovateld cirkumzenitdlem

G. Eareky, Vjck. ustav geodeticky, topograficky a kartogra-
Ticky - geodetickd observatof Pecny, Ondfejov

Pro 1481 pozorovacioh ¥ad giskanych na vizudlnim
cirkumgenitdlu Pecnjy v obdobi 1970 - 1983 se analyzovaly
odchylky svétového Casu a ¥{Fly od vysledid z{skanych v BIH,

Porovndvén{ rezonandnich drah
3, Rezonance 1:1 - ndkterd teoretické vysledky

P. Andrle, Astron. ustav SAV, Praha

Zkounaji se vlastnosti aféricky Bymetrtckgho gravitaini-
ho pole hvdzdnych soustav s rubfcim Elenem 2/3 § t2, Obecné
vetehy byly nalegeny d¥{ive. V této préci se podrobnd zkoumd
pouse resonance 1:1, pro niZ byly nalezeny invariantni kiivky
& hranice. drah.

Vliv opticky tlustého disku na svételnou kiivku hvdzdy SX Cas

K.Pavloveki, Observatof Hvar - Fakulta geodézie, Zagreb,
Jugoslavie
S.K¥{3, Astron. dstav §SAV, OndFejov

V préci je studovén vliv opticky tlustého akredniho
diskg na svStelnéegi"ivlq zék:?;:xyglxx gxojh;ézg . Konlt::zét:ni‘t;vi
fpo8ty byly prov eny pro pi 8. Tento systém patr

3’&1 dvojhvgzgy typu W Ser, ve ktergch {robihé 1gtenz£vni
Fenos hmoty mezi slofkami. pFedpoklédall jeme, Ze chladné
gomponenta SX Cas vyplnuje Rocheovu kritickou plochu, horkéd
komponenta pFijimé mmotu a Je obklopena neprdzradnym diskem.
V§podetni program bere v dvahu vliv disku na svdtelnou kifivku -
dvoihvﬁndy. Parametry disku byly odvozeny tak, aby rozdily
mes ‘imetietdmt a pozorovenymi gvitelnymi krivkeami byly
minim o
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Spektroskopickd dréha pozdn{ B hvdzdy 27 Leo

P. Harmanec, P.Zdérsky, Astron. dstav GSAV, OndFejov
M. Ouhrabka, Katedra fyziky, Pedagog. fakulta, Hradee Krélové

: Auto¥i urdili orbitdlni periodu 137,3 dne pro tuto
hv8zdu, kterd pat¥{ do spektr{lni ti#{dy B9. Pou¥ili k tomu
26 ondrejovskych spektrogrami, 33 starsich urfeni radiélnich
rychlosti a 6 novych spektrogrami z Victorie, Dréha hvdzdy
mé velkou excentricitu. Krétce se zkoumajf nékterd zvldst-
nogti soustavy.

X:gig silikdtovych krystall a skel v proet¥ed{ obklopujicfm
zdu : ~ . '

S. Svatod, Katedra astronomie a agtrofyziky, MFF UK, Praha

Kventitativn{ aproximace gro rozdily mezi vznikem
kryetald a akel ge zkoumaj{ pro kosmické podminky. Ukazuje

. cslel': g;ézznﬂ: skel je u n¥kterych hvdzd mnohem pravddpo-
obn .

Mezery v koron® pozorované p¥i zatméni Slunce 31.¥ervence 1981

V. Bu¥in, M. Rybansky, Astron. Gstav SAV, Tatranekd Lomnica

_ V préci je informece o gozorovén:( dvou mezer v korond
. 'p¥L uvedeném zatmdni. Byly v oblagti od vnit¥ni korony do
vyéky 1,8 a¥ 3,5 Rp. V dob& zatméni se nepozorovaly konden-
zace koronélnich protuberanci,

Charakteristické rozdélenf{ magnetickych poli v oblasti erupec{
ge zvySenym obsshem hélia 3 .

V. Bumba, Agtron. dstav SSAV, OndFejov .

Porovnédvaji se polohy erupci se zvySenym obsahem He 3
8 morfologii rozd¥len{ magnetickych poli ve fotosfé¥e Slunce.
VyskytuJe se koncentrace t&chto erupei (obvykle majicich malou
mohutnost) kolem "aktivnich magnetickich délek"”.

" 0 asymetrii Wilsonova efektu slune¥nich skvrn

L. Hejna, Astron., dstav 3SAV, Ond¥ejov
A.A.Solovjev, Kalmyk. gosudarstvennyj universitet, Elista, SSSR

"'V préoi je diskutovéna_glatnost interpretace asymetrické-
ho Wilsonova efektu pozorovaného a interpretovaného Obashevem
8 spol.Je zde ukézdno, ¥e zmin¥nd interpretace odporuje reali-
t8 a je zde pFedloZen novy jednoduchy geometricky model skvrny
8 asymetrickym chodem Wilsonova efektu, jeZ Je v dobrém sou-
hlasu 8 teoretickymi po¥adavky i s pozorovédnim. /

P¥evod starych &inskych odhadl délek kometdrnich chvostd
na dhlové rozmdry -
R.Podatanickd, Katedra fyziky, Vysokd ¥kole dopravni, Zilinae

Préce se zabyvéd vyznamem jednotek, v nich% byle .vé-
d¥va velidina majfocf obdobny smyel jako uhlovd ddlke kome-

!
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térnich chvostd. Srovnén{ s evropskymi pozorovénimi evdd&{
o znadné nelinedrnosti pro nejvéti{ a nejmensi dé1ky chvosti.

XIX. valné shroméZdEni Mezindrodni astronomické unie

Leto#ni kongres IAU se kond v§jime¥nd af koncem roku
ve dnech 19. = 28. listopadu 1985. Pogunuty term{n souvisi
¢ mistem uspo¥édén{ v Dilli v Indii, kde jsou v 14t& pro
jakékoliv schizovéni p¥ili8 nep¥{znivé povétrnostni podminky.
Termin kongresu uprostiied univergitnich semestrd i relativni
odlehlost Indie od svEtovych astronomickych center zajigté
nepiiznivé oviivni Ggest na kongresu, jen% se navic kon
v miaté neddvno postiZeném ob3anskymi nepokoji.

Indie je zemi, kterd v poslednich letech rozviji domé-
¢i astronomicky vyzkum Yictyhodnym tempem pod vedenim astrono-
mi, kte¥{ ziskali zna&né gkusenosti na viznadnych observato-
{ch v zahranidi. K této generaci pat¥il zejména byvaly pre=
gident IAU grof. M.K.V.Bappu, zesnuly v pribdhu minulého Val-
ného shromdézdni IAU (exkluzivni rozhovor 8 prof. Bappu
uveFejnily KR 1981/%.1, str. 20), To byl z¥ejmd hlavni ddvod,
kteriivedl exekutivu IAU k rozhodnuti uspo¥édat XIX. kongres
v Asii.

Vv pribéhu plénovaného valného ghromé¥déni budou jako
vidy zasegat predeviim odborné komise FAU. Slevnostni prednds-
ky proslovi indicky astronom V.Radhakrishnan na téma "Pulaarg",
americk4 astronomka V.C. Rubinovd, jeZ pohovo¥i o temné hmot:
‘ve vesmiru a kone&né govitsky astrofyzik akademik R.Z.Sagd8jev,
ktery promluvi o vyzkumu planety Venude.

Spoledné diskuse odbornych komisi budou vénovény té-
matim:

1. SouFadnicové vztainé goustavy i

2. Dlouhoperiodické zékrytové dvojhvdzdy a p¥ibuzné
objekty

3. Slunedni a hv3zdné neradidlni oscilace

4. Radioastronomie a kosmologie

5. Hvézdnéd Sinnost: rotace a magnetickd pole

6. Vyvoj mladych populaci v galaxiich

7. Supernovy

vV souvislosti s kongresem IAU prob&hnou v Indii té6%
kxolokvia a symposeia: Symposium &. 119 v Bangaliru, vénované
kvasarimg Symposium %. 120 v Bombaji na téma fAstrochemie";
Kolokvium &. 87 v Mysory, pojednévajici o hvdzddch chudfeh
na vodik a p¥ibuznych objektech; Kolokvium g. 91 v, Dilli
o historii orientdlni astronomie. Pro dplnost uvedme jeBtd
nézvy a data 1 mista daldich akef IAU v nejbliééi-budouonqsti:
Symposia &. 115 "Oblasti tvorby hvdzd" (Tokyo, Japonsko;
1istopad 1985)3 &. 118 np¥istrojové vybaveni a ggzorov&ci
pro pro malé tolegkopy" (Christohurch, Novy~Zéland;

rosfnec 1985); &. 121 wpPozorovaci dlkazy .ektivity " laxi{"
Jerevan, SSSR; Zerven 1986); &. 122 nCcirkumstelérni hmota"
. {Heidelberg, NSR; Zerven 1986); &. 124 wpozorovaci kosmologie®
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»(gangha , CLR; srpen 1986); &, 125 "Pivod a vyvoj neutrono-
vych hvézd" (Nenkin, GLR; 1986).Kolokviae IAU g 92 "Fyzika
hv&zd Be" §0910rado, USA; srpen 1986); &. ? "Kataklyzmioké
pgoménné? Bamberg, NSR; Zerven 1986); &. ? "Soustavy kulo-
vych hvdzdokup v galaxiich" (Cambridge, USA; Serven 1986)

€. ? "Pokroky helio- a astroseismologie" (Aarhus, Dénskog

8ervenec 1986)3 &. 7 "Mezihv3zdné procesy" (USA; 1986-7 ?).

3 Mezindrodn{ astronomickd unie, zaloZend r. 1919, dnes
sdrufuje 5200 astronomi z S50 zemi, Je ¥izena exekutivou IAU
v Sele 8 presidentem (nyni prof. R. Hanbury Brown z University
v Sydney) a generdlnim sekreté¥em (t.8. dr. R.M. Weat z ESO),
Jednim ze Sesti mistopFedsedl) IAU je v soulasné dobd &s. astro-
nom &len~koresp. SAV L. Kresdk. Sekretaridt IAU mé své st4lé
s8{dlo v Pa¥{¥i, Ceskoslovensko je &lenem IAU od r. 1922,
V soudasné dobd tvoF{ ¥s. &lenové IAU zhruba 1% svétové
astronomické populaceé patf{ vBak tredi¥nd k nejaktivndj
V r. 1967 uspofédale Ceskoslovensko v Prage mimo¥ddn¥ Usp8iny
a dobfe obeslany XIII, kongres IAU a nyni pfipravuje evropské
regiondlni ehromdZddni IAU na r. 1987.

J. Grygar

Z ODBORNE PRACE CAS _

Amatérekd pozorovéni promdnnyoh hvdzd ,v ESSR v roce 1984

' Tato zprdve bude zahrnovat i d&ni &4sti roku 1985, pro-
tofe je psdna zaldtkem Zervna a zatim se toho ata¥ilo dost stét.

Za rok 1984 bylo do Brna zasléno 371 pozorovacich ¥ad
96 gzékrytovych dvojhvdzd., Z toho 198 ¥ad patr¥ilo 59 slabym hvdz-
dédm klesajfoim ped 11™, Jako mE¥{tks vykonnosti pozorovateld
bylo poprvé ddslednd pouZito MikuléSkova bodovéni (M.-k.),
které bere ohled na obti¥nost pozorovéni a uZitednost vysledkid.
Po pozorovatelské strénce Zlo o t¥et{ nejispdsn&jsi rok v histo-
rii, co do po&tu aktivnioh pozorovateld byl rekordni (59).

Zaddtkem r. 1985 p¥islo z tiskdrny &. 26 Praci
hvézddrny a planetdria v Brn&, kem bylo za¥azeno 1199 minim
za 1éta 1981 aZ 1983, a ddle dvé pivodni préce V. Wagnera
a J. Borovidky o DP Cep a AA UMa, Novd je z nich AA UMa, kde
se poda¥ilo podstatnd zlep3it avitelné elementy urdené p¥ed
nékolika lety fotoelektricky. Préce vzbudily zdjem odbornikd.

22, a¥ 24. dnora 1985 se konala v Brnd schizka
nejaktimé&jdich pozorovateli programu. Byla to pF¥ehlidka
praci, které jsou v chodu. Jsou sestavovdny bibliografické
geznamy a vyplsy z literatury. Na tomto poli si velmi dobie
vede J. Borovidka. J. Mének pracuje na Siroce pojatém kata-
logu zdékrytovych dvojhvézd vhodnych k amatérskému sledovédni.
Dle jeho odhadu je takovych soustav ne severni obloze asi
tisic! Pozorovaci program byl doplndn o ndkolik desitek hvézd,
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takze dnes jich je tam 364, Mezi dodanymi hvdzdemi jsou i
jasné hvdzdy. P. Hijek pro nové hvdzdy zalal pFipravovat

mapky - tim by se mély gnadnd rozdiifit moZnosti pozorovateld,
kte#{ jsou odkdzéni jen na binar. PFi pozorovéni je zamd¥ena
pozornoet na hvdzdy, pro které existuje mapka, ale dosud

u nés byly mélo pozorovény. Seznam 30 hvézd tohoto druhu se
poda¥ilo ochudit o 11 poloZek. Postupnd jsou také kontrolo-
vény stédvajici mapky a piipravovény reedice. V této souvislosti
ugozornujeme ne mapky okoli OS Ori a KU Aur, které Jsou nepo-
u %zging gv&li chybné identifikaci. Oprava je otisténa

v vezd. .

Byly navézény &11é korespondendni kontakty se Svycarskou
apolednosti BBSAG, kterd mé pozorovaci program velmi blizky
nafemu, a drufebni styky se skupinou pozorovatell v NDR. Zpré-
ve o ndvit3vE u promdné¥i v NDR vyjde teké v R181 hvézd.

Na jafe 1985 byla znovugaloZena Sekce pozorovateld
proménnych hydzd p¥i CSAV. ¥ goufasné dobd mé 22 &lend a
14 Zekateld Elenstvi, pré ndZ se teprve vyFizuje p¥ihléddka do
BAS. Event, dal¥i zdjemci se mohou prihldsit u sekretdfe sek-
ce, jimZ je pisatel této informace, ne adrese M3steko 204,
696 32 Zdédnice.

VyvoJ gozorovateleké ginnosti v r. 1985 je zatim
neobyéogni pF¥ignivy. V dobd jarniho_spénku prom né¥l (ktery
mé L evé objektivni pFidiny v podobd krdtkfch noci a nevhodnd
goloiené M1é&né dréhy) doslo do Brma tém&¥ 100 pozorovacich
Fad, cof je_zFejmd rekord gvého druhu, I kdyZ se asi nebude
opakovat lonské rekordni praktikum (167 ¥ad), Je to dobry
zéklad pro zdar naii &innostl v tomto roce,; protofe 1 pies
ddleZitost velkerych ostatnich praci je hlavnim ocilem nadeho
enafeni opatFovéni novych pozorovacich dat.

Proti tradici se letos apokojime gen g jednou tabulkou,
¥roto§e ostatni nedoznaly podetatnych zmén. Napr. v historické

abulce 25 nejﬁsséénéjéich pozorovateld pfibylo jem Jedno
jméno, a to Tomés Cervinka. ,

J. 3ilhén
PFehled nejaktivnéjéich'pozorovatel& proménnych hvézd
v _roce 1984
M.=k. %
body Fedy
1. Ji¥{ Borovidka Praha 323 42
2. ToméS Ceryinka Gottwaldov 277 32
3. Jind¥ich Silhén Zdédnice 165 24
3. dr. Vledimir Wagner ReZ 135 18
5. Marcel Berka Gottwaldov 112 13
6. Petr Svoboda Proatdjov 107 16
7. dr. Petr H4jek VySkov 101 13
8. Viadim{r Svoboda ) Kladno 99 16

9, Michal Varady Teplice 91 - 13
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10. Petr Troubil Zaénice 82

12 \
11, Miloslay Zeida , Treb{d 78 10
12, Petr Lufcha Brno 59 9
13. Milaen Lenz T¥ebid 67 13
14. Ji¥{ Tesa¥ Gottwaldov 51 7
7

15. Eva Kobzov4 Oleomouc : 48

.

Beseda o stfedodkolské vyues v Brnd

22. Unora se ve vedernfch hodindoh se#lo na brnénské
hvdzddrnd asi 15 osob, aby ge ziSastnily besedy po¥dédané
brndnskou pobodkon a pedagogickou sekef GAS, jeZ byla vdnové-
na trvale aktudlnimu tématu - vyuce fyziky e specidlnd agtro-
nomie na gt¥ednich &koldch, .

tfgodni zhodnocen{ stavu viuky ametronomie podal dr. Onder-
1i&ka (grir. fek, UJEP). Astronomie me vyskytuje hlavnd
v 1, rodnfku v rémoi vykladu gravitadnfho pole. Toto seznémeni
Je viak velmi nedostatednd - chybi v¥klad slunedn{ souatavy
v rémei meohaniky. Neni vibec zaveden kli¥ovy pojem momentu
hybnosti, afkoliv se v ulebnicfch vykldd4 ¥ada vSei mnohem
podrufndjéioh. 3, Kepleriv zdkon nenf uveden v £évislosti
na hmotnosti, co% znemoZnuje pochopeni z&kladn{ netody urdovéni
hmotnost{ kosmickyfsh objektd. Zplaob vykladu by také m$l b{: viece
gi‘izgﬂsoben historickému vyvoji pozndni., Dfle dr. Onderlid
ovoril o experimentdlnim textu prof. Pi&ita pro 4. ro¥afk, Zde
8se vyskytuje astrofyzika, ale v pom&rnd chudém rossahu a pavie
podéna gzplsobem, ktery je vhodny spifie pro populdrni doplnio-
vou knihu nef pro ulebnici. :

Prof, Sulc doplnil toto hodnoseni svymi skuSenostmi
st¥edkoSkolekého uditele. Kritizoval omezeni vyuky astronomie,
kterd oproti d¥fvéjsimu stavu stratile asi 6 hodin. Fektic
to znamend jej{ zénik, pondvad¥ po zruden{ praktike a p#i b&E-
ném odpaddn{ Fady hodin se prévd ona Sasto st&vd ob&t{ Sasové
tiend. Jde tu o p¥iklad obecndj3{ tendence k \stupn od mezi-
oborovych vetehld ve vyuce. Disledky Jeou na tkor &irifhe
pohledu na av¥t, k ndmuf prdvd astronomie p¥ispivéd velmi
podstatnd. Je nap¥. b&¥né, Ze absolventi stiedn{ Xkoly
nedovedou vysvdtlit m8s{dn{ féze. .

Déle prof, Sulc sezndmil pF{tomné s osnovami fyziky
pro 1. a 2, ro¥nik gymndzi{ a upozornil na JeJioch zjevné
nedostatky - pF¥edimenzovanost vghledem k Zagovym mo oatem
Skoly a nevyvéZenoat vzhledem k v¥znamu Jednotlivyoch partii.
N3kdy se zagominé na nutnost budovat a osvédtlovat zédkladni
ojmy - chybf nap¥. zékladni pou¥enf o 3ase a vysvétleni gojmu
I1?¢alcut1.n.y. A% pi'-:(gii ubylo motivaci a aplikac{ - nap¥. turbiny,
tepelné motory., N8které zmdny jsou g metodického hlediska
pochybné nebo zjevnd k hordimu (napf. v udivu o plynech se
poatupuje od obecného k specidlnimu namfsto vhodndjsfho a-
tradign:[ho zplgobu opadného, z neznémych ddvodd gse'zogla zmdnil
zplgob zavédgn:( odgtredivé eily). Zoela chyb{ nap¥. udivo
o povrchovém napSt{ &i v astronomii hyperbolicky pohyb. Vynech4-
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nim u¥iva o gouFadnicovyoh systémech &trp&la nézornost vyuky.

Pro 3. a 4, rodnik schvélené osnovy dosud nejsou. Jejich
névrh vBak sv145t3 ve 4. ro¥niku trpl nepomdrem mezi malym
poStem hodin a velkym Koétem kapitol. V poglednim_roce, kdy
je vjuka s mnoha divodd mélo efektivni a odpadd a¥ t¥etina
hodin, se probird speciéln{ relativita, pojem vinové funkce,
klasifikace elementérnich %4gtic, lagery atd. PFi nedostatku
d¥{ve vybudovanfch Jednotioich principd, jakymi jsou nap¥.
zdkony zachovéni, se toto u¥ivo v hlavdoh Zdkd redukuje na
gndSku povrohnich informaci.

Zasvdceny p¥ispdvek doc. Sernchorského (p¥{ir.-fak. UJEP),
Zlena komise pro oamovy, gegndmil p¥itomné e dosavadnim zpi-
sobem pFipravy osnov a uSebnic. Doc. Gernohorgky ukézal, ge
ani pootivé snaha Elend komise nemiZe pFi daném stavu zajistit
kvalitn{ uSebnice - jedinou cestou k tomu by bylo zavedeni
konkursnfho ¥{zeni, tj. vypaéni gouté¥e 8 jasnd definovanymi
podminkani a pFedem stanovenou odimdnou ga préci.

Prof. 3ulc strudnd informovel také o schvélenych 1
experimentélnfoh ognovéch vyuky matematiky.

Prednegené informace vyvolaly 3ivou diskusi. Pokusme se
shrnout nejsévainéjii poznatky a némdty. Byl kritisovén nedosta-
tek interdlsciplindrnfoh kontaktd ve vyuce, nedostatené zapo-
jen{ stFedofkolekjoh profesord do tvorby uéebnic, nevyvédZenost
mezi prac{ na osnovéch a na uZebnicich - trvé-li pF¥iprava
osnov ¥adu let, udebnice se "le {" na poslednf chvili, adkoliv
Zasové proporce by mily byt opa né.

Zajimavé bylo upozorndni na prohlubu {c{ se propast
mezi technickou drovni spolelnosti a at¥edoskolekou vyukou -
mnogi ¥#4oi si hraj{ s mikroprocesory v dobd, kdy se vyuka
zabjvé velmi dévnymi poznatiky. Je oviem otézka, nakolik Je

v sildch stFedodkoleké vyuky tuto disproporci TFedit. Rozhodnd
bydaa to nemdlo d{t na dkor solidniho zavddéni zédkladnich
pojmd.

HSkteré pF{spdvky byly inspirovény obavou, kterd je
dnes spolednd rodiéxg. uSiteldm 1 "douovatelim® %4k st¥ed-
nich &kol - zda mira schopnosti abstrakoe a kapacity gt
nebyla pFecenina natolik, ¥o objektivnim disledkem zmen

je tdpadek \rovnd ‘s1edného vzdéldni. Fa to gonkézal zejména
prof. Sulc. USivo Zdkim prochézi hlavou, aniZ v nich zanechdvé
trvalé etopy. Nap¥. po absolvovéni rogzsdhlého matematického
programu gzahrnuj ofho zéklady logiky a teorie mno¥in Zdei
gtéle sépasi s elemont&mimi'matemtickjmi vpravami, &im¥
odatatné vésne i vyuke fysziky. Byl vdak vysloven 1 nézor,

e rozsah goznatkﬁ vyfadovany osnovami neni nijak noprim&reng,
p:hé{lﬁne- i na st¥edoBkolgkou vyuku jako na pripravu na dal i
studlium.

M& skudenost jak "douovatele”, tak 1 lektora na soust¥e-
a%nich olympiéd mi napovidaji, e tyto négoxry gsou en zdénlivd
protichddné. Vetahuj{ se k odlidnym z&ixdm, kter{ ovdem ged{
ve t¥{d% promichédni a je velmi obt{iné najit k nim diferenco-
venj p¥istup, ktery by vyhov81l jak Zékldm se & ecifickym zdjmem
a nadénim zemdFenym k exaktnim vddém, tak i tém, u nich%Z jde
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gpiSe o to, aby zékladni poznatky a metody exaktnfch vid
nesiastaly v jejich pohledu na svét zcela stranou. To by
viak byl uf problém na dal3i besedu. :

Na zdvdr miZeme ¥{oi, Ze uUlastnici besedy nelitovali
skoro t#{ hodin &esu, ktery j{ vinovali, M&1li mo¥nost si
konfrontovat a vyjasnit stenoviska a ziskali némdty k dva-
hém, které se smad odrazi i v jejioh pedagogické praxi. Vice
ge gotva dalo po besedd pofadovat.

Je Novotny

13. celostdtni konference o hvdzdné astronomii

: Letodn{ rodnik konference se komal v krésném prosti¥edi
rekrea¥nfho st¥ediska Slovakofarmy na Bezovei ve dnech

20, = 23.5.1985, Termin konference kolidoval s nékterymi
mezindrodnimi aksemi & to byl Jeden z divod}, prod byla dlast
ni¥8{ nef v minulych letech. Prestc se jedndn{ na Bezovei
zgsgetnilovpiea 30 odbornikd & vyslechli 20 gajimavych refe-
b .

) V pond&li 20.5. odpoledne privital Gdastniky jménem
gofédajici s8telérni sekce SAS p¥i SAV jej{ predsede D. Chochol.
deledoval prvni referdt konference o lokélni kinematice a
vivoji Galaxie v_podéni J. Paloude. Autor se svou pracovni
skupinou na AsG GSAV v Prage sestavil katalog prostorovych
rychlost{ vies ne¥ 2000 hvdzd typu B a A a prezentoval sta-
tistické rozbory tohoto souboru dat. Nalezoné geometrickd
rozlofeni je v souladu & olekdvanym., Nap¥. hvizdy stFedniho
8td¥f{ vidime z celé #{Fky galaktického disku, takZe ze souboru
lge odhalit jejich kongentraci ke galaktické rovind. U hvézd
star8ich vice ne¥ 2,10° let me to mepodafi, nebof jsou pozo-
rovatelné jen v nejbli%dim okol{ Slunce a pozorované gxempléfe
Jevi kulové rozlo¥en{, Konednd hvézdy mladsi neZ 5.107 let
Jsou ve slunednim okolf koncentrovény do Gouldova pésu a
vykazuai i patrnou spirdlni strukturu. Gouldlv pés sklondny
agi 20° k rovind Galaxie bylo moZno sledovat do vzddlenosti
200 pc ve smdru k centru a 500 pc ve sm&ru k anticentru .
Galaxie. Zajimavé bylo zji¥t3ni, ¥e s vdkem roste disperze
rychloati. Statistické vyrovndvdni rychlosti pldsob{ v tomto
emyslu, ale pFilis pomalu - Chandragekhar uf pFed Fradou let
ukédzal, Zs relaxaini doba p¥esahuje vdk Galaxie o ndkolik
¥4dd. Zato by Jev bylo mo¥no vysvétlit pFitomnosti nesviti-

. v¥ch objektld , nap¥. Eernfoh ddr nebo temnych mraden, o hmot-=
nosti asi 105 Mz, které by hvizdami "michaly"™. Relativnd
pravdépodobnou g%terpretaoi by bylo plsobeni temnych mraden,
god JejichZ vliivem snad vzrostla disperze rychlosti u stariich
- hvdzd, kdefto dnes maj{ mradna kruhové dréhy a do okolf

Slunce nezasahuji.

P, Andrle hovo¥il o svych numerickych pokusech o popis
periodickych drah ve hvé&zdnych soustavdch. Porad odpoledne
uzaviela P, Polechovd. Neddvno jako prvni z nadich astronomd
pou¥ila poditaSe k hleddn{ literatury na dané téma - k reSersi -
a nyni hovo¥ila o zkuSenostech, které piitom uddlala. Jeji
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p¥ispévek vyvolal ¥ivou diskusi, Po3{talSové relerfe v jingch
oborech jeou ul b3¥né a ani astronomie ge jejich pouiiv
nevyhne. Nejdi¥{ve se asi projevi jejioh potfeba pri pracech
vy¥adujicfoh velkd mnofstvi dat. (V daném p¥ipadé %10 o H II
oblasti.) Astronomie vdak neni na takovg nypéd techniky"
pFipravena. Jednin = nejvitdich problémi je popls informadnfoh
framgnﬁ. Pro strojové vyhleddv jeou nutné ¥{zend slova

g pFedem definovaného slovniku - tesauru) nebo kli3ové slova.
Referentka uvedla nem&tkou n¥kolik prikladd, kdy strojem vyhle-
dané préce me netfkaly ofadovaného tématu (nabyly relevantni)
a naopak, kdy zase unik préce, kterd mila sprévny obsah.
Nikteré asogiay krom toho kliSovéd ani ¥{zenéd slova v ¥4dné
podobd nepoufivaji a Jegich %14nky "propadnou® strojovou
reBersi v ka%dém pripadé. VSeobecnd Je gaveden{ t3chto alov
a zdokonaleni jejich tesauru vic{ IAU. Fa nadich astronomech
vBak zéviei jejich zavedeni v oo nejvhodndj3{ formd a v co
nejbli¥3{ dobd do BAC; o tom ge srovna jednd.

Stern{ dopoledni blok vdnovany dvojhvizdém zahdjil
P, Hordk informaci o svych analjzésh svdtelnych kiivek
gékrytovych dvojhvdzd. Pracoval 8 omezenim koule - koule a
postupoval metodou volby okra ového ztemmdéni. Pro soustavu
EE Peg doSel k ugpokojivému pribliZeni k pogorované avdtelné
k¥ivce pFi ztemndni uy = up a 0,6, kde¥to k¥ivka DI Pe vyZa-
dovala ke svému vysv&%leni predpoklad o existenci t¥etiho
gvdtla v soustavé v takové miFe (25%), jaké v soustavé neni
mo¥nd. Je mo¥né, %e pro pFipad DI Peg je poufitd metoda gﬁiliﬁ
hrubd a obsahuje pFedpoklady, které v soustavd nejsou splnény.

K. Maltenovd referovala o svych spektroskopickfoh stu-
difoh podvojného eystému AX Monm, ktery pat¥{ z¥ejmd ke komplexu
mlhoviny Rosetta v Jednoro¥ci. Pro préoi mé celkem k disposiol
52 spekter pofizenyoh v Ond¥ejovd v letech 1971 - 1982 a
3 druficovd spektra s IUE z r. 1979. Jde o soustayu hvizdy B
8 plynnym proudem chladné hvdzdy K vyplnujici Rocheovu plochu.

Zbytek dopoledne byl vénovén amatérakym gozorovénim
proménnfch hvdzd. Rok 1984 byl v 8SSR t¥et{ nejlispd&nd)si

v higtorii. Bylo ziskéno 371 pogorovacich Fad 96 zékrytovyoh
dvojhvdzd. Rekordni byl polet ¥innyoh pozorovateld - 58. Byle
gnovuzalofenu sekce pozorovateld prom$nnych hvdzd pFi CAS a
navézény ndkteré zahrani&ni kontakty (NDR). Zajimavé byly
referéty V. Wagnera a J. Borovidky o vysledcich zalofenych
na pogorovénich ¢s.amatéri. Pro hvizdu DP Cep byly dosud

v katalozioh uvéddny zoela chybné evitelné elementy a-Jjmeno-
van{ zjistili, Ze periodu je nutno opravit v oméru 5 : 1ll.
v Biipadi'AA UMa ee poda¥ilo pomoci vigudlnich pozorovéni
gpFfesanit Meinungerovu fotoelektricky ur&enonigeriodu o 2 ¥é4-
dy. V obou pFipadech bylo oviSem nutno shromé¥dit vSechna
exiatuiioi pogorovéni rogtroudend po literatufe, coZ jejich
pFedohlidoi neuddlali.

Po tdchto referdtech nésledovala bohatd disgkuse o za-
pojeni lidovyoh hvézdé&ren do programu vygkumu dvoghvézd,
oteviené L. Hricemy S uspokojenim bylo pFijato gdéleni, Ze
v Hlohovei byl uveflen do provozu fotoelektricky fotometr. Jde
o metodu budouonosti a je nutno ji rogvijet. Zéroven viak bylo
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konstatovéno, ¥e je3i pou¥it{ na v&t5ind mist neni z riznych
ddvodd moZné. Ke stdvajicimu programu nadich amatéri bylo
konstatovéno (vystoupil s tim m.j., doc. Perek), Ze p¥inosem

Je ka¥dé pozorovéni, je-li vEdeckymi metodemi kriticky zpraco-
véno a obsahuge nové poznatky. Préce zmin&né v pFedchézejicim
odstavel by meély mit pokradovédni, protofe tato nérodnd kri-
téria eplnujf. '

Odpoledne byla uspofdddna exkurze na krajskou hvdzddrnu
do Hlcohovce, kde méli ddastnici moZnodt viddt reflektor o pri-
méru 60 cm g fotoelektrickym fotometrem, o kterém se predtim
mlugilo, a dalsi p¥istroje, a také staveniZt¥ budouciho pla-
netédria. .

22,5, dopoledne hovo¥il nejprve D. Chochol o akrednich
discich ve dvojhvdzddch. Nejvice informaci mdme o t&ch sousta-
véch, které jsou zdkrytovymi proménnymi. Disk je mezistaniec{ -
pTes n&j pFrechiézi hmota z lehéi slofky na t3%%i. U kataklyz-
miclych hvézd je t8%31 sloZka bilym trpaslikem a ‘v gisku doché-
zi ke stlaovéni hmoty 8 néslednym ohFevem a% na 10% K, tak¥e
disk zd¥{ v celém Zirokém oboru spektra od infraervené oblasti
aZ po mékké rentgenové zdfeni. Ve druhé polovin& svého vystou=
peni hovo¥il ¢ dvojhvdzdnych modelech symbiotickych hvdzd. .
Podle teorie by m&lo j{t o soustavy s disky a ob&¥nou dobou
F4dové stovek dnd, jejichZ podvojnost se obtiZn& odhaluje,
takfe ge v Fadd gripadﬁ zatim jen pFedpokl4dd. Nakonec dr. Cho=-
chol -rozebiral nékolik objektd, které se svymi spolupracovniky
na AsU SAV v Tatranské Lomnici studoval. Nap¥. PU Vul nyni
spektrem i celym chovénim pFipomind oby&ejného chladného
nadobra g hmotnosti 20 Mig. Ve skutednosti jde o symbiotickou
- dvojhvdzdu, kterd v minulosti vybuchla jako velmi pomald novae
a hlavni sloZkou je bily trpaslik s hmotnost{ asi rovnou slu-
nedni. Je otézka, kolik jinych bilych trpaslikd takto uniké
pozornoati v pfevledeni za nadobra., Zajimavym jevem jesou také
vytrysky hmoty, tzv. jety, ve smdru kolmém na obd¥nou drshu,
pro které jsoun gozorovaci indikace u nékterych soustav. Vyché-
zeji od hmotn8js{ sloZky a mohou je vyvoldvat magnetické sily, .
ale také nap¥. tlak zd¥eni,

P. Hadrave prinesl s sebou dokonce podftad (ZX 8l1) a
v¥eledky své prdce pFedvedl na televizni obrazovce, kterd ne-
byla Gpln& Sernobild. Zkoumal dréhy jednotlivych Zdstic
v akregnim disku. Ve skutednosti je oviem &dstic v disku
mnoho & pisobi na sebe navzdjem hydromagnetickymi a jinymi
silamis pYesto-uZ tento jednoddsticovy model dovede do urdité
miry vysv&tlit profily ¥ar. Zajimavym vysledkem je, Ze prichod
spojnici hvézd je u neperiodickych a v8t3iny periodickych
drah kolmy.

J. Moravec promluvil o své diplomové préci tykajici se
hv8zdného v&tru v dotykové soustavd. Préce je stdle ve stavu
zrodu. Zatim je z¥ejmé, Ze vitr je u teplejsi sekunddrni slo¥ky
1zotropndj&i, kdeZto u chladnych hv&zd se soust¥eduje na okoli
Lagrangeova bodu 1. .

Po pFestdvce uvedl J. Tremko diskusi o projektech mno-
hostranné spolupréce socialistickyeh zemi v oboru agtronomie

—~
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a astrofyziky. Je to zejména otdzka pFistroji., Povdledné obdo-
bi "nédrodnich dvoumetri” je pF¥ekondno. Dnes i tak velké zemd
jako je Prancie, NSR, Austrdlie a Kanada jdou cestou meziné-
rodn{ spolupréce. VenikaJ{ velké spoleiné observato¥e s dale-
kohledy o primSrech 4 m a vdtiimi v klimaticky nejvhodndjdfich
oblastech zemdkoule., ZkuSenosti z existujicich institucl to-
hoto typu na Eandrsigjch ostrovech, na Havaji a v Chile jsou
jednoznalnd pogzitivni. Spoledenské ziizeni socialistickyoh
- gem{ mé mezindrodni sgolnpr&oi p¥imo ve svém 3t{t¥, takZe by
ge podobné projekty mély u nés realizovat snége ne% na Zépads,
Prvn{ jednéni v této vdci byla uf v poslednich dvou letech
vedena. Druhym sm3rem, kam vede v¥voj, jsou dru¥ficevd pozo-
rovdni. Je nutno navédzat na préci orbitdlnfioh observato¥{
ASTRON a IUE, to ale gzas neni v ‘siléch jedné gemd. Jednéni
v tomto smdru se vedou uf vice let. Nyni doastal projekt né-
zev TAURUS a mé pF¥edb8¥né podobu UV-dalekohledu o primdru
kolem 80 em.V obou p¥{padech je nutno postupovat co nejvelko-
ryceji a vybavit pracovidtd® nejmodern3)5{ technikou, protofe
oba projekty m{¥{ do 90. let a spide k roku 2000, kdy. budou
néroky 8 dne¥nimi t&Zko srovnatelné.

Prvnim mluv&im odpoledniho po¥adu byl Z., Stuchlik,
ktery se v zastoupeni nep¥{tommého dr. Langra pono¥il do neg-
hlubsi minulosti vesmiru, jakéd na dne¥ni \rovni poznatkl jestd
miZe byt predmdtem videcké diskuse. Skutednost, %Ze dnedni
vesmir je homogenni a izotropn{, sv3dd{ o tom, ¥e t3snd po
velkém t¥esku prob&hla tzv. infladni féze, kdy se rozmdry
vesm{ru_"nafoukly" minimélnd o 28 ¥4dd, Tato_fdze gkonlila
asi 1030 g po velkém tF¥esku. Inflace zdroven vyevétli i dal-
3{ jevy, napr., neexistenci magnetickych monopolud, Piedstavy
o daldim vyvoji neni t¥eba m¥nit. Zajimavé jsou i pokusy
o sjednoceni interakef, t.j. o popis dvou &i vice typd
interakei stejnym matematickym apardtem., Ke spoleinému popisu
viech &ty¥ interakei, tzv. supervelkému sjednoceni, je potF¥eba
operovat v prostoru o 11 rozmérech. Tohoto matematického
agarétu z¥ejmd bude zapotFebi k popisu nejetardich obdodi
t igé po velkém t¥esku, kdy energie interakec{ prFesahovala
1019 GeV. Jak vesmir chladl, "zavinovaly"” se postupnd jed-
notlivé soufadnice (4 pro silnou interakei, 2 pro slabou,

1 pro elektromagnetickou), af zlstaly dnedni 4 Zasoprostorové.
Tgkto tedy souvief trochu pFekvapivym zplsobem fyzike nejvét-
S{ch rozmérd s fyzikou elementérnich &4etic. Nakonec pFesel
mluvé{ k tématu, které mdl pFihldSeno sém, a dotkl se jedné
moZnosti, kterd plyne z rovanic vyvoje vesmiru - existence
gtavu se zdpornou energii vakua. Tento stav se nikde nepozo-
rgge a pFfechod do ndj je velmi mdlo pravdépodobny, protoZe

n "nulovg" gtav vakua od ndj d81li vysokd potencidlovéd
bariéra. MiZe v3ak nastat a mél by zajimavé disledky, nap¥.
rychle by se 3iFil,

P. Hadrava seznémil p¥itomné s postupem na projektu
RELIKT. Jde o projekt sooialietickgch zemi, p¥i n¥m% se mé
etudovat reliktové zd¥eni pomoc{ méFfeni z dru¥ice. Ca. poqil
gpodivd v o&idtén{ signdlu od pFispdvku galaktickéhg okoli.
Ukazuje se, %e milkrovinné zdfeni Galaxie md kvadrupolovy
charakter a Ze 8 nadimi ddaji o rozloZeni vodiku souvisi
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méné, nef¥ ge plvodnd oSekdvalo. Krdtky priepdvek V., Karage
se tykal interakoe reliktového zd¥eni s volnymi elektrony.
To by mohl byt dalsi z vlivi Galaxie na tato m&¥en{, ukazuje
se viak, %o je pod mez{ chyb.

Vefer promitl P. Hadrava dié.poziitivy‘ ze 8vé ceaty do

Leningradu a k Sestimetrovému dalekohledu na Kavkaz.

Pofad poslednfho pdldnu ve Etvrtek dopoledne obsahoval
Jen jednoho referenta, a %o Z. Urbana. Asi bude nutno poopra-
vit naSe gi"edetavy o rekurentnich novégh. Ztréta hmoty pi'-g
Jednom vybuchu se dnes odhaduje na 10~ Mo, o ¥d mén¥ ne¥
d¥{ve. Vgpla.nuti typickgch nov grobihs,j:[ g intervalem
10% - 107 let asi po 10° let. Béhem tak dlouhd doby se mohou
paremetry explozizménit. Zejména jeou asi Yozdéji mo¥né helio-
vd vzplanuti. Referent podrobn3ji rozebiral T “(ta mé
oviem extrémn¥ krdtkou rekurenci kolem 20 let), kde ge nena¥la
zvySend koncentrace prvkd CNO, u typieckych nov b&ind., V jednd
% poslednich nov byle nalezena dokonce i sira. Dals{ zajimavé
informace p¥inesl Z. Urban ze setkdni o kateklyzmickyjoh
hvézdédch v Bambergu. V JAR se délé’pi'-ehlidkg byvalfch nov,
D¥{ve se pfedpoklddalo, ¥e se hvdzda za 10 - 12 'let zotavi,

" to vlak asi neodpovidé realitd. Nap¥, Jedna z nejstarsich

nov CK Vul je i ﬁ: 300 letech enormnd slab4, Potvrzuje se sta-
tistika, kterd ukazuje na nadmdrnou hmotnost asi 1 Mo bilych
trpaslikd v kataklyzmickyeh dvojhvézddoh (jinak Je v prim&ru
0,5 M ), moind vak jde o vybdrovy efekt. Naopak byla nale-
zene nezvykle lehkd neutronovd hv¥zdae s pouhymi 0,57 Mo (pri-
mér je 1,4 M ). Pokud jde o ob&%né doby nov, znémé poriogs
Jsou > 3h. Interval 2h - 3h by m&l byt neobgagen, kratii o
periody by viak zas m8ly byt teoreticky mo¥né. Skutednd byla
neddvno nalezena (u CT Pup) perioda asi 1,5h. V diskusi ed81i1
J. Papoudek, ¥e na AU UJEP v Brnd neSli u jedné z postnov
mezl vioe periodami také fluktuace s intervalem asi 2h. Pokud
by ge potvrdilo, Ze je to ob¥Znd doba, #lo by o objev prvo- .
¥adého vyznemu. . :

Poté se idagtnic) rozjeli do svych domovi, &4st z nich
ale zistala na seminé¥ U.pechy Za. atelérneg agtronomie, ktery
zalinal v tdchZe prostordch o 24 hodin pozdeéji., Pat¥il jeem
mezi vytrvaloe a referuji o tom na jiném mistd.

. Po névratu z Bezovce mne doma Sekalo zbrusu nové 3islo
Kosmickych roghledd, ve kterém jesem #i mohl pFedist svoje
autentické 1i¥en{ minulé steldrn{ konference. P¥i peani
t&chto Fddkd jsem si proto nemohl vzit pouleni z pripominek
Stend#l a je moZné, Ze opakuji tytéZ bludy. 3. $ilnda

Celostdtni agtronomicky semind# "fepSchy Seskoslovenské
steldrni astronomie" :
Ra zbrganizovéni seminéd¥e se pod:f.leiy obd astronomické

spolednosti spolu s gméakou a hlohoveckou hvdzddrnou, Konal -
se o vikendu 24. - 26. kvdtna 1985 na osvddSeném mistd3 v rekre-
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a¥nim st¥edieku ‘Slovakofarmy ne Bezovei a zilastnilo se ho
kromd 20 profesiondld asi 50 amatérd pFevd¥n¥ ze zdpadoslo-
venského kraje.

Program péteiniho_odpoledne ¥{dil jménem jedné z poFd-
dajfofoh instituc{ M. Grun z praZského planetdria. Prvni pFed-
ndsku groelovil L. Hric na téma klasifikace proménnych hvézd.
Predvedl viak systém zastaraly uf terminologif i vlastnim ds-
lenim, protofe se k jeho rukém dosud nedostal 1. df{l 4. vydéd-
n{ Genmerdlniho katalogu promdnnych hvdzd prévd distribuovany
Astrosovdtem. Té&ime se, fe pristi rok nés uZ bude moci sezné-
mit 8 klasifikac{ pouZivanou v tomto dile.

Z prednéSky P. Polechové o galaktickych mlhovindch
byly nejzajimavdjsi informace o mlhovind Tarantule, kterd
je oviem 53 000 parsekd vzdélena a nele¥{ v nasi Galaxii, ale
ve Velkém mradnu Magellanovd. Tato mlhovina je gkute&nd
gigantickd (i ns tu ddlku je na Ji#ni obloze vid&t pouhym
okem) a kdybychom ohtdli jeji z&¥ivy vykon vyevdtlit tim,
co doposud znéme, museli bychom na ionizaci vnit¥ku mlhovi-
ny "zam3stnat” ne ménd ne¥ stovku hvdzd typu 0 4. JenZe to
jsou nejteplejd{ znémé hvdézdy a v celém vesmiru zatim_ vime
jen o nékolika mélo exempléFich. Nen{ groto divu, kdyZ se
n3kterym astronomim zddlo pravdépodobn jdi, Ze zéA¥eni mlho.
viny bud{ gpiSe nadhvézda o hmotnosti 2000 N . Takovd nad-
hvdzda nebyla sice do té doby znéma %¥4dnd; k vybuzeni Taran-
tuly by viak stadile jedind. To Je pivod zprdvy o _objevu nej-
hmotn835{ hvizdy ve veamiru, kterd nds vsrudila pfed ndko-
1ika lety. Ani potom oviiem nebyl obgeven objekt nadhvdzdd
jen troochu podobny, a navic detailn 384 vyzkum Tarantuly |
v infrafervené oblasti spektra ukézal, e zéFeni i ienizujici
centrum mlhoviny nepochdzi z jednoho bodu, nybr¥ z celé
F¥ady zdroji. ZFfejmd se tedy gkutednd v Tarantule realizuje
ono nesmirnd mélo pravddpodobné nakupeni rarit a méme 6o Einit
¢ jakymei vesmirnym ostrovem Kyklopd. Ostatnd vzéenl Zivodi-
chové také nejsou rovnomdrnd rozptyleni po celém prostoru,
ale tam, kde jsou podminky pro_ jejich existenci, se Jich
nschéz{ vic. Ha objeveni nadhvdzdy si budeme muset polkat
(a nen{ ¥4dny pozorovaci ani teoreticky divod vdFit, e se
vibec dodkéme).

Referdt obsahoval krom toho historii odlideni (pravych)
mlhovin od galaxif a informace o Fad¥ daldich galaktickych
mlhovin. Z daldich godrobnoati pFfipomenme stary poznatek,
ktery ei ¥asto neuvédomujeme, %e toti%¥ prachové a plgnné
mlhoviny maji toté% slofeni a prach je vidy v men&in
(1%). Plynnou vat&inu vybud{ k zéfeni ovdem jen hvdzda
O nebo B, kie¥to v okoli chladn&jsich hvégd z4¥Fi jen prach.
v dobé existence astromomie vzniklo zFejmé 6 mlhovin jako
zbytky po vybuchu supernov. Nejjannégéim zbytkem je radiovy
zdroj Cas A. Supernova za n3j zodpovédnd musela vybuchnout
kolem r. 1667, t.j. prdvé v dobd intenzivmni pozorovatelské
Sinnosti Montanariho (zrovma r. 1667 objevil promdnnost
Algola), o vybuchu vdak chybi jakykoli zéznam. RozloZeni
difizn{ hmoty v okol{ Slunce nazna¥uje, %e by enad nade
Galaxie mohla mf{t 4 spirdln{ ramena. (Tento po&et se v jiné
souvislosti objevil loni i letos na steldrn{ konferenci,
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A

v jinjch zdrojich se ale miZeme setkat injmi Gdaji |
v mezfch 2 - ;{0.) e e a;

Po veleFl dostal slovo M, Grin a ve velmi hutném
referdtd doplnéném (jak jsme u tohoto piednddejiciho zvykli)
spoustou diapositivd obrdtil pozornost posluchadl k visindm -
soudobé observain{ astronomie ~ ke kosmickym pozorovatel-
ném. Sen starjoh astronomd o pozorovateli sedicim u dale-
kohledu mimo zemskou atmoeféru se dosud nesplnil a v dohled-
né dobd se @ jeho realizaci nepodit4. Na Skodu to viak neni,
protofe \iroven dnedni techniky umo¥nuje, aby pfisun dat
zajistily automaty. Dokonce je lépe, Ze je pogorovatel
vzddlen, alespon nepiekd¥i. Mnohd mé¥en{ nap#. v infra-
Zerveném oboru by svou p¥itommosti ru¥il, nékterd i dplnd
znemo¥nil. Dosud bylo do vesmiru vysléno asi 60 umdlych
t8les, kterd mdla mvgalubi pi"iatroae‘uraené ke studiu
vzddleného veemiru, pr:’.gad.né byla grimo pro tento el
zkonstruovéna. Dlouhou dobu se zddlo, fe hlavni uZitek z kos-
mickych pozorovéni bude oteviréni oken do veemiru. Krétkovinné
oblasti elektromagnetického spektra se poda¥ilo zvlddnout
bihem 60. a 70, let bez vdtdich problémd. Velkym tdspdchem
poslednich let byla druZice IRAS, kterd roku 1983 -
gpFistupnila  st¥edn{ infralervenou oblast do 100 um, v ni%
je hlamni podminkou md¥eni doséhnout nigkjch teplot. Mé¥ici
za¥{zeni drufice bilo ochlazeno kapalnym heliem, coZ byl .
maly zézrak, protoZe kapalné helium je -etéle problémem i pro
dob¥e vybavenou pozemskou laboratof. Nyni zbyvé poaledni
dosud neoteviené okno v daleké infradervené oblasti o vlno-
vjch délkéoh desetin mm - a sili astronomi se samd¥uje na
ziskdvén{ velkjch soubord dat v oborech uf p¥igtupnych. Pro
xiéelgmgi‘ehlidek oblohy se vyeilaj{ do kosmu dalekohledy
[ g 1;rech Fddovd decimetry a plénuji se p¥istroje v&tdi
ne#% metr. ‘

Kosmické pozorovatelny také mohou mnohem lége, pfes-
n3ji a Gsporndji d¥lat méFeni, kterd jeou jinak moZnd i s po-
vrchu Zemé. Proto existuje ndkolik projektl kosmickych dale-
kohledd pracujfcich ve vizuélnim oboru. Za zminku stojd{
gejména orbitdlni dalekohled HUBEBLE, JehoZ start se plénuje
na r. 1986. Mé mit primér 5,4 metru, rogzlidovaci schopnost
shlovou 07003, dasovou 10~2 s, dosah minimélnd 29™, pozoro~-
vact Sas miniméind 4500 hodin roZnd. S vyjimkou priméru
. (a moZné i ceny) i‘esahuie tedy viemi svymi sarametry nej-~
v&tsi pozemské dalekohledy o 1 nebo vice Fddu. Jako pohédku
vyslechli posluchadi zdv3redné gddlenf, %e v USA stavi sku~
pina studentd kosmicky amatérsky dalekohled. Md mit primér
45 om, pracovat v UV oboru a den jeho provozu by mél stét
pouhych 5 dolard. . ‘ :

Veder skon¥il audiovizudlnim pdemem o hvizdném veemi-
ru. - .
Sobotni dopoledni poFad za¥al informaci piemtels -
t&chto Fédkd o vysledcich amatérskyoh pozorovéni prom¥nnych
hvézd v GSSR v r. 1984. BliZS{ k tomuto tématu najde Etend
ve zprédvd o stelérni konferenci, kde mu bylo vénovéno témd¥
jedno celé plldne. Jedtd pFedtim, prvai den seminéfe, hovoiila
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o amatérskfoch pozorovédnich promdnnyeh hvdzd K. MaStenové.
Cely tyden, po ktery ob& akce trvaly, probihaly mezi zainte-
resovanymi diskuse o tom, kam d41 emé¥ovat dsil{ nadich
amatérd, Proti snahdm udrfet specializaci na zékrytové
dvojhvézdy motivovanym hlavnd tim, ¥e v tomto oboru uf bylo
vykonédno mnoho gréoe a je na ¥em stavdt, se objevily nézory,
%o jiné typy bvézd jsou z odborného hlediska zajimavdjsi

a pro amatéry vhodnéjS{. Kone&né slovo ngpadlo a ani padnout
nemohlo - poezii mo¥ného lze zmdnit v prozu uskuteindného
jen praci, a ta rozhodne apor.

Zajimavy vatup tykajici ee S Lyr mdl potom D. Dimitrov.

Nejprve hovo¥il o nukleogenezi ve hvézddoh a o vzniku He

v raném stadiu vgvoje vesmiru, tehdy ale shrnoval znémé
fakta. Potom piefel ke zmin&né zdkrytové soustavd. TFet{
gvétlo, které se kdyei u P ILyr pFedpoklédalo, nové modely
nepotFebuj{, zato budf ddiv pekulidrni chemické sloZeni

@ pFfevahou helia nad vodikem pFi nedostatku uhlfku. V_sou-
stavd se rychle stdhuje hmota a hmotnost primérni sloZky
8e zfegyé zmenSila za poslednich n¥kolik tisfc let o vice
ne% o ¥4d. Dnes z n{ zbyvd jen jédro o hmotnosti enad
1/7 M sloZené témdF vyluin® ¢ helia. Stéle viak zbyvé
mnoho nejasnosti. P¥itom jde o jednu g nejlépe sledovanych
godvojnjch soustav, sak¥e mesery v nadich znalostech o ménd

1{danyoch systémech mumeji byt obroveké.

Referét T. Hordka o analjze svdtelnych k¥ivek t&snych
dvojhvdzd byl zna¥nd matematicky. Apardtem na hledéni peri-
odickych &lend je Fourierova transformace. Ta viak pracuje
se spojitymi funkcemi, kde¥to na svdtelné kiivce sznéme jen
urdity (t¥eba i velky) pofet diskrétnich bodd. Metoda potom
neni{ schopna odhalit periody kratdi nef uriitd mez.

I. Hubeny nato seznémil pFitomné s problémy a uplat-
n3nim analyzy spekter v UV oboru. Na dispositivech demonstro-
val prekryt{ spektra Sarami a problémy s identifikaci Zar,
kdy% ndkdy ani nen{ na prvan{ pohled jasné, zda jde o kiidla
dvou absorpdnich Zar nebo Jednu ¥édru emisni. Celkovd lge
¥ici, %e vykled spektra af po &4ru L, (121,6 nm) se dnes
uf ve vétiing giipadﬂ da¥{. Pokusy o generovéni pribdhu
spektra v_jedté kratiich vlinovjoh oblastech vedou k upFea-
novéni hvdzdnyoh modeld, protoze je nutno brét v iuvahu
i procesy, na které neni pribdh spektra v deliich vlnovych
d6lkéch citlivy. Kdybychom tyto procesy zanedbali, dostali
bychom za Zarou Ly pribéh spektra, ktery by se znaind 1iZil
od skutednosti. Zcela neznémou je dosud oblast ga hranou
Lymanovy serie (91,2 nm), protofe tam zatim existuji jen
ojedindld miFeni a teoretici tam se avym apardtem jestd
nedorazili. Vi se jen, e je tam prostor znadnd nepridhledny
d{ky absorpci neutrélnfho mezihvdzdného vodiku.

P, ob3dd bylo kone&nd hezké polasi a tak vétSina
66astnik8 vykonala pouf na vrchol Bezovoe se zédpisem do
vrcholové knihy. Odpoledni po¥ad pod vedenim Feditele hlo-
hovecké hvdzddrny J. KriStofovi¥e zadinal p¥ispdvkem Z.Urba-
na o kataklyzmickych hvEzddch. Z34sti opakoval to, cc Fekl
u¥ na konferenci. Ukazuje se, Ze typické novy jsou malé
podvojné goustavy trpaeliich hvdzd (primérni trpaslik je
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b{l¥) s rozmdry grovnatelnymi ee aoustavou ZemS3-M3gic a
8 obéZnou dobou do 40 hedin. V ndkterych novéch se nalézé
grach o obsahem qumiku. Obecnd pFispivaj{ novy k produkei
usiku a snad 1 Li!. Jako mechanismus k vysvdtleni vybuchu
supernovy se krom8 uhlikové detonace uvddi i uhlikové de-
flagrace, coZ je neexplogivni vznik velkého imoZgtvi nesta-
bilniho izotopu Co, ktery se pak rychle rozg:dé na Ni a Pe, .
244 se, Ze supernovy typu I (ty s mohutn&gﬁ vzestupem jag-
nosti) nemuseji vytvo¥it neutronovou hvdzdu, Supernovy SN II
jggu velmi hmotné hvdzdy a neutronové hvézda po nich zbude
vidy.

- Nésledujiol referét D. Chochola o symbiotickjch
hvézddch se obsahovd® kryl & jeho vystoupenim na steldrni
konferenci. :

Posledni tématicky okruh seminé¥e - relativistickou
astrofyziku - zadal Z., Stuchlik. Pojednal o akrednich disecich
v okoli Zernych ddr. Hmota v t3chto discich ov¥em padd'do
diry, ale v souvislosti ge stladovénim, t¥enim a viskozitou
a gza spoluplisobeni magnetickyeh ail se mdZe z Serné diry dosté-
vat néjakd energie do mist nad Schwarszachilddv polomdr a odtud
8e vyzafovat do prostoru. P4 energie miZe podle okolnosti byt
i velmi mmoho - dostate¥nd velkd &ernd dira s dostatednd hus-
tym akrednim diskem vysvdtl{i zd¥Feni kvasaru. :

Nésledoval gpolelensky veler zahdjeny objevnym pojed;
nénim L, Hrice o zdsluhdch Jéry da Cimrmana o vgzkum promén-
nych hvdzd.Po setméni mohli zdjemci ocenit Simtotu bezoveckych
noef 1 kvalitu dalekohledu tam umistdného.

4 -dv ged§1i 22.5. dopo%ed?ek§:sj:;3 rve P. gg%rava a
uvedl do kosmologie. Svym typic oby pFemys] zpigo-
bem vykladu dogdhl, Z%e i méng erudovani{ z posluchadu piijali
za 8vé, %e vesmir asovs a zéroven prostorov& homogenni neni
mo¥ny. Svij vyklad opfel o Olbersiv paradox & teorii tepelné
smrti vesmiru. Zajimavé je, Ze Olbersiv paradox byl poprvé
zformulovdn v Praze a poohdzi od Keplera. Ten r. 1610 pole-
mizoval & Galileiho jideou mnohosti hvdzdnych svitd a neko-
nednosti vesmfru poukazem na to, %e v takovém vesmiru by ne-
mohla byt tma - a p¥esnd tento rozpor je dnes oznalovén
Olbersovym jménem. Tepelnd smrt neni chiméra, ale je asi

v chodu. Ze se zatim neprogevuje, tedy jen kviili tomu, Ze
relaxagni doba je podetatné deldi neZ trvéni vyvojovych
procesi.

Poslednim pFispdvkem semind¥e byla kombinace kosmo-
logie a fyziky elementdrnich 8dstic v podéni. J. Langera.
Bylo z ného patrno, Ze kosmologie ve svych nejnov3jdich
partiich zdaleka neni hotovou védou, ale souborem vice &1
ménd gravdépodob ych hypotéz. To mnohdy ani z populdrnich
pFfednddek a &lénkl neni viddt, Stend¥ si to neuvédomuje a
pak md nepFijemny pocit, kdy¥ dojde k revizi ndjakého poznat-
ku. Ted to-plat{ nap¥. o klidové hmotnosti neutrin, kterd
se podle nejnovdjSich poznatkd zdé pFece jen nulovi. Nejvétsd
ufitek gz prednd §¥ m81 v3ak posluchad, ktery m8l moZnost
gledovat 0'4 dny d¥fve vyklad Z. Stuchlika na toté% téma
na konferenci. Nyni slySel toté%, ale ¥plnd jinymi slovy,
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Jako doklad toho, Ze jevy v moderni fyzice je mo¥no viddt

z riznych pohled&. Velkd gjednoceni jeme v prednddce J. -
goera viddli jako odbourdvéni zdkont zachovéni. Infladni
teorie jsou zas pokus uvést dnesni podobu vesmiru do soula-
du 8 tzv. Higgsovym mechanigmem. Ten spodivd v tom, Ze F1
rozpadu elektromagnetické a glabé interakce byly moZné dva
stavy, které mohla xaidd Sdstice zaujmout. Oba se musely

v riznych &éatech vesmiru realizovat a na jejich styku

ge mupely vytvoiit jako disledek napdt{ pFechodové plochy,
nitd a magnetické monopoly, & to ve znadném mnoZatvi. V redl-
ném vesmiru je v3ak nepozorujeme, takfe je ndjaky proces mu-
gel dostet mimo né¥ dohled. Do matematickfoh vzorcl lze infla-
¢i zabudovat pomoci kosmologické konstanty, kterd m&la tehdy
vhodnou hodnotu, ale dnes Je blizkd nule.

0 z4jmu posluchald gvéddi, ¥e vydrZell s pozornosti
do konce této obtiZné pFedndiky adkoli dopoledni t¥ihodinovy
maraton nemdl kvili nedostatku &asu preatévku.

Semind¥ byl velmi pF¥inosny a odbornd byl z urditého
hledigka lépe obsazen neZ eiedchéze;ici profesionélni konferen-
ce o hvdzdné astromomii. Prijeli na nd3) totif ndkte¥i refe-
renti, kte¥i se museli z konference omluvit (nap¥.Dr. Hubeny) ,
take nakoneo dofilo k_mélokdy vidanému jevu a do posledni
tedky se realizoval pFedem pripraveny program. T{m v3t3i
Skoda je, Ze na geminé¥ nevyslaly své amatéry hvézddrny z Ees-
kfch zemi, a Ze i Slovékd mimo zépadoslovensky kre] bylo mélo.
Ghdotednd je to asi i nedostatkemégropagace, protofe i autor
této zprévy se o akcl dozv3d81l nédhodou.

J. 31lnén

7. seminé¥ Clovdk ve gvém pozemském & kosmickém prostiedi

Ve dnech 17. a 18. dubna 1985 se v Gpici konal sedmy
geminé¥ s ndzvem Clovdk ve gvém pozemském a kosmickém_ prost¥e-
di, ktery poféddala Hvézdérna v Upici ve spolupréci e GAS p¥i
8SAV - pobo¥kou v _Upici, Gs. bioklimatologickou spole&nosti
p¥i &sav, Cs. spoleénosti J.E,Purkynd, Spolkem lékafd v Trut-
nové a okresnim vyborem Socialistické akademie Trutnov.
7iZastnilo se ho ne padesdt astronomd, 1ékafd, geofyzikl a
dalsich zégemcﬁ o danou problematiku, kte¥ri vyslechli celkem

18 referét

. Po oficidlnim zabhdjeni, které provedl Feditel dpické
hvézdérny V. Mlejnek, zazndly referdty L. K¢ivekého a F. Zlo-.
cha - Efekt slune&nich erupci, zvlast pgotonovich.ve vyvoji
cirkumpolérnich jonosférickych elektrickych prqudﬁ (1966 -
1980), L. Bufky - Rodni zkuSenosti 8 registracl'elqktrického
pole atmosféry, J. St¥estika - Hodnoceni korelainich’'a regre-
givnich koeficientd v pripadd vice vzéjemnd zévielych fakto-
™, v n¥mZ se zabyval vztahy mezi.soubory dat; T. Zeithamme-
ra - Teorie katastrof jako novy néstroj modelovéni -vyvoje
atavu magnetoaféry, v. ném¥ seznémil iastniky - se gtavbou
-agnetosféry a aplikaci teorie katastrof na vyvo]d jpjiho;atavu;
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J. Gecha - Kolfadn{ tlaku veduchu, v n¥m¥ uvaZoval o vlivu -
slapovyoh @il na tlak vzdushu, a J. i{élené_ho - Vliv klimatu
na kolobdh siri v kraiind, v ndm¥ poukdzal na zajimavost,

fe plankton a Zivot vibec v nafiich. Jegerech gi dokd¥e pora-
dit se sirou v atmosféie, tak¥e kysely déSt u née nen{ tak
kysely jako nap¥. v severskyoh gemich;, kde jsou jezera mrtvé.

Po poledni pFestdvce zazndl referdt T. JeniStové - Viiv
slunedni aktivity na biosféru, ve kterém autorks velmi dobie
postihla n¥které zdkonitosti, B. Pokorny a A. Zelend ve svém
referdtu Pracovni drazy a pFfrodni biofyzikélni faktory - nové
poznatky, uvedli vy¥sledek zkoumdni zmén stavu gledovaného
souboru osob v zdvislosti na biofyzik&lnich faktorech. Tento
referdt vyvolal diskusi, kolik a které faktory by se mdly
uvaZovat v takovychto statistikdoh, aby nedoSlo k vyhlageni
efektu. Nésledovaly referdty J. Rajchla - O vzniku jednoho
zékladnfho uspo¥4déni v sgstémech; I, Solce - Sum v 1idskyech
vetagich; S. Rusge - Jak Slovdk dovede chépat vesmir. Na
gdvér odpoledne byly piedneseny dva velmi zajimavé referdty,

a to J. Kembercové - Edkteré energeticks systémy v Slovéku

v névagznosti na pFirodni rgtmg .a M. Svobodové - P¥irodni
rytmy v pohybovém systému Glovdka, které se zabyvaly aku-
sugkturou, akupresurou, seznémily GSastniky s ndzory starych
fnend na jednotlivé Zivotnf funkce a vyev8tlily princip
plsoben{ jogy. Diskuse k tSmto dvdma referstim ge grotéhla

do veSernich hodin a pokralovale geé% spole¥nd s diskusi

k dal¥im pFfednesenym referdtdm vefer v salonku hotelu Berdnek.

Druhy den wahéjil J. Zech, ktery pFednesl referst

za onemoocndlého J. Svobodu -~ Pognémky o vztahu slunedn{ Sin-
nosti s klimatickymi Fadami; ndsledoval L. Hurta - Vliiv geo-
magnetické aktivity na vUmrtnost obyvatelstva, v ném¥ nasto-
111 otédgku sprévnosti pFistupu k Feden{ dané problematiky
a vyvolal tak bouflivou diskusi. Zecela novou problematikou
ro vEtiinu ziSastndnych se zabyval ve svém referdtu Um3l4

teligence - fuzzymatematika pri modelovdni obt{¥nd forma-
lizovatelnfeh jevl M. Dohnal, ktery seznémil uSastniky
8 touto novou metodou Fedeni rdsnych z4vislost{ a vztahd a
nagtinil jejf velké mo¥nosti p¥i Fedieni problémi, kdy sta-
tistika @i nevi rady nebo d Jev dobfe nepostihuje. K. Jeh-
118ke svim referdtem Hodnoceni interakce E1ovék - prost¥edf °
viceménd navézal, nebof provedl kritiku dosud ufivanych metod
TfeSleni. Posledni referit autord M, Litavského, L. Kuldéra,
V. Vavreka, J. Holera, P. Ivena a L., Medvece Varidcie ryohe
losti slne&ného vetra v medziplanetdrnom priestore a mo¥né
odozvy v magnetosfére a biosfére pFednesl M. Litavsky. Poté
Feditelipioké hvdzddrny V. Mlejnek semind® uzaviel.

E. Markovd

Konference ¢ vyuSovéni astronomii
Ve dnech 14. af 16, dubne 1986 bude v Praze uspoFdddna

koﬁferenco 0 vyuce astronomie., Bude navazovat 8vym programem
na_pfedohozi konfersnce pedagogické sekce GAS a dalgioh

pofadateld; poaledni z nich @e konala v r. 1980 v Brné. Ten-
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tokr&t bude obsah zamdfen na vychovu talentované mlddefe

v agstronomii, tedy nap¥iklad na préoi krouZkd pFi fikolédch

a hvézdérndch, na individudlni veden{ nadanych studemtd, na
G¥ast praci e agtronomiokou tématikou v stiedodkolské odbor-
né tinnosti (SOC) a na dlohu hvézdéren a planetdrii pFi vyuce
astronomii. Hlavnim organizétorem konference bude Hvégdérna

a planetérium hl.m. Prahy (dr. O. Hlad), Jako spolupofada=-
telé se budou podflet katedra astronomie a astrofyziky MFF UK
Praha, katedra teoretioké fyziky a astronomie P¥F UJEP Brno,
katedra astronomie, geofyziky a meteorologie PEP KU Bratisla-
va a pedagogick sekce #AS. K predneseni referdtd jsou pozvéni
té%tgggté ze zahrani&{ - SSSR, MLR, BLR, Poleka, NDR, Rakouska
a e.

M. Sole

RECENZE

Petr Jaked: Planeta Zemd. Mladd fronta. Praha 1984, 416 str.,
140 K&s. ’

Poslednich dvacet let znamenalo doslova revoluci

v nézorech na Zemi a jeji stavbu. Nové zjistdni, jejich
interpretace z pozice tektoniky litosférickych desek a ddle
globdln{ pohled na Zemi jako na jedno 2 tdles slunedni sousta-

vedla k prehodnoceni gtariich predetav. V na${ populdérnd
vEdecké literatufe dosud chybdla préce, kterd by informovala
v dostatedné hloubce nadi veFfejnost. Proto vitédme, Ze tuto
mezeru vyplnila Jakedova "Planeta Zemd". Je to publikace,
kterd jak svym obsahem, tak i tprevou navazule na predchozi
gvazek edice Orbis pictus.

nplaneta Zemd" je tématicky Slendna do pdti volnd
koncigovanich celkd. Prvni @ nich, nZemé ve veamiru", gezna~
muje &tenére 8 postavenim Zemd ve slunedni gougtavd a déle
informuje o podrobnostech nebo rozdilech Zemé proti ostatnim
Yerestrickym planetém. Je to velmi potFebné Zdst ¥nihy, pro-
$o%e ani v nadich udebnicich geologie neni této problematice
vénovéna doatatelnd pozornost. Prdvd srovnévaci planetologie
poprvé umoZnuje pohled ne Zemi jako na celek, gystém. A to
je velmi dile 1té pro globélni chépén{ Zemd & jejiho vyvoje.

0dd{1 "Zemd jako goustroji® poddvd vjstifnou charakte-
rigtiku vnit¥nioch a wndjdich geologickych 81l a procesd, kte-
ré vyvoldvaji. Osou vykladu je hypotéza tektoniky 1i§osfé-
rickych desek, kteréd prvnd umoZnilae jednotny vyklad ¥ady
jevd na Zemi, jako jaou vyvo] kontinentd a ocednld, biogeogra-
fickyon pomérd ap.

r¥et{ 348t kmihy, "Geologle u¥itegnd", Je orientovéna
na praktické aplikace gaolog:ékych véd., #tend® se v ni sezné-
m{ 8 problematikou vyhleddvéni nerostnyeh surovin a vody,
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8 geologickym p¥istupem k ochran¥ fivoiniho pfostied:[ a
g i::zil:ovymi geofakliory jako jsou zemdt¥eseni a sope¥né
0’ . ' A

Gtvrty oddil kmihy, "Geologickd vystroj", informuje
Stend¥e o metodice geologického vgék\mu a to od'délkovél‘:g
prizikumu Zem$ z drugic aZ po ultramikroskopiocké metody. Zaji- .
mavou 34sti tohoto vykladu je stat o experimentdlnfi petrologiti.

- Knihu uzavird odd{l "Schidky poznéni", ktery je zamd-
Ffeny na d3jiny dodbyvéni nerostnych surovin - horniotvi, ze
kterého geologie postupnd vznikla,a na dal¥{ vivoj geologis.
Autor upozornil na hlavnf historické amdry vyvoje geologie
a problematiku, kterou geologie na jednotlivych avych vyvojo-
vych stupnich re3ila. Bohat§ obrazovy doprovod a fakesimile
starych vyobrazeni vystiZind dokresluji dobové pFedstavy,
které se ném dnes zdaji a¥f neskutedné.

Ze viech uvedenych hledisek je "Planeta Zem3" kmi¥ka,
kterd pat¥i do naSich knihoven, Povafuji ji za jednu z nejlepsich,
které josem dosud na toto téma Zetl. Je pséna svéf{im glohem a
obsahuje mnoho informaof{, které ndkdy nenajdeme ani ve_vysoko-
Skolskych ulebnicich. Jistd tak pomiZe zdvihnout i "lafku vi-
domosti® nafich studentid. ‘ : '

Velmi silnou sirénkou kn Je Jeji obrazovy materidl.
Je to soubor vystifnych, mmohdy a gi‘ekvapiv&jednoduchjch .
gohemat, kterd pi"ibli’z'ng a jednoznacénd vysvdtluji prodbira-
nou problematiku. Vystizné texty pod témito obrdzky zpi'-istgg-
nwji vyklad 1 tém, kdo se dosud o geologii nezajimali. Zv14&%
zda¥filé jsou obrdzky vytvoFené Adolfen Absolonem, ktery v sobéd
spojuje vytvarnika a geologa profesiondla.

Doufém, ¥e "Planeta Zem&" ovlivni i mySleni a zdjem
negmladéi generace o geologii a pomife tomuto oboru ziskat
védiné zdjemce, Pokud znéme stardi literaturu, nabizi se ném
totiZ erownéni. Moji generaci geologh p¥i volbd budouciho
povoldni mnohdy ovliivnila dnes ji¥ méné zném& kniha &Elena
korespondenta CSAV ladislava Cepka "Hlubiny Zem&". Je to
kni¥ka, kterou mém réd dodnes a myslim, Ze "Planeta Zem&"
je jejim distojnym ndstupcem. A to je, podle mého soudu,
to nejlepdi, co mohu o recenzované imiZce Fici. N

~

Pozvénka do vesmiru., V ¥add Redost z vddéni vydal Albatros
Praha, &erven 1985. Z anglického origindlu Exploring the °
Universe, vydaného nakladatelatvim Mitchell Beazley
Engyklopaedias Ltd. Londyn 1980, pFelo%il dr. J. Grygar,
CSc., 130 str., kartonovany vytisk 90,- K&as,

#ada Radost z vdddn{ Eftd nyni ji¥ t¥#i svazky - Anato-

mii Zemé (1981%, Krélovetvi zsviFat (1983) a nyni Pozvénku do
vesmiru. Nasi &tendii jif tedy m31li moZnost zvykmout si na
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nesnadno 3itelny, ale na informace maximé1nd bohaty zplsob
v¥kladu, Eniha Je toti¥ rozdSlena na dvoustrany, 2 nioch#
kaZdé pFedstavuje samostatny celek. V zéhlavi Je astrudnf
siehled o pojednivaném témata, ve st¥edn{ a spodni &dsti
voustrany pak pFevlédaji obrédsky o obiﬁn&m oment 4Fem.
V pravém hornim rohu shrnuje obrézekx "KLIE"™ obsah celé
dvoustrany ilustraci jednoho typického pojmu. Toto népadité
uspoFédéni nejen Bet¥i imiZn{ papir, ale umon{ Ztendri
(a to zejména mladémn Etend¥i, nebot Knihy z Redasti z v3ddni
jsou urdeny pro d3t1 od 12 let), aby si aém u sebe ekonomicky
& prehledné ut¥idil pFedtené informace.

. Ppreklad do Sedtiny neni pFekladem prvym; Jif v r. 1983
ge 1 u nés objevila ruské verse. Porovnéme-1i oba pFeklady

a originél, prekvapi nés %eské vydéni nejen jazykovou avd-
Jeot{, ale i maximilni moinou mirou aktualizace textu. Vysled-
ky kosmického vyzkumu t3les slunedni soustavy gaou prezento-
vény af po rok_1976 (pFisténi Vikingd na Marsu), ‘ale ekla~
dateli se poda¥ilo do textu zahrmout viechny novinky aZ enad
po rok 1984. 2Zyldst ndpadné Je to nap¥. u popisu povrohu
Jupiterovieh mn3s{cd nebo u vykladu k Saturnovym prstenclm.

Na ndkterjch mistech je text zpracovén Gplnd nové za 81-1-
gpéni dr. 2. MikuléSks, CSc. a prom. chem. A. Vitka. Cesgké
vydén{ tedy znamenalo vkom onovat novy text mezi plivodni

nebo jen nepatrnd posmdn3n obrézky. Ty jsou kréené a pFe-
hlednd jif samy o sobd, takZe &tend® se mife redovat doopravdy.

Grafické provedeni knihy je rovndZ zda¥116. Skoda, Ze
na n¥kolika obrdzcich glstaly ohyby vystupujfci jiZ v origi-
nélu: nap¥. na str. 64 obr. 5 je sodfkovy dublet D na Zerveném

odkladu misto ve ¥luté Zésti spekiras, na protd)s{ etrénce
¥1{%) je barva Slunce Sorvend & barva typu M nafialovdlé;
pa obr. 2 na etr. 14 chybi Neptuniv mdsic Nereida, na str.
74 je Orion na obr. 6B vzhiru nohama a nsegrotéjﬁi strané
pFibyla ve Velkém vozu jedna hv&eda. Vzhledem k podtu a kva-
11t& obréskd jeou tato medopatfeni szcela zanedbatelnd a
ukazuji jen, Jak nesnadné je sestavit dobrou knihu. Daleko
vyenammd3si je nahrazeni Fady pivodnich obrézki a foto if
novymi, nap¥. snimkem Seskoslovenského kosmonauta, 8pr wné
fotografie sovdtakého 6m dalekohledu (v originile Je za ndj
vydévéna jind obaservato¥) atd.

Glendni knihy zdstdvé tradi¥ni - od zdénlivfch pohybd
oblohy pies :gia t&1les olunedni soustavg ke Slunci jako
prototypu hvg ys pak Joou vyevdtlena hvézdnéd spekira,
Hertsssrungﬁv-nussel\lv dia , venik a vyvoj hvdzd, pul=-
gary, dvojhvézdy a prom¥nné hvéedy. Stavbou Galaxie, typy

1axi{, kvasary a rospindnim vesmiru kon&{ astrofyzikélni
dst. Pak jsou uvedeny mapy .oblohy v&etnd map eezonnich &
text se ugavird prehledem a perspektivami kosmonautiky.

PFedchozi titul Fady "Radost 2 v3ddni" vySel v nékladu
60 000 vytiskd, "Pogvénka do vesmiru" doséhla pouze 23 500
kusd. Nezbyvé neZ povzdechnout ai se viemi, na které se
nedostalo, Ze tentokrdt je nradogti pomédlu®. ¥, Sol
. olc
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PRECETLI JSME PRO VAS

Névrat na Mésic?

"Pro& uva¥ujeme o obydlené m&si¥n{ zdkladn¥ ve chvili,
kdy flotila raketopldnd marnd &eké na pdty stroj, kdy se pro-
jekt trvalé orbitdlni stenice rozplizdvéd v neurdéitu, kdy
k vyzkumu planet neodstartovalo vubec nic od r. 1978, kdy
nérodni hospodéfetvi je v nejhordim stavu od doby velké
hospodé¥ské krize, kdy Japonei ugiluji o vedeni v nejpokro-
g1lejdich technologiich, kdy Sovéti a zdpadni Evropa se
8na¥1 pot¥it americkou nadvlédu v kosmu & kdy videohry
deptaji americkou mlédeZ?" : .

Nézev predndfky W, Mendella a M. Dukeho ne 14. lundr-
ni konferenci, pofddané NASA r. 1983 (cit. dle Sky
and Telescope 65 (1983), No. 6, 493) :

Oslepeni temnotou

"Pak ge setkdvéme 8 pozoruhodnym dkazem, kdy mSsteké
rada velkého modernfho m¥sta posoudi veskerd fakta a pak
ge rozhodne ochromit nejproduktivndjsi teleskop na avété
tim, Ze budou v noci osvédtlovat mensi plochy a platit za to
vyﬁéi idet za elekt¥inu."

C. Sagan komentuje rozhodnuti mdsteké rady mésta

San Diego v Kalifornii (pobliZ observatoife Mt. Palo-
maru), jeZ r. 1983 rozhodla osadit svitilny veFejného
osvdtleni vybojkami, zé¥icimi v celém optickém kon-
tinuu a majicimi p¥itom horsi svételnou hidinnost neZ
b&%né sodikové vyb~jky. Astronomim z Mt. Palomaru

ge vdak nakonec p. a¥ilo toto rozhodnuti zvrdtit.
Jako vyraz vd&inosti pojmenovali planetku &. 3043
San Diego.

Expanse vesmiru neuniversdlni?

"Jedind ¥4st vesmiru, které se nerozpind, je roz-
polet pro nali obaservato¥."

Se Harris
Jak $¥{dit zékladni vyzkum

' "Hranice pozndni jsou definovény samotnymi v&dei a
prost¥edky, jimi% se maji tyto hranice posouvat ddl, musei
vybrat rowmdz oni sami, Hled4ni praktickych aplikaci by
- nikdy nem&lo narulovat zdkladni vyzkum., Pfedem naprogra-
moveny vyzkum doké¥e pouze reprodukovat status quo; prévd
'neznémo’ by mdlo vddce fescinovat a vést je k novému dsili -
nikoliv p¥ipadné odekdvané praktické aplikace. Jakmile
gse dosdhne v8deckého ¥i technického pokroku, jakmile se po-
da¥i ukézat, Ze ndco fungnje, vidy se najde ¥ada 1lidi, kte¥Fdi
p¥ijdou s aplikacemi, a tak se pfed némi otevFiou nové obzory."

H. Riesenhuber, minigtr védy a techniky NSR, CERN
Courier 24 (1984), No. 5, 183 »

- 163 -




Jak na to?

"Musime ge obrdtit na vefejnost i na vlddy,
vyprdvét jim pribdhy ze slunednf i terestrické fyziky a
snaZit ge na nd prendat &4st nadeho vzruSeni. Musime viak
p¥itom ufivat jejich jazyke - ne naSeho."

J.G.Roederer, Space Sci. Rev. 34 (1983), 6
Hojné Zen objewvi

"V&t#ina z nds shleddvd astronomii s tydennimi
intervaly mezi zévaZnymi objevy mnohem vice vzruSujici
neZ Fekndme pFed t¥iceti lety.”

H.A. Abt, Science 222 (1983), 1280

Drenou ceatou k objevim

"Historie radioastronomie odhaluje skutelnost, Ze
kdyZ n¥jakému jevu pFili3 dob¥e merozumime, bjvé nékdy
ufitedné vynéat nesrozumitelnou zdvislost na bilogarit-
micky¥ papir."

P.A.G. Scheuer, Astrophys.Space Sci., 104
(1984), 133

Vyhnéni z réje

"Zatim ee ndm zda¥ilo vyhnat astronoma od telesko-

pu, takZe pF{8ti pF¥irozeny krok bude sehnat ho dold g kopce."
M.Tarenghi komentuje pokusy o automatické ddlkové
ovlddédni optickych teleskopd (1983)

Ach, ta relativita

"Kriticky &tendf si zajisté poviimne, %e autorka
statd rozliduje mezi *historii’ a 'soudasnym vyzkumem’.
'Presnd tak jako kaZdy jiny pfitom povaZuje za d8litko
obdobi, kdy sama zapodala s vlastni vdeckou praci. Na-
neStéati toto délitko nepFedstavuje pro kazdého z nés
tentyZ letopo8et, takZe se musim omluvit viem, kdo mnou
vybrané datum povafuji bud za neemyslnd pozdni anebo za
smésnd Zasné."

V. Trimbleovd, Rev.Mod. Phys. 54 (1982), 1183
Co v mlddi publikujed, ve sté&Fi ti ocituji

"Co 51 z toho méme vyhrat? PFedeviim vidime, Ze
astronomové Zij{ velmi dlouho (vSech 13 vidd{ch osobnost{
z obdobi 1945 - 1960 je dosud na%¥ivu; p&t z 22 stardich
astronomd z{skalo 82 citaci za préce, které publikovali
ve véku pFes 80 let)., Za druhé lze Zekat, 3e budeme pokra-~
fovat v produktivni préci, kterou nasi kolegové budou
povafovat za cennou pro recenzovédni a citovdni, po celou
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dobu; po nif g1 uchovéme motivaci ke své snaze. A pro
v8t8inu gz nés plati, %e kdy% ne ne lepdi, tak aspon nejoi-
tovandj&{ préce le¥i teprve pied némi." o 3 Y

V. Trimbleové, Nature 303 (1983), 382
Divod k neumdlévajfci aktivitd

"Pfeji gi rozFedit blhem vlastniho Zivota tolik
groblémﬁ, kolik je jen mo#né, nebof @e mi nechee odejit
o zéhrobi, kde by se mi dostalo odpovddi progtfednictvim
goukromého sd&leni," .

W.A.Powler (1983)

Historie na druhou »

‘"Historie vesmiru Je nekoné&né'zadiﬁavéjﬁi ne%
historie studia vesmiru."

‘ J«B.Zeldovi& a I.D.Novikev (1983)
Vetiic skvdlé minulostil

"fdeticovd fyzika s kosmologie maji nyni p¥ed sebou
nédhernog minulost.”

- 3. Ellis (1983)

Neni v#echno vakuum, co se t¥pyt{

"Fyzikdlni vakuum pfedatavuje sice nepFitommost
redlnych céstic, ale jeho vlastnosti zdvisejl na tom, které
Sdoatice jsou nep¥{tomny,"

J.B. Zeldovi¥
Kosmickd deprese

"Jeem skutednd deprimovén. Nejprve jemem zjistil,
Ze dolar je nestabilnf, pak joem poznal, ¥e rodina je
nestabilni a nyni se dozvidém, ¥e 1 proton je nestabilni.”

. , ‘S. Harris (1983)
Co se stalo, nemiZe ge odestét

"Exigtuje teorie, kterd ¥fkd, Ze kiyZ jednou n¥kdo

objevi zcela presng, naé Je vesmir a pro€ tu'je, vesmir

v tom okamZ#iku zmiz{ a bude nahrafen n¥&im jeSt bizarnéj-
im & nevysvdtlitelndjiim. Pak je tu JeBt& jind tecrie,

kterd Fikd, ¥e se to uZ stalo." : ‘

D. Adams v novele "Restaurace na konci veamirum
Pravda v protikladech N '

..o jBoOu dva druhy{pravd:'pravdy trividlni,pro n&%
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jsou opadné ndzory naprosto absurdn{, a hluboké pravdy, které
se poznaji podle toho, Ze jejich protikladem je rovmdz hlu-
bokéd pravda.”

K. Bohr
Hierarchie teorii

nprvo¥add teorie pfadgoviéé. Druho¥adé teorie
zakaguje & teorie t¥etiho Fédu dodate®nd objasnuje jevy."

A.I.Kitajgorodski]
Hodnota objevd

“"Ne vgznamnéjéi objevy nelze pFedvidat. Kdybyste
Je pFfedpovédéli, pak to nejsou tak prilis velké objevy.

V.A.Ambarcumjan
Vybsr a mezititulky - J& -

Lze poznat vesmir?

"Nic tak neoplyvé hoénosti jako nevySerpatelné
bohatstvi pFirody. Priroda ném odhaluje jen povrch,
aviak ve skutednosti je milion géht hlubokd.”

Ralph Waldo Emerson

n,.. Dokonce i tak jednozna&nd otdzka, zda za nep¥i-
tomnoati t¥eni bude kilo olova padat rychleji neZi gram
geii. byla chybn¥ zodpovezena Aristotelem a témé¥ vSemi

al5imi badateli aZ do doby Galileovy. v8da se zaklddd
na pokusu, na ochotd kriticky posugovat stard dogmata, na
pFipravenosti & touze viddt vesmir takovy jaky oprevdu Je.
K tomu se od vddcd po¥aduje odvaha - p¥inejmendim odvaha
postavit se proti tzv. zdravému rogumu.

Kromé toho je nejdileZitdjsi zvldstnosti védy
schopnost skutednd o nd&em pFemyslet: o tvaru mrakd a
jejich piigadnjch ostrych spodnich okrajich v téZe vydce
nad zemi kdekoliv po obloze, © vzniku kapek rosy na listech
o pivodu nézvi a slov gako je t¥eba "Shakespeare" nebo
neilantropicky", o priéinéch spoledenskych zvyklostfl -
napfiklad tebu incestu, o ddvodu, pro& v_ohnisku Eodky
1ze sluneinim gvétlem gapdlit papir, prol se chodeckd
hd1 tolik podobé& ratolesti, jek to, %e se ném zdé, Ze
MSsic nde pFi chizi ndsleduje, co ném bréni ve vydlabdni
diry a¥ do stiedu Zemd, co to znamend "dole" na kulovité
zemikouli, jak je mo¥né, Ze tdlo zmén{ v8erejsi obéd
v dnedni svalovinu a t&lesnou eflu, jek daleko je nahoru,
zda trvé vesmir v33n¥ anebo pokud ne, mé smysl otdzka, co
ge d3lo pfed nim a po ném? ... Pro& maji Slunce, Mésic a
planety tvar koule? Prod to nejsou jehlany, krychle nebo
dvanéctistdny? Prod ne nepravidelnd zmdtené dtvary? Pro&
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joou to tak symetrické svdty? ...

Proniknout k jéddru vdci, t¥eba i docela malé vsci -
stébla trdvy, jak ¥ikal Walt Whitman ~ vém p¥inese pocit
neuvdfitelného vytrZfeni, které (jak se zdd) miZfe ze viech
tvord na této planetd pocitit pouze Slovdk ...

N48 zpisob formulace zékonitosti v pFirodd zajisté
zdviei na tom, jak je sestaven lidsky mozek, ale rovnéZ
na tom - & to ve velmi znadné mife - jak je sestaven vesmir ...
Je z¥ejmé, %e lidské bytosti jsou vysoce motivovény ve sna-
ze najit pravidelnosti, tzn. p¥irodni zdkony. Hledéni t8ch~
to pravidel jako jediné schidné cesty k_pochopeni tak roz-
lehlého a sloZitého vesmiru se nazyvéd v8dou., Vesmir nuti
ty, kdo v_ndm %#iji, aby mu porozuméli a pat¥i tém, kdo
aspon v ndjaké mi¥e si & nim v8di rady ...

Chvédla védy a techniky

"Slechtdni myeli je druhem potravy pro lidskou dusi.”
Marcus Tullius Cilcero

"Pro ndkoho je vdda vznedenou bohyni; pro jiného
krédvou, kterd mu poskytuje médslo." .

Friedrich von Schiller

«eo Ani ta nejzdvratndjsi suma pendz, p¥idélend
vedoucim vddcim viktoridnské Anglie, by zajisté nestacila
k tomu, aby se zavielli v laborato¥i & vynalezli - Feknéme -
televizi. P¥itom mélokdo by mohl namitnout, Ze &isty efekt
takovych vynélezd neni vysoce kladny. Viiml jeem si, Ze 1
mnozi mladi 1idé, kte¥i jsou hluboce znechuceni aouéaanou
vgspélou technickou spolednost{ (Zasto k tomu maji dobré
dlvody), si uchovdvaji a¥ ndrufivou néklonnost k uriitym
rysim moderni techniky - napFiklad k zvukové a reprodukéni
technice hi-fi ...

Tém8¥ vSechny spolednosti ocenuji prektické vyihody
ondch vynédlezl, ale soudasnd je pozoruhodné, jak médlo dbaji
rozvojové zemé na negativni privodni jevy_ pokrolilé techni-
ky (nap¥iklad na ohroZeni Zivotniho grostfedi)..Zdé se,

%e vétdinou usuzuji, Ze vyhody pFevazuji nad riziky ...

S jistym véhénim se nakonec piijala opatieni
k zékazu pou¥iti halogenuhlovedikl v rozprasovaiich (zatim
gi nikdo neddl4 starosti s tymi%¥ molekulami, které obsahuji
chladici systémy v ledni8kéch a mraznilkédch), takZfe v sou~-
gasné dobd je bezprost¥edni nebezpedi nejapif zaZehndno.
Co mne ale na tom viem nejvice znepokojuje, je okolnost,
¥e k samotnému objevu existence problému dodlo ndhodou.
Jedna z vyzkumnych skupin se p¥ibliZila k této otdzce proto,
Ye sestavila p#isludné programy pro podita&, aviak se zcela
jinym poslénim: 5lo o chemii atmosféry planety VenuSe. Z toho
plyne, %e pot¥ebujeme rozsdhlé a rozmenité vyzkumné tymy, -
které se zabyvaji co nejSirSim spektrem groblémﬁ zékladniho
vyzkumu. Evidentnd je potFebujeme pro nase trvalé preZiti ...
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Mnohé z problémi, které nées ohrofuji, jsou Feditelné,
pokud budeme mit odvahu k népaditému, smdlému a komplexnimu
TeSeni. K tomu oviem pot¥ebujeme népadité, smdlé a komplexni
-ogsobnosti ...

VZdy znovu a znovu mne udivuje, o& vice schopnosti
a naddeni pro vddu nachdzim u déti v zédkladnich Zkoldch
nef mezi zadfnajicimi vyeokoskoldky. N3co se zkrétka stane
v pribdhu Skolnich let, co d8ti od vddy odradi (a neni to
Jen puberta). Tuto zdbrenu bychom m§li rychle odhalit a
hlavnd pak odstranit. Nikdo totiZ nedokdZe pFedvidat, odkud
pfijdou budouci viddi v8decké osobnosti ...

Hleddni mimozemské inteligence

"Nyni vBak maji Sirény zbran emrtici je5td vice ne:
jejich pfend, a to mléeni ... Semtam se miZe ndkomu
zda¥it uniknout jejich zpdvu, ale jejich ml&eni
zcela urdité nikoliv," .
. Franz Kafka

.o+ NHa koomické scéné, neobylejnd rozlehlé a vikovi-
té nad jakoukoliv lidskou p¥edetavou, jeme trochu osamdl{;
miZeme proto naopak premySlet o nejvlastndjdim vyznamu nasi
titérné led exkluzivni planety, pokud takovy vyznam vibec
existuje ... V nejhlubdim slova smyslu je hleddni mimozemské
inteligence pozndvédnim nés samych ...

Pro& bychom méli o8ekdvat, Ze bude tak snadné rozpoz-
nat projevy velmi pokrodilé civilizace? ... Co kdyZ existuje
néco jako galaktickd etika s principem nezasahovédni do vyvoje
zaostalych &1 rozvijejicich se civilizaci? ... T¥eba se ném
ddvd prilefitost se sami zahubit, jestliZe k tomu méme
sklony ... Zralé civilizace také .moZnd necht&ji znedistovat
kosmos ...

Zd4 se-mi vSak mnohem obti¥ndjsi porozumét vesmiru,
v némZ jeme jedinou nebo jednou z méla technickych civili-
zaci, neZ stavu, kdy je kosmos plny inteligentniho Zivota ...

Rozdily mezi lidekymi bytostmi rdznych res, ndrod-
nosti, ndboZenstvi a pohlavi jsou zcela pravdépodobnd ne-
vyznamné v porovnéni 8 rozdily mezi lidstvem & cizimi inte~
ligentnimi bytostmi. Ve sv8tle tdchto odlisnosti mohou ne-
pi"gtelstvi, jeZ rozdéluji 1idi na Zemi, pominout...

KdyZ se ale ukéZe, Ze inteligentni Zivot je vzdcny, &i
dokonce kdekoliv jinde neexistuje, dozvime se tim néco velmi
podstatného o vzédcnosti a hodnot& na3i kultury a nadseho
biologického dédictvi, 8 velkym @silim vydobytého z vice
nef 4,6 miliard let klikaté vyvojové historie. Takové poznd-
ni zd&razni vice neZ cokoliv jiného zodpov&dnost, kterou
méme vd&i nebezpedim pFitomného Easu ...

Usill o hled4ni mezihvézdnych inteligentnich vzkazd
(nezévisle na tom jak dopadne) bude mit takto paradoxnd
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konstruktivni vliv na soudr¥nost celého 1lidekého gpole-
Senstvi ..." '

Carl Saegan: "Broclv mozek: Uvahy o romantice ve

i véd&", Random House, New York (1979).
(Obséhlej&i vynatky vysly Sesky v pFekl, -jg -
v dagopise Svétovd literatura &. 5/1985).

ORGANIZACNI ZPRAVY
Zprdve z 10. zaseddni PHV GAS konaného v pétek dne
21, dervna 1985 v Planetériu v Praze

V dvodu tohoto zagseddni pfedsednictvo HV CAS schyé-
1ilo zdpis z prvnfho epoledného zasedéni pFedsednictev JAS
a SAS.

Hlavnim bodem grogramu bylo projednéni zésad kolek-
tivniho &lenstvi v nadi Spole&nosti. Kolektivni &lenstvi
vznikd v souladu s &1. 11, odet. 1 & &1. 13 stanov CAS

pfi CSAV. Zénik kolektivniho 3lenstvi je upraven &1. 19
gtanov, V zdjmu jednoznadného vykladu tSchto ustanoveni
budou vydény zdsady kolektivniho &lenstvi-

V dalsd &deti jedndni bylo schvdleno p¥ijeti jede-
nécti mimo¥ddnych Elend GAS a projedndny organizadni zdle-

Fitosti.
. . M. Lieskovsekd

Zprdva z 5. zaseddni hlavniho vyboru GAS konaného
v _pétek dne 21. Zervna 1985 v Planetdriu v Praze 7

Hlavnim bodem Jednéni bylo projednéni a schvéleni
zprdv o &innosti pobocek, odbornyoh sekci a ust¥ed{, které
prednesli Ing. Jan Vondrik, CSc., RNDr. Zden&k Pokorny, CSc.

@ RNDr. Old¥ich Hlad. P¥itomni byli seznémeni se stavem
8lenské zdkladny, odbornou &innosti, s podty a ndplni aked,
které pobolky a sekce v uplynulém pololeti konaly.Hlawvni vybor
ge_téZ podrobn& zabyval praci kmihovni rady, -kterd se velmi
pedlivé atard o stav knihovny, neni vdak v jejich giléeh
gpracovat & aktivizovat knihovn{ fondy pFedpisovym zpidso-
bem. HV proto p¥ijal opat¥eni, kterymi bude otdzka knihovnich
fondd doFeSena. Ing PtdSek ve zprdvé o hospodaFeni konstato~
val, ¥e erpdni jednotlivych polo¥ek rozpo&tu Je rovnomdr-
né a hospoddfskd situace se dik pochopeni viech funkciond¥d
stabilizovala, cof je pFedpokladem pozitivniho rozvoje 1 v bu-
doucnosti. Revizo¥i konstatoveli, ¥e préce GAS probfhd dle
stanovenych plénd &innosti a hospoda¥eni se aviFenymi -
" proat¥edky je bez zdvad. ‘

Dr. Letfus piédnesl névrh plénu &innosti & rozpodtu
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na rok 1986, ktery bude GAS pFedklédat ke gohvéleni U¥adu
prezidia CSAV. Obva dokumenty byly jednomyelnd gschvéleny.
24vérem byly projedndny ¥lenské a organizadni zdleZitosti.

M. Lieskovaké

Vynatky ze Stanov Geakoslovenské astronomické spoled-
nosti p¥i GSAV

7&kladni ustanoveni
1. 1

(1) Gegkoalovenskd astronomické spole¥nost pFi Gesgko-
glovenské ekademii v&d (déle jen GAS) je dobrovolnd vybérové
organizace védeckych, védeoko-pedagogickich a odbornych pra-
covnikd astronomie & pribuznych pFirodnich véd sdrufenyoch
ke spoleiné ¥innosti, jejim¥ Glelem Je dle celkové koncepce
Zegkoslovenské vidy podilet se na dals{m rozvoji a zvySovéni
drovnd astronomie & pFibuznych pFirodnich vid v Seakoalovenské
aocialiatické republice a na koncep¥ni a prognostické Sinnosti
jako% 1 na pro grol a realizaci vyeledkd védeckovyzkumné &in-
nosti ve spoledenské praxi.

(2) 8AS je epole¥engkou organizaci podle zékona
. 68/1951 Sb.; spolefnost je k GSAV pFidruZena rozhodnutim
prezidia GSAV ze C) 28.?.1964 .3, NV-307/L-64.

$1. 2

(1) Samostatnou aouddeti CAS jJe Slovenské astronomické
spoleZnost p¥i Slovenaké akademii v3d (déle jen SAS p¥i SAV).

(2) SAS p¥i SAV Je organizaci podle zékona &. 68/1951
Sb.; spolednost je k SAV pFidruZena rozhodnutim p¥edsednictvae
SAV &. 1-140/1T2 zé dne 13.5.1972.

81. 3

(1) sidlem CAS je Preba

(2) &As pisodbi na celém Gzemf CSSR. Na tzemi Slovenské
gocialistické republiky proatiednictvim Slovenské védecké
gpole&nosti. ’

Gkoly CAS
G1. 6
(1) GAS plni zejména tyto' ikoly:

a) podporuje rozvoj astronomie podnécovénim viédecké a védecko-
populérni préce e 3i¥enim novych poznatkd do praxe;

b) orientuje v souladu 8 hlavnimi vkoly TSAV zédjem glenl

na Fedeni tdch otdzek oboru, které jeou obzvléd vyznamné

z hlediska celospoledenskych pot¥eb gocialistické vystavby
gtdtu v daném ¥agovém obdobij
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'e) rozviji prognostickou &innost, or izuje, prohlubuje a ko-
ordinuje spolup oi svich &lend pusobicich ve v3d& a praxij

d) poskytuje svym Xlendm pomoe p¥l jejich odborné préei;

Ce) fissivé ke zvySovéni odborné a ideologické drovnd svych
end; . .

f) p¥ilspivéd ke zvySovdni odborné drovnd avych Slend, ktedf
2a81inaj{ v oboru pracovat; N

g) mife ddvat pF{sluingm odbornym pracoviitim a orgﬁﬁﬁm odnéty
k Opatfenimptikajicim ge rozvodg oboru. P

(2) CAS spolupracuje se sahranidnimi spolednoatmi
obdobného zamdFeni, giedev&im 8 videckymi spole&nosgtmi pliso-
biecimi v SSSR a v ostatnich socialistiockych stdtech.

_ 8. 7. '

(1) Ke splndni avych tkold 3AS.

a) po¥ddd videcké a pracovni konference, pfednédky, diskuse,
* kursy, zdjezdy apod.;

b) vyjedfuje se k v3decké a publika¥ni Sinmosti v oboru a
iniciativné se podfl{ na publika&n{ praxi a na provéd&nf
edidni politiky v obora astronomie;

¢) miZe v%dﬁvat pro své potFeby publikece majic{ vztah k gin~
nosti CASj;

d) miZe vypisovat soutd¥e a ocelovat vfznamné vysledky;

e) spolupracuje s daldfmi vddeckymi pracoviiti a spolednoetmi
u nds a v zehranidi,

(2) Orgény 3AS a orgény SAs koordinuji po¥édéni jednotli-
vych akei uvedenych v odsgt, 1.

j Tyto zprdvy rozmnoZuje pro 8voji vnit¥ni potFebu
Jeskoslovenskd astronomickd gpolednost pFi GSAV zrraha Ty "
Krdlovekd obora 233). R{d{ redakdn{ kruh: vedouc redaktor N
J. Grygar, vykonny redaktor P. P¥fhoda, ¥lenové P. Andrle,
P. Hadrava, P, Heinzel, 2, Horgky, M. Karlicky, P. Léla,
Z. Mikulé¥ek, Z. Pokorny a M. Solc. o .

Technickd apolupréce: M. Lieakovakd, H. Holovakd.,

Piisp8vky zas{lejte na vySe uvedenou adresu )
sekretaridtu CAS. Uzdvirka &. 3 ro€. 23 (1985) byla 28.6.1985.

OVTET - 72113
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