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%ijeme v zak¥iveném prostorolase
1. Gvod

Riznd rychle plynouci &as, gravitaéni "fata morgana"
a gravita¥ni olky, drtivy gravitaéni kolaps vedouci ke vzniku
%erné diry, nevidané efekty v okoli ernych d&r ukryvaejicich
ve avém nitru d8sivé aingglarity, mo¥nost existence vice vesmird
a topologické tunely umoZnujfci "cestovat" mezi rdznymi veamiry,
velky t¥esk ... To jsou jen nékterd hesla z "arzendlu" obecné
teorie relativity, kterd pronikla do povédomi ¥irsi odborné
i laické vePejnoati a usidlila se na strénkéch v8decko-fan-
tastické literatury. A to nehovo¥ime o vyvodech nesprévnych,
1ynoucich z chybné interpretace relativigtickych zékonitosti
%sem pat¥i nap¥. rizné "etroje Sesu" umoZnujici cestovéni meszi
budoucnosti a minulosti). . '

PFitom spolednym jmenovatelem vSech t&chto Jevi v zakFive-
ném prostorofase je stard znémé gravitace, 8 ni%¥ je ve formd
zemeké tiZe ka¥dy &lovék bezprostfednd a neustdle v kontakiu,

PFi letmém setkéni s obecnou teorif relativity pFijde na mysl
otézka, pro& néco tak zndmého a vdedniho jako je gravitace

(resp. jek se gravitace jevi v pozemskych podminkdch) popisovat

e vysvitlovat tak podivné a slozité - pfes neeukleidovakou
geometrii prostorodasu. Tato problematika je dikladndji roze-
birdna jen v podrobnych monografiich (nap¥. /10/, /11/, /8/,

11/, 72/, /9/3,*zatimco v 8ir8{ veFejnosti (dasto i mezi

astronomy a fyziky pracujieimi v jinych oblastech neZ teorie
relativity a gravitace) o tdchto otdzkéch jsou jen znadné mlhavé
a nékdy i zkreslené predstavy. Vt3ina 1idi povaZuje obecnou
teorii relativity & relativistickou astrofyziku za Jakousi
zéhadnou védu, je;ii principy neznaji a jen prostd piijimaji

(nebo nep¥ijimajl) jeji vysledky. Tato "mystidnost" relativistické
astrofyziky je na jedné strand magnetem pritahujicim zdjem .
%ir3{ ve¥ejnosti, avSak pro skutedné zdjemce bg neméla byt
obestiena tajemstvim logika zdkladnich principi; zdhadami
vzrugujfcimi jeho fantazii by mély byt skutednd nevyreSené problé-
my a sporné otézly, kteryoh je-v daném oboru dost. . .

V tomto ¥lédnku se pokusime nagtinit Fetdzec dvah, ktery



od znémych a obvykljoh fyzikélnfch zdkond vede s logickou
nevyhnutelnosti k interpretaci gravitace jako projevu geo-
metrickych vlastnoesti zak¥iveného prostorodasu a tim k onén
specifickym efektim, kter§ se v obecné teorii relativity
vyskytuji., Diraz budeme kldst na fyzikdlni (kvalitativni)
strédnku vdci, bez matematickych detaild.

2., Pohyb, prostor, &as, relativita

Jak je obecnd znémo, kromd poznéni specifickych
"relativistickych" efektd Einsteinova specidlni teorie rele
tivity zplsobile hlubokou revizi intuitivnich pFedstav
o progtoru a Sesu. Specidlni teorie relativity vychdzi ze
zékladniho postuldtu (tzv. gpecidlniho principu relativity)
podle ndhoZ fyzikdlni zdkony Jeou stejne pro_vaec nerci
élni vztainé soustavy - viec tyto inercidlni soustavy
jsou pro popis fyzikdlnich d8ji rovnocemnd, p¥i stejnych
podfiinkédch probihaji fyzikdlni jevy etejnd v kaZdé inerci-
dlni socustavd nezdvisle na rychlosti jejiho pohybu. V Newto
nové mechanice je specidlni princip relativity splnén. Aby
specidlni princip relativity platil i pro jevy elektromagne
tické popsané Maxwellovymi rowvmicemi, musi mit velilina ¢
{obsafend v Maxwellovych rovmicich bud p¥imo nebo p¥es per-
mitivitu vakua a rovmd rychlosti Si¥eni elektromagnetiokych
vlin ve vakuu) ve vSech inercidlnich soustavdch etejnou
hodnotu. Tento disledek platnosti specidlniho principu
relativity pro elaktromaﬁzetické d8je byl experimentdlné
potvrzen optickymi m&Fenimi Michelsona a Morleye v r. 1886
a pozd8ji n¥kolikrdt znovu a pFfesndji ovéfen. Tento vyslede
A, Einstein ve své prikopnické prdci v r. 1905 /2/ prohlé-

81l jako obecny princip stdlé rychlostl svétla ve vakuu,
podle néhoZ rychEos% §1ien5 eIeEEromagneficEch vin musi
mit tutéZ hodnotu ¢ & 3.10° m/s ve vSech inercidlnich soust
véch. Toto je v ostrém rozporu s obvyklymi kinematickymi
predstavemi vyjéd¥enymi Galileiho transformacemi a zaloZeny
mi na koncepci absolutniho prostoru a 8asu - neplati zde
b&%né pravidlo gkléddni rychlosti., Obvyklé Galileiho

transformace souradnic mezi inercidlnimi soustavami museji
byt nahrazeny obecndjSimi transformacemi Lorentzovymi.

Prostorové vzddlenosti a Sasové intervaly prestd-
vaji byt absolutnimi velidinami - zdvise}i na vztainé
goustavé, z ni¥ se m8¥i (zndmé efekty kontrakce délek a
dilatace $asu). Prostor a as nemohou byt chépény nezdvisle
na sobd, absolutni vyznam mé pouze jejich spojeni ve Ety¥=
rozmdrny prostorodas uddlosti: kaZdd uddlost je charakteri-
zovand tim, kde se stala {t¥1 rozmdry prostorové) a kdy se
atala (jeden rozmér -~ 8as). Prostorodasovd "odlehlost" ne-
boli interval dvou udédlosti o sou¥adnicich t, x, ¥, z a
t +4t, X +4%, ¥ + 4y, 2z + Az

A48% = -2 pt? + %P +Ay2 +Az° (1
je nezévisly na tom, ze které inercidélni soustavy je urdové

Dile?ité je, Ze v inercidlnich soustavdch specidlni
teorie relativity geometrie jak prostoru, tak prostorocasu



Je Eukleidova (pFesndji FeSeno, geometrie Minkowského prosto-
rodesu je pseudoeukleidovekd, proto¥e Zasovd souradnice

v “Pythagorové form8" (1) mé zéporné znaménko) ~ prostor i
prostorotas-je rovinny (negzak¥iveny), lze vidy zavést aystém
globédlnich kart@zskych soufadnic jak prostorovych, tak'
prostorodasovych, :

Specidlni teorie relativity, i pifes svdj obroveky
giinoa pro témé¥ viechny oblesti fundamentdlni fyziky, mé
va zésadn{ nedostatky (spolu vzé{emné souvisejici): 1. Po~-
pisuje fyzikdln{ zdkony pouze z hlediska inercidlnich vzta¥-
n¥ch soustav. 2, Neumoznuje dieledny popis gravitadnioh jevid.

V praxi jsme 8asto nuceni sledovat fyzikdlni procesy
% neinercidlnich vzteZnych soustav. Ukazuje se, ¥e prirozenym
formdlnim zobecndnim lze v rémei specidlni teorie relativity
studovat fyzikélni zdkony i v neinercidlnioh soustavdoh, takie
prvn{ nedostatek by nebyl tak zévainy. zévainéiﬁi je druhy
nedogtatek: za pF¥{tommosti fravitace neexistuji ineroidlni
vztaZné soustayy a specidlnl teorie relativity je zde glob4ln3
nepouZitelnd. */ Jak ale uvidime ddle, diky tdsné souvislosti
" mezl gravitaci a_setrvaSnoat{ el specidlni teorie relativity
v gravitadnim poli zachovévd lokdlni platnost; to umo¥nuje
vybudovéni relativistické fyziky gravitace a prostorodasu -
Einsteinovy obecné teorie relativity..

- VBechna fyzikélni m8¥eni & pozorovéni p¥irodnich
d&Ju vibec Jsou ve své podetatd vlastnd zalojena na stanovo-
véni prostorovych a Sasovych relacf, na zjitovéni. prostoro-
dagovych koincidenci mezi dvéma uddlostmi, Ka¥dé elementdrni
udélosti (bodu prostorodasu) je pFi¥azena Stverice digel -
goufadnice daného bodu - p¥idemZ toto p¥i¥azeni @e poZaduje
vzédjemnd Jednoznadné a spojité, Koincidence dvou prostoro-
Sasovych udélogti pak bude vyjéd¥ena rovnosti vdech. jejich
soufadnic. Splyvaji-li takto dvd prostorodasové uddlosti
v jedné soufadnicové soustavd, museli byt tyto uddlosti
totoZné i v libovolné jiné souFadnicové soustavd. Soustava .
groatoroéasovich goufadnic je vdei volby a.proto neméd

4dny vziah k fyzikédlnimu obsehu teorie. Lze tak vyslovit
pFirozeny kinemeticky poZadavek, aby fyzikdlni zdkony platné
v ndjaké vatainé soustavd platily i v libovolné jiné vztainé
soustavd: "vSechny fyzikdlni zdkony maji stejny tvar v libo-

*/ Pozn. red.: Je z¥ejmé, Ze Newtonova teorie grayitace je .
nesluditelnd se speciélni teorii relativity, nebof piedpoklddd
okemZité (t.j. soudasné vzhledem k absolutnimu Easug pisobeni
gravitace na ddlku, zatimco ve spec. teorii relativity Je 1
"goulasnost" relativni, Bylo by moZné hledat relativistické
gobecn¥ni Newtonovy teorie napr. ve tvaru, v ném¥ by se gravi-
tadni potencidl 5{¥il od zdroje kone&nou rychlosti v inercidlin{
soustavé (p¥ilem¥ prostorodas by m&l stdle Minkowského geometrii)
Takové teorie viak kvantitativns selhdvaji., Empiricky zjiitdnd
univerzdlnost gravitaénihoigole_vﬁak implikuje princiﬁiélni
neroglifitelnost gravitadnfho pole od pole setrvadnych sil

a vede tak (iak uvidime déle) ke ztotoZndni vitaéniho pole

8 geometrii (neeukleidovekou) prostorodasu, &imZ odliduje
gravitaci od ogtatnich interakei.



volné vztainé soustavd®. Toto je Einsteindv obecgt g;%gpig
relativity (zobecndni specidlniho principu re v .

ey vy]&dren matematicky zni: "viechny fysikélni zdkony
1ze zapsat ve tvaru invariantnim (kovarianinim) vszhledem
k transformaci{m prostoroZasovyoh souFadnic®.

Specidlni teorie relativity, kterd operuje vdtiinou

8 inercidlnimi vzta 1 soustavami, je schopna So isovat
viastnosti i nerovnomérnd se pohybujicioh objekt frelsti-
vistickd dynamike). Vztainé soustavy spojené s nerovnomdrnd
(zryochlend) se pohybujfcimi t3lesy nejsou ineroiélni, takie
mezi nimi neni p¥{mo pou¥itelnd Lorentzova transformace.
Avdak "idedlni" (dostatednd pevné) hodiny, s nimi¥ pozoro-
vatel v takové neinercidln{ soustavd md¥{ ¥as, nemdni avou
gtrukturu a vlastnosti vlivem zrychleni, takZe tyto hodiny
pijdou stejnd rychle jako inerciélni hodiny gohyh {of se

v daném okem¥iku spolu- 8 pozorovatelem. Podobnd "idedlni®
(dostatednd tuhé) md8¥ic{ tyZe neinercidlniho gozorovatele
pudou ukazovat steiné délky jako ty¥e pohybujiof se momentdl-
nd inercidlné spolu s nim, Tedy intervaly prostoru a Sasu

‘ m&%ené riznjmi pozorovateli zdviei pouze na jejich (okam#i-
tych) vzdjemmych rychlostech, nikoliv na jejich zrychlenich.
7 hlediska pozorovatele v inercidlni soustavé je moZno ne-
inercidlni %zrychlenou) vztaZnou soustavu povaZovat za 8po-
jitou posloupnost jednotlivych inerciélnich soustav a vg ah
prostorodasovych soufadnic bude tedy dén Lorentgzovymi trans-
formacemi s plynule prom$nnymi rychlostmi.

To, Ze zdkony specidlni teorie relatig}ﬁy ylgti i
p¥i obrovskych gzrychlenich vy33ich neZ aei 1 m/ac (t.J.
Ze prostoro agové relace, hmotnost, energie, hybnost atd.
nezévisi na okem?itém zrychleni, ale pouze na okam¥ité

chlosti) se s vysokou pFesnosti potvrzuje experiment4lnd
p¥i rozptylu ¥dstic o vysolkych energifeh.

. Obecny princip relativity tedy tvrdi, Ze nejen systémy
(pseudo)kartézskych prostorofasovich soufadnic spojend
8 inercidlnimi vztainymi soustavami, ale i libovolnd Jiné
soustavy prostorolasovych soufadnic jsou pro formulaci
Pyzik&infch zékonld zcela rovmocenné. Na prvni pohled se zdd,
Je obecny princip relativity odgoruje gzkudenosti, grotoie
v neinerciélnich vztaZnych soustavdch se obfevuji "fiktivni®
getrvadné s{ly ovlivnujici pohyb t&les a prubdh fyzikélnioh
4830, Plvod takovych sil viak lze v rémeci specidlni teorie
relativity snadno vysvétlit a vlastnosti téqhto zdénlivfch
g1l (jejich vliv na fyzikdln{ jevy) mohou byt vy jédieny
obecnd invariantnimi rovmicemi.

V inerciélni vztae¥né soustavd S v kartézsigfch
souFadniofch Fb (120,1,2,3 3 ¥° = ot, ¥ = x,. 32 = 3,
§3 = z) mé element prostorofasového intervalu tvar

d82 = -c2at? + ax® + dyz s a22 = N 1x ozl o3k y (2)
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PFojdeme~1i k libovolné soustavd prostoroBasovych soufadnic

xl v obecns neinercidlni vztainé soustavd S pomoci transfor-
mace _ . . '

o (?k )

bude mit v tdchto novych sou¥adnicich =t prostorodasovy
interval tvar

ae? = gy (x))axlas® , : (3)
kde 1
3y 2% 2%
B axt oxF T1m

Jeliko% vzta?né eoustavy S a S sg vzhledem k sobd pohybuji
ge zrychlenim, transformace S —> S Eebude pevnou Lorentzo-
vou trensformaci a velidiny 9 X%/ 9d xK budou obecné funkcemi
migta & Sasu. Neinercidlni vztaZné s%atémy jsou z matematické-
ho hlediska vlaestnd soustavami k¥ivodarych prostorodasovych
soufadnio. Misto konstant 74, se zde objevuji nové veli&iny

g (xd). jejich% funkdni zdvislosti na sou¥adnicich =

c E.rakterizu;}i neinercidlnost soustavy S. ProtoZe tyto
velidiny g,, udédvaji pF¥edpls, jak pomoci rozdild souFadnic
m3¥it skuts¥né vzd&lenosti v prostorodase, nazyvaji se

v diferencidlni geometrii metricky tenzor.

Roynice pohybu volné testovaci &dstice v inercidini
goustavd S (t.J. zdkon setrvadnosti)

a’xt
ds

LY

vyjéd¥end v obecné vztainé sousk‘avé S (tej. v k¥ivodarych
prostorodasovych soufadnicich x') mé tvar

2_1 i 52 k 5.1
x. L dx 3" dx” dx” o5

are 2 < 9zK 3x! dr dr

Tato rovnice Je nvaria.nXm’. vzhledem k libovolné transfor- 4
maci souFadnic x* —» x'%1 ( p¥i pouZiti soustavy soufadnic x
dogtaneme rovnicli stejného tvaru, v niZ x jsou nahrazeny xv’).
Rovnice pohybu volné hmotné Zédstice pi"i ouziti obecnych k¥i-
vodaryoh) prostorodasovyich soufadnic x %v obecnd neinerci-
dInf vztainé soustavd) mé tedy tvar

2_1 k .1

d°x i dx" dx

__.2_+|' 22 =0 (4)
dt kld'r,d'r ’



kde koeficienty I‘;l lze vyjéd¥1t pomoo{ metrického tenzorus

g ) 3
1 _ 1 im 8k . “&n &1
Fm=ze (‘—T‘ax Y33 TSR ) . (5)

Tyto velidiny (popisujioiagﬁsobeni "zdénlivych® setrvadnych
e#il na pohyb ¥4stice) obsahuji slofky metrického tenzoru a
Jeho derivace; nazjvaii se Christoffelovy koeficiedty afinni
konexe /12/. Rovnice (4) se nazyvé rovnice geodetiky (zde se
viak samozie?m& jedné o p¥imku vyj4drenou Jen v EE%VOGarﬁch
soufadnicich

Vidfme tedy, Ze pomoc{ velilin gy (tj. pomoci
metriky) lze zachytit i zdénlivé eily p&sobioi na hmotné
t3lesa v neinercidlnich vztainyoh soustavdch S. Podobné
vi3echny ogtatn{ fyzikdlni zékony (nap¥. zdkony elektrodynamiky)
1ze vyjdd¥it v obeond invariantnim tvaru platném v libovolné
vztafné goustavé /9/. V takto zapsanych rovaicich explicitnd
figqruji té% slofky metrického tenzoru giyx a jzgich derivace
podle souradnic. P¥{tomnost sloZek 51§ ve fyzikédlnioch zéko~-
nech vyjadfuje vliv zdédnliv§ch setrvaénych sil, napf. jejich
plsobeni na pohyb t3les nebo na elektromagnetické jevy.

V rémci specidlni teorie relativity tak 1lze vybudovat obecnd
invariantni teorii zddnlivyjch setrvadnyoh sil a jejich vlivu
na vdechny obeoné fyzikdlni zédkony (kromd gravitace).

Z hlediska inercidlni vzta¥né soustavy specidlni
teorie relativity mé prostor (trojrozmdrmy) Eukleidovu geo-
metrii. V neinercidlnich vztafnyjch soustavdch se vS8ak geometrie
trojrozmérného prostoru stdvéd neeukleidovekou! Snadno to lze
akésat na rotujioi vztainé soustavd (obr. 1). Mdjme zpoddtku

nerotujici disk rot::r/'/E/’d/'sk

Vi-wr¥%/c?



nerotujici rovny kotoul, jehoZ st¥ed O tvori poldtek iner-
cidlni vztaZné soustavy S. Pozorovatel, ktery pomoci (dogta-
tednd krétkjch) méficich ty&i m&¥%{ rozmdry tohoto kruhového
digku, zmé¥i jeho polomér r a obvod £ = 2mr v souladu

8 Eukleidovou geometrii. Pak disk roztodime kolem jeho
atfedu g dhlovou rychlosti w vzhledem k inercidlni vztaZné
goustavé., Jsou-li méFici tyde i samotny disk dostatednd tuhé,
lze roztaZeni odst¥edivou silou zanedbat a pozorovatel na
rotujicim kotoudi pomoeci radidlnd p¥iklddanych mdFicich

ty8i namé¥i stejny polomdr r disku jako by rotace nebylo.
-Sleduje-1i inercidlni pozorovatel z S md3¥ici tyde, kters
pozorovatel na rotujicim disku pFiklddd k jeho obvodu za
idelem zmd¥eni obvodu £, pak tyto tyfe se pohybuji ve smdru
8vé délky obvodovou rychlosti wr. Podle specidlni teorie
relativity bude kaZdd takovd tyd

1 - 0?r2/c2 - krét krat5i neZ v klidu. Pozorovatel na rotu-
Jicim disku proto zjisti, %e mezi polomérem a obvodem kru-
.hového diskun plati vztah
L 2wy

Vl - cuzr:z/c2

Pomdr mezi délkou krufnice a jejim polomdrem je zde rlzny
od 2o , gemetrie rotujiciho disku je neeukleidovskd. Vnéjsi
inercidlni pozorovaetel to vysv8tli kinematicky pomoci
Lorentzovych kontrakei specidlni teorie relativity, zatimco
witini gozorovatel rotujici spolu & diskem (pro néhoZ budou
viechny édsti disku v klidu) to bude povaZovat za disledek
"getrvainych" gil plisobicich na vBechna t8lesa, Prohlési,
Ze tyto setrva&né sily odchyluji geometrii prostoru od
Eukleidovy, p¥ilemZ mira této neeukleidovosti (zak¥iveni)
‘prostoru Je déna velikosti téchto setrvadnych sil, t.j.
odstfedivou silou wér, -

Tedy prostorovd geometrie v neinercidlnich vztaZnych
goustavédch neni obecnd eukleidovskd, nelze zde sestrojit
kartézskou soustavu prostorovych soufadnic. Geometrie Styi-
rozm&rného prostorolasu zde vSak zlgtdvd eukleidovskid -
vhodnou transformaci se lze vZdy vrdtit k inercidlni soustav®
8 (pseudo)kartézskymi prostorofasovymi souFadnicemi. Prosto-
rolas zlstdvd i ve specidlni teorii relativity pevnou
"geénou", v ni¥ se odehrdvaji fyzikdlni d¥je, avdak na
samotné vlastnosti prostorodasu tyto fyzikdlni d&je nijak
nepisobi, - .

(6)

: K tomu, aby v inercidlni soustavé dvoje hodiny iden-
tické konstrukce 8ly r@iznd rychle, je tieba, aby se vidi
sobd pohybovaly. V neinercidlni vzta¥né soustavé vSak hodiny
nachdzejici se v rlznych mistech mohou jit rizné rychle
i tehdy, kdyZ se vzhledem k sob® nepohybuji. Opét je to .
" dob¥e vid&t na piikladu rotujici vztaZné soustavy (obr. 2).
M&jme kotoud rotujici rychlosti @ (to bude neinercidlni
vztaind soustava S), na ném% jsou ve etiedu rotace upevndny
hodiny A, ve vzddlenosti rp hodiny B a v jedtd v8tsi vzdd- -
lenosti rg_od stfedu daldi hodiny C. Z hlediska inercidlni
sougtavy ~S(s poddtkem ve sti¥edu rotace) budou hodiny A



v klidu, hodiny B budou mi{t rychlost wrp a hodiny C Jeditd
v3t%{ rychlost wrg. Podle Lorentzovy transformace (dilatace

nerotqui'/’ disk rat;!/'/’cl’ disk

ty=tg="t¢ T >t Y
obr. 2

&agu) g\}jdou hodiny B pomaleji (a hodiny C je3td pomaleji)

ne¥ ho A:
t=t Vll _erZ/cé . 2 hlediska rotujfci vztaZné soustavy S

budouAvﬁeclmy troje hodiny viidi sobd v klidu, aviak kaZdé
hodiny jdou stejnou rychlosti jako p¥{sludné inercidlni
hodiny pohybujici se v daném okamZiku spolu s vy3etfovanymi
hodinami. O chodu hodin A, B, C zde bude proto platit

$0té% co z hlediska inercidlni soustavy = vzhledem k hodiném A
pijdou hodiny B pomaleji a hodiny C jestd pomaleji. Pozoro-
vatel v inercidlni soustavd S to vysvétli dilataci ¥asu
gpligobenou jejich riznym pohybem, zatimco pogorovatel

v rotujici goustavé (kde jsou viechny troje hodiny v klidu)
to masi povafovat za disledek pole setrvacnych sil s univer-
z&lnimi udinky, které ve své souatavé pozoruje.

Obecny princip relativity vzaty izolovand je viiak
£yziké1nd bezobeaZny, protofe kaidy fyzikdlni zdkon lze
formélné prepsat tek, aby vyhovoval obecnému principu rela-
tivity (mél stejnou formu ve viech vztainych soustavéch),
ani? se n3jek rozdiF{ nebo prohloubf fyzikéln{ vyznam tohoto
zdkona, Teprve spojeni s principem ekvivalence, ktery fiktivai
getrvané eily v neinercidlnich soustavéch stavi na roven )



-skutednd existujfoim gravitadnim silém, dévd obecnému prin-
cipu relativity hluboky fyzikdlni vyznam: vede od obecns
invariantni teorie zdénlivych setrvadnyoch sil k. Einsteinové
teorii gravitace. ) ’

3. Univérzélnoat gravitace a geometrie prostorodasu ‘

Z8kladni k118 k pochopeni souvislosti mezi gravita-
cf, setrvadnosti a vlastnostmi prostoru a Sasu md1l vlastns
ji% Galilei ve svém zdkonu volného pédu, podle ndho¥ vSechna
tdlesa padaji k zemi se stejnym zrychlenim nezdvisle na svém
sloZeni a hmotnosti. Tato specifickd vlastnost gravitace,
nyni nazyvand univerzdlnosti, zdstala dlouhou dobu fakticky
nepoviimnuta., Teprve Albert Einstein pochopil, Ze prévd
univerzédlnost vitaniho plisobenf je nejdlile¥itdjsd
vliastnostl gravitace, vyvo z toho pat¥i&né fyzikdlni

ddsledky a vybudoval tak svoji obecnou teorii relativity.

Hmotnost télesa e ve fyzikdlnich gevech projevuje
v_podstat& trojim zplsobem a podle toho mi¥eme rozezndvat
t¥i druhy hmotnosti: .

1. Hmotnost setrvadnd my, kterd je mirou odporu
kladeného t8lesem vi¥i zrychlovéni negravita&nimi silami
podle 2. Newtonova zékona

- ar

Fﬂmo’To
B 4t :

2, Pasivni hmotnost tihov& M kterd udédvéd silu,

Jakou na toto t&€leso bude plsobit dané gravitadni pole
8 po@enciélem s F= Mip * grad ¢ -

3. Aktivni tihovéd hmotnost mta urdujici, jak

%ngenzivni gravitaini pole bude dané t&leso kolem sebe
udit:

Mg
= (G e
y(r) m

pro bodové t&leso.

Podle Newtonova zdlkona akce a reakce je aktivni a pasivni
hmotnost kaZdého tdlesa stejnd (resp. oba druhy hmotnosti
81 _jsou imdrné s koeficientem rovnym univerzé&lni gravi-
tadni konstantd G).

Hmotnd testovaci &dstice se bude v gravitadnim poli
pohybovat podle rovnice

2>

d°r
m =
8 g2

Univerzdlnost gravitadniho plisobeni zde pak jinymi slovy
7{ké, Ze pro ka?dé t8leso je setrvadnd a tihovd hmotnost
stejnd: mg = my (tyto hmotnosti jsou si UmErné a rovnosti

se dosahu?e vhodnou volbou jednotek), Hmotnosti v rovnici
(7) se pak vykrdti a pohyb v gravitadnim polil je dén rovnici

m, . grad ¢ . ‘ (7)
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kterd ve shod3 s kritériem univerzélnosti neobsahuje Zédné
individuélni charakteristiky pohybujiciho se t&lesa.

Tedy v gravitafnim poli se vSechna t&leed pohybuji
ge stejnym zrgchlenim nezéviele na svém sloZeni a hmotnosti.
Neirﬁzn§j§i t81lesa vriend z tého% bodu se stejnou (vektoro-
v3) rychlosti se budou pohybovat po naprosto stejnfoh tra-
jektorifch, Tato univerzélnost, jak si v3iml Einatein, ge

" népadné podobd univerzédlnosti kinematigﬁ. Osvdtlime si tento
k1iZovy aspekt gravitace na mysleném pokusu podle odbr. 3.

AL
it

a b c

Predstavme si na chvili, Ze Zddnd gravitace neexistuje a
prostorem se volnd (s vypnutymi motory) pohybuje raketa,
v jejiZ kabin& jeden pozorovatel provddi mechanické poku-
gy; druhy pozorovatel to sleduje zvenku p¥es prihlednou
sténu kabiny.

Umisti-1i vnit¥ni experimentdtor v urdité "vysce™
nad podlahou kabinxanehybné vedle sebe nap¥. olovénou ku-
113ku a peFidko, zustanou ob& tato t¥lesa neustdle vedle

i
'"fJNF'JSE

C
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sebe "viget"™ v klidu vi&i podlaze rakety; toté% dude
pozorovat i vndj8{ pozorovatel, JestliZe me viak zapdli
motory & raketa se zafne pohybovat s konstantnim srychle-
nim, situace se zméni, Vnit¥ni pozorovatel pocit{ "tiZi" a
bude pozorovat, Ze videchna t&lesa padaji k podlaze kabiny.
Pokud nebude vdddt o zapnutych motorech, prohldsi: "V mé
kabiné existuje silové pole, ve kterém viechna t&lesa padaji
ge stejnym zrychlenim®. Pe¥idko i olovénd kulidka do ou
na godlahu kabiny pfesnd ve stejném okamZiku, i kdyZ jejioh
sloZeni i hmotnosti jesou velmi rozdilné., Vzpomene si na
Galileiho zékon volného pddu a Fekne: "Toto univerzdlni
silové pole je polem gravitadnim. Asi je mé raketa upevnina
v blizkosti néjaké planety, je%Z je zdrojem gravitadniho
pole, které pozoruji".

Vné j81 pozorovatel se mu vi¥ak vysm&je, protoZe on
mé jiné vysvétleni: "Zédné gravitadni pole uvnit# kabiny
neexistuje! Vnit¥ni pozorovatel eiti ti%¥i proto, Z%e je spolu
g kabinou urgohlovén silou raketovych motord. Olovdnd ku-
1i8ka 1 peiidko zistdvaji stdle na svém misté, nepadaji
k podlaze, ale naopak_podlaha se zalala se zrychlenim
pohybovet proti nim, Ze se kulidka i peFi8ko srazi. s podla-
hou ve gtejném okemZiku, je z kinematického hlediska samo~
gfejmé, Tedy %4dnd gravitace, ale neinercidlni vzta¥nd sousta-
va, ve které pisobi zdénlivé pole seirvainych sil".

_ MiZ¥eme si predstavit i opadnou situaci (obr. 4), kdy
Je kabina rakety op¥ena delSi ty¥i o povrch n&jaké planety.
Experimentdtor uvnit¥ kabiny bude op&t pozorovat, ¥e vSechna
télesa padaji k podlaze se stejnym zrychlenim e mi¥e to po-
vafovat za disledek pFitomnosti gravitainiho pole s univer-
zélnimi G8inky. AvSak vzpomene-li si na vysvdtleni vndjdiho
pozorovatele v predchozim p¥ipadd, miZfe podat i jiné zdi-
vodnéni: "Moje kabine je.ve volném prostoru bez gravitace,
ale jasou zagnuty raketové motory, které celou raketu rovno-
mérné zrychlujf, Ti%e, kterou citim, Jje setrvainym odporem
hmotnosti mého t¥la vi&i zrychlovéni, paddni t&les se stej-
nym zrychlenim je kinematicky efekt v neilnerciélni soustav&."

" Oproti pFedchozimu pFipadu z obr. 3 je zde viak piece
Jen urdity rozdil., Druhé vysvétleni bude fyzikdlnd ekviva-
lentni prvnimu vysvétleni pouze lokdln&, v rémci dostatednd
malé kabiny. Gravitadni pole je zde totiZ nehomogenni -
Jjeho intenzita sldbne s vySkou nad povrchem a smér je vidy
do st¥edu planety. Proto kdyby kabina byla p¥{ilis veliké,
zjistil by vnit¥ni pozorovatel, Ze télesa ve v&t3i vysSce -
nad podlahou padaji & mendim zrychlenim ne% tdlesa bliZii
podlaze & gmér pddu t8les v_Jednom koutd kabiny se pondkud
1181 od sméru pddu v prot8j8im kouté laborato¥e. Toto chovéni
t8les by jiZ nebylo vysvdtlitelné zrychlenym pohybem kabiny
bez gravitace. Pod pojmem "lokdln&" budeme tedy v daldim
rozumdt "v dostatednd malé oblasti prostorofasu, kde je moZno
dané gravitadni pole povafovat za homogenni".

Odstranime~1i na obr. 4 podpirajici ty¥, zadne raketa
volnym pddem padat k govrchu planety. ProtoZe vSechna t&lesa
bez ohledu na své sloZeni & hmotnost padaji v gravitadnim
poli se stejnym zrychlenim, bude jejich vzdjemné zrychleni

-1l -
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v kabind nulové - vznikne stav bezti¥e. Pe¥iko i olovénd
kulicka sdetdvaji nehybn& "visei" vedle sebe ve stejné
vySce nad podlahou kabiny. Vnit¥ni experimentdtor prohlé-
gi: "Moje kabina je inercidlni soustava, kterd se volnd
ohybuje v prostoru bez gravitace.” Vndjsi{ ozorovatel
%spojeni s planetou) viak mé jiné vysvétleni: "Kabina rakety
e 8 ni viechna tdlesa uvnit¥ padaji volnym pédem v greavi-
tadnim poli planet%. ProtoZe gravita¥ni pole ud{l{ stejné
zrgchleni jak pefi&ku, tak olovéné kulidce 1 celé kabind
budou padat stdle spolu vedle sebe a spolu s kabinou, =t
3:&i2 podlaze a sténém budou tedy v klidu". Kabina volnd
padajiol v gravitadnim poli je pro vnit¥niho pozorovatele
inercidlni, avidak opdt jen lokéind inercidlni, protoZe
gravitaini pole Je nehomogenni a tedy inercidlnost je
dosahovéna v rdznyoh migtech riznym zrychlenim volného
pfdu, Viechny uvedené zdvéry budou platit i pro (osudu
vnitiniho pozorovatele daleko pFiznivéjéi) variantu, kdy
misto volného pddu k povrchu zvolime obdZny gohyb 1. kos=-
mickou rychlosti kolem planety. Takovy stav bestife zpl-
gobeny univerzélni kxompensaoi grevit ni & odstfedivé sily
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si bezprost¥ednd vyzkouSeli viichni kosmonauté.

Ktery z obou pozorovatell p¥i popsanyoh mySlenych
experimentech md pravdu? Vnit¥ni nebo vn¥js8i? At budou
provéddt libovolné lokdlni (v rémei kabiny) mechanické
experimenty, bude.je mo¥no iplnd stejnd dob¥e vysvdtlit
jek p¥itomnosti gravitadniho pole, tak plisobenim setrvadnych
8il v neinercidlni vzta¥né soustavd. V takovéto neinercidlni
vztafné soustavd (nap¥. v kabind zryochlujiei se rakety) pozo-
rujeme pole "setrvadnych sil", které je sice pro vné;éiho
pozorovatele kinematického plvodu (a tedy "zdénlivé"), avSak
pro vnitiniho pozorovatele je to skutedné pole majici vSechny
vlestnosti gravita®niho pole - univerzdlni Gfinek na vechny
d38je. Naopak, skutedné (t.j. buzené ndjakou hmotou, nap¥.

v okol{ plenety nebo hvdzdy) gravitedni pole mé lokédlns
gtejné vliastnosti jako pole setrvadnych sil v neinercidélni
goustavé, Setrvadnost a gravitace jesou v jistém smyslu dvé
strénky jedné mince: to, co se Jednomu pozorovateli jevi
jako setrvadnost, je pro jiného pozorovatele gravitaci a
naopak. Pomoc{ Z4dného lokdlnfiho mechanického experimentu
od sebe nelze odlidit gravitadni a setrvadné sily (neexistu-
je pro nd Zddny "lokdlnf indikdtor®). MiZeme tak vyslovit

slaby princip ekvivalence: Pohydb téles v vitadnim poli
e lok&lnd ekvivalentni pohybu v neInerc{EE%i vztaznd soustavs
v%ez grevitace.

Vznikd dile¥itd otdzka, zde univerzdlnost gravitadni-
ho plsobeni se omezuje gen na jevy mechanické, nebo plati
gro vBechny fyzikdlni déje. Nep¥imou informaci ve prospéch
ruhé mo¥nosti ddvd jiZ to, Ze tdlesa velmi rozdilného slo-
Yen{ padaji v gravita¥nim poli se stejnym zrychlenim. Toto
Galileiho zjiSt8ni bylo ov&¥eno pokusy Eotvosovymi (ne poldt-
ku nadeho stole{{) 8 presnosti 10-8, Dickeho a kol. (r.1963)
alp§§snoati 10-11 a Braginského a kol. (r,.1971) s pFesnosti
10-12, T8lesa rozdilného sloZeni maji rozdilné zastoupeni
elektroni, protont, neutroni, rozdilny podil hmotnosti nap¥.
elektromagnetického pivodu. ZmdFime-1i stejnou setrva&nou
a gravitadni hmotnost pro t8lesa rozdilného sloZeni, miZeme
¥ici, Ze gravitadni pole mé stejny uinek na protony, neutro-
ny, elektrony i na samotné elektroma;netické pole (p&sobeni
gravitadniho pole na svdtlo bylo navic experimentdlné primo
ové¥eno - sgektrélni posuv a zak¥ivovédni sv&telnych paprskd).
Co nejpFesnéjs8i ovéieni platnosti principu ekvivalence pro
viechny druhy interakeci a v co nejSirSim spektru fyzikédlnich
gituaci je velmi dile?ité, protoZe na zcela pFesné platnosti
principu ekvivalence pro vSechny fyzikélni jevy (t.j. na
absolutni univerzdlnosti gravitadni interakce) stoji celd
obecnd teorie relativity %akoéto fyzika prostorodasu a gravi-
tace. Sebemen3i gpolehlivé zji¥t8nd odehylka by touto teorii
ot¥dsla v samotnych zdkladech. :

A. Einstein pln¥ pochopil a zobecnil univerzélnost
gravitadniho pisobeni na vdechny fyzikdlni jevy a vyslovil

rincip ekvivalence, ktery je zédkladem obecné teorie rela-
gIvIEy: o .

Gravitaéni.poie v kaZdém misté je lokdlnd ekvivalentni
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Univerzdlnost gravitadniho pleobeni je zdkladn{
viastnogti, kterou se gravitace 1isi od viech ostatnfich druhd
81l v p¥irodd. Pole gravitadnich a setrva¥nych sil jeou ekvi-
valentni pro viechny fyzikdlni déje, plati gro nd stejné

n

fyzikédlni zdkony a tedy jsou od sebe lokélné zcela nerogli-
Sitelné. Z hlediska obecné teorie relativity lze ¥ici, e
setrvadné a gravitadni sily maji stejnou (apole¥noun) fyzi-
kdlni podetatu; touto spole&nou podstatou jsou geometrioké
vliastnosti prostorodasu,

Homogenni gravitadni pole lze beze zbytku "imitovat"
kinematickym polem eetrvadnych eil v neinercidlni vztaZné
goustavd; p¥itom je vidy moZno nalézt takovou vzitaZnou
soustavu, v niZ se volnd t&lesa pohybuji jeko kdyby pole
nebylo. Pro skutednd (nehomogenni) gravitaﬁni pole toto iiﬁ
moiné neni, protofe neexistuje vztaZad soustava anulujic
intenzitu takového pole ve vdech bodech., Aviak v dostatednd
malém okoli ka¥dého bodu lze gravitaini pole libovolného
pﬁzgdﬁéa struktury povaZovat za homogenni, a tedy za kine-
matické.

Zéhadné gravitadni sily se tak poda¥ilo popsat pomoci
zdénlivych setrvadnych eil, se kterymi si jiZ miZe poradit
specidlni teorie relativity, jak bylo vySe ukdzéno., Lokdlnf
princip ekvivalence je tak spojovacim mistkem mezi gravitadni
a negravitaéni fyzikou., Univerzdlnost gravitace nédm umoin:i:
p¥evést 8i gravitaci na kinematilku. Kinematika je vyjéddfe go-
ometrickych vlastnosti prostoru a Zasu. JestliZe tedy gra-
vitace méni kinematiku, bude tim ménit i geometrické vliast-
nosti prostoru a Zasu. Skutednd, jek jeme vid¥li v odetavei 2,
specidini teorie relativity pouzit4 v neinercidlnich sousta-
véch ukazuje, Ze prostorovd méiitka a bdh &asu se méni podle
toho, jak silné gole setrvadnych gil je v tom kterém mists.
Tvrzeni "kaZdé téleso ve svém okoli prostfednictvim gravi-
tace ovlivnuje univerzdlnd vSechny fyzikdlni d3je" je ekvi-
valentni vyroku: "toto téleso ve evém okoli ovliiwvnuje
vlastnosti prostorofasu”. Jinak Fefeno, vSechno bude vypadat
iplné stejne, kdyZ misto gravitaéniho pole a vySet¥ovéni
jeho vlivu na fyzikdlni zAkony budeme uvaZovat geometrickou
strukturu prostorodasu bez gravitadniho pole a sledovat
gouvislosti fyzikdlnich z4kond s vlastnostmi prostorodasu.
Logicky Fetézec gravitace —»kinematika—>prostorodas tak vede
k interpretaci gravitace jako projevu geometrickych vliagt-
nosti prostorodasu, vliastnd ke ztotoZnéni obon pojmi.

V Minkowskiho prostorofase specidlni teorie rela-
tivity plati zédkony (pseudo)Eukleidovy geometrie, je to
prostorofas rovinny (plochy), & kdgi v neinercidlni sousta-
vé geometrie samotného prostoru miZe byt neeukleidovské.
Existuji zde globdlni inercidlni sgoustavy, které se vidi .
sob% pohybuji rovnomdrnd pFimoda¥e; ka¥dd lokdlnd inercidlni
vztaind soustava je automaticky i globdlnd inercidlni., V ne=-
homogennim vitadnim poli (kolem gravitujiciho t&lesa)
se v3ak lokdlni inercidlnosti dosahuje v kaZdém bodd zryohlenim
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obecné jiné velikosti a sm¥ru, tak¥e takové lokdiné inerci-
é1nf soustavy nelze spojit v globdlnd inercidlni vaztaZnou
soustavu - globdlni inercidlni soustava zde neexistuje.

To, e v nehomogennim gravita¥nim poli nelze jednotlivé
lokélnd inercidlni soustavy spojit v globdlni‘ inerc. soustavu
uk:;uje. Ze prostorolas zde Jif nen{ rovinny, ale je zakii-
ve. . ) . . .

V odstavei 2 bylo: ukézédno, %e pole fiktivnich setrvad-
nfoh eil vznikajfe{ v neinerciélnfch vztainych soustavéch lze
popsat metrickym ternzorem gii, ktery pak vystupuje v obeond
invariantnich fyzikdlnich -séEoneoh.' Rozd{l mezi polem- "zdén-
livjch" getrvadnyoh sil (nap¥. odst¥edivych a Coriolisbvych
8il v rotujici vztainé soustavé) a "pravym" gravitadnim polem
Jje jen v tom, ¥e v prvnin p¥ipadé Je prostorofas rovimny a
vhodnou transformaci se leze vrétit ke globdlni inercidlni
-goustavé, zatimco v druhém p¥ipadd nikoliv. To je rozdil
pouze globdlnf, lokdlnd Zddny rozdil neexistuje. -ProtoZe
fyzikdlni zédkony me,gi lokdlni charakter, miZeme 2z toho
ugoudit, Ze i skutedné gravita¥ni pole zéroven g polem
"fiktivnioh" setrvadnych sil v libovolné vztainé soustavd
Je plnd urdeno a popsdno metrickym tenzorem prostorodesu g,

4. Obecné teorie relativity - fyzika gravitace

Kdy¥ ehrneme vysledky predchozich \ivah, tak v libo-
volném gravita¥nim poli lze zavést Fadu lok4lnd inercidlnich
vzta¥nych soustav (v kaZdém bodd), v nichZ je stav beztiZe &
viechny fyzikdlni déje v nich probihaji lokéln$ podle zdkond
gpecidlni teorie relativity bez gravitace. Ve skutedném
(nehomogennim) gravitadénim poli budou mit Jjednotlivé. lokdlnd
inercidlni soustavy rizné zryohleni a tim i prom¥nné vzdjemné
rychlosti, takZe podle Lorentzovych transformaci budou v riz-
nyoh mistech odlisné prostorové relace a.jiny b¥h Sasu. :
Pritom jednotlivé lokdlni inercidlni soustavy obecné nelze
spojit v jednu globdlni inercidlni soustavu = prostorotas
J1iZ neni rov Eukleiddv, ale zakifiveny Riemanniv. Univer-
z§lnost gravitadniho plsobeni vyjédd¥end v principu ekvivalence
tak vede k hlubokym souvislostem mezi gravitaci a geometrii:
gravitadni pole je projevem k¥ivosti Riemannova prostorolasu.

. Obecnd teorie relativity, t.j. invariantni formulace
fyzikélnich zdékonl platnyeh pro libovelné (i neinercidlni)
vztafné soustavy, se diky principu ekvivalence stévéd fyzikou
gravitece, Z hleciiska. obeoné teorie relativity je pohydb vol=-
né testovaci Sdstice v gravitadnim poli "inercidlni" a jeho
piipadné zvld¥tnosti jsou zplsobeny nikoliv "gravitaini eilou®
plsobici na &4stici, ale metrikou grost_oro&asu; podobné je
to se  viemi fyzikdlnimi jevy za piitomnosti gravitace. Napf.
to, %e v gravitadnim poli se dréha svdtelnych paprski zakri-
vaje, miZeme chépat bud jako "padéni" svdtla v vita®nim
poli, nebo ekvivalentnd jako pohyb po geodetické (t.j. nej-
kra.tgi, nejpFim&j&{) k¥ivce v zakiiveném prostorolase. Gra-
vita¥ni pole ném tim "zmizelo", misto ného zde zistal obecnd
zak¥iveny Riemannlv prostorodas. A problém nalezeni fyzikdl-
nich zdkond Ffdfofch p¥irodni jevy v gravitadnim poli se tak

tovédi na otdzku stanoveni fyzikdlnich zdkonl v zak¥iveném
{emannové prostorofase (bez gravitace). Toto zobecndni -
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fyzikdinfoh rfkond negravita¥ni fyziky, t.J. zdkond specidlni
teorie relativity, kde je rov ¢ Minkowskiho prostorolas, na
zak¥iveny prostorodas, t.j. na p {tomnoest gravitadniho pole,
umoZnuje rovnd% prinocip ekvivalence: prostorodas se rozddli
na dostatesnd malé oblasti, v nich% lze zakiiveni zanedbat,

v tichto oblastech se aplikuji fyzik4lni zdkony rovinného
prostorodasu (t.j. specidlni teorie relativity formulovand
pro obecné vztainé soustavy) a nakonec se tato "mozaika®
glof{ ve vyslednou globdlni situaci.

2 Newtonovy fyziky vime, Ze gravita¥ni pole kolem gebe
vytvéFeji hmotnd ¥8lesa; Feleno slovy obecné teorie relati-
vity, hmotné tdlesa kolem sebe zakFiyuji prostorofas. Uni-
verzélnost gravitace se p¥itom zobecnuje i na buzen{ gravi-
ta¥niho pole: Gravitadni pole (k¥ivost proatorodasu) io buzeno
univerzéind veskerou hmotou ~ energii, neboli pro kaZdy
objekt aktivni vitadn{ hmotnost = pasivai gravitaini hmot-
nost = setrvaind hmotnost. Tedy intenzita gravitadniho pole,
které kolem sebe budf ndjaké téleso, vibec nezdviei na jeho
sloZeni a povaze, ie déna pouze jsho celkovou setrvacnou
hmotnosti. NezdleZi na tom

zde ge jednd o pevné t&leso,
pl{n, shluk elementdrnich &4atic nebo t¥ebas elektromagneticksd
pole.

A. Einstein dovrdil avoji obecnou teorii relativity
v r. 1916 tim, %e odvodil rovnice gravita&niho pole zobecnu-
j{oi Newtoniv gravita&ni zdkon

1 8rg
Ryy = % 8uR = =7 T (8)

" kde Ryy Je Ricoiho tenzor k¥ivosti, R skaldrni k¥ivost a
Pyy Je tenzor energie-hybnosti zdrojovych hmot. Levé strana

tedy popisuje geometrii prostorodasu, pravé strana rozloZeni

a pohyb hmoty budici gravitaini pole. Einsteinovy gravitadni
rovnice (8) tedy ukazuji, Jak hmotnd soustava popsand tenzorem
energle~hybnosti T,, zakrivuje prostorodas, t.J. jak kolem
sebe budi gravitaéif pole. Dialektiku obecné teorie relativity
Je moZno struné shrnout slovy: nsrostorodas urduje hmots,

ak se mé pohybovet a hmota urduje prostorocasu, . jek se

zakrivovat .

5. Nejen geometrie, ale i topologie prostorodasu?

Aplikace obecné teorie relativity vede ve v3t3ind

Fipad pouze k melym "opravém" vzhledem ke klasické teorii
?slabé gravitaini pole a velmi malé zakEi;bni prostoroéasu
v nadi slunedni soustavé). PF¥1 velkém nhhromedéni hmoty viak
mi¥e zak¥iveni prostorofasu dosdhnout takového stupns, Ze
dochdzi nejen k vyraznym relativisticlgm efektim, ale i ke
zménd kvalitativnich vlastnosti prostorodasu - k 4iné topo-
logické siruktu¥e prostorolasu. Jednou takovou lasti,

Vv niz glovalni topologie hraje rozhodujic{ dlochu, je
kosmologie, kde se uplatnuje vliv sumérniho gragitaﬁniho
pole hmoty celého vesmiru. Druhou oblasti jsou Serné diry
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vznikejfei dplnym gravitadnim kolapsem masivnich hvézd
(/3/, 710/, /13/)3 zde extrémni intenzita gravitadniho pole
vznikd nahuSténim velké hmoty do relativn® malého objemu.
UtvéFeji se horizonty udélosti ménfeci kauzdlni strukturu
prostorodasu, ‘

JiZ v nejjednodudsim p¥iped¥ Schwarzschildovy centrdl-
nd symetrické Zerné diry ae obgevuje'neeukleidovakﬁ geometrie
prostoru: pri zmenSovéni poloméru koule opsané kolem Gernd
diry ee jeji plocha nejprve zmensuje, ale pak opdt roste -
koule se zadne po prichodu Einsteinovym-Rosenovym mostem
rozpinat do druhého "zrcadlové obrdceného" vesmiru (ve sku-
tednosti se do tohoto druhého vesmiru %4dné tdleso z neSeho
vesmiru nemiZe dostat, proto¥e by pot¥ebovalo nadsvételnou
rychlost), Jedtd slo¥1téjdi je topologické struktura prosto-
rofasu rotujioich nebo elektricky nabitych dernyeh ddr
(/6/, /10/, 13/). Tam se prévd objevuji ony "tunely do jinjch
vesmiri", kterymi s oblibou cestuji astronauté ve védecko-
fantastickych romdnech. I kdyZ v daném p¥ipads Je redlnost
podobnych mo¥nogti z fyzikdlnfch ddvodd nepravdpodobni (3sou
produktem krajné idealizovanych modeld ve zcela prizdném
progtoru bez kvantovych zdkonitosti), exiatence Gernych d&r
Je témdF jistd a rdzné topologické vlastnosti prostoru musime
brét zcela védZnd., Moderni geometricko-topologické metody
aplikované na vlastnosti prostorodasu v obecné teorii rela-
tivity p¥inesly v neddvné dob& Fadu dileZitych vysledki,

Jako jsou Hawkingovy a Penroseovy teorémy o gingularitéch,
dikaz 2. zdkord dynamiky Eernych dér nebo teorému o unifor-
mitd Jernych ddr ve vakuu ("Serné dira nemé vlasy") (/6/,
/10/, /13/).

Je t¥eba rovnd% piipomenout dﬁleiitoet\togologickjch
p¥fetupd pro geometrické unitérni teorie pole, predevsim
pro geometrodynamiku J.A.Wheelera, kterd se snazi nejen
fyzikdlni pole, ale i jeho zdroje (t.j. hmotné Géstice a
elektrické ndboje) vysvétlit jako vhodné geometrické.a topo~
logické struktury prézdného zek¥iveného prostorodasu (/18/,
/10/, /15/). Pokud by se geometrodymamické unitdrni teorie
ukézala Uspssnd, bylo by t¥eba ndzev tohoto Sldnku pondkud
upravit: nejen ze "Zijeme v zak¥iveném prostorodase™, ale
dokonoe "jeme zak¥ivenym prostorodasem" (hned je viddt, do
Jakyeh filoaofioko-metodologiokjfh 6bti%i bychom se dostali)!

Nechall jesme zde stranou tzv. sugergravitaéni teorie
(viz nap¥. /11/) snaZici se metodami modernich kvantovych -
teorii pole o sjednoceni vdech &ty# zdkladnich interakei;

i zde existuj{ geometrické pristupy, které viak nejsou
zdaleka tak bezprostiedni a jednoznadné jako v obecné teorii
relativity. .
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KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Ing. Milan Burda, DrSc. Zlenem korespondentem Gsav

Usnesenim v14dy GSSR ze dne 3. kvdtna 1984 byl na
zdkladd volby provedené XLVI. valnym shroméZdSnim %lend GSAV
dne 26, dubna 1334 jmenovén Ing. Milan Burda, DrSc, &lenem
korespondentem eskoslovenoké akedemie v&d. Jeme rédi, Ze
méme prileZitost se pFipojit ke gratulantim k tomuto menové-
ni, t{m spiSe, Ze Ing.Milan Burda, DrSc. je jednim 2 lend
naéi Spolednosti, a to &lend velmi aktivnich. Védecky pra-
ouge v oboru kosmioké geodézie; na zékladd poruch drah
um&lyoh drufic Zemd, jinych planet a MEsice studua‘l; gravi-
ta&ni pole a tvar téchto t8les. Je vedoucim odd. dynaml
soustavy Astronomického Gstavu CSAV, Zastdval a zagtévé
Zetpé funkce v mezindrodnich védeokych organizacich. Zv148t3
ocenujeme, ze svij vzdony %as, zasvéceny predeviim v&decké
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prdoi, vinuje 1 ném. Ing. Milan Bur3a, DrSc. zastdvd v Gemko-
-slevenské astronomické spolednoeti funkoi druhého mistopFed-
sedy, do které byl zvolen na 8. volebnim shromé¥d¥ni dne

9, £4F{ 1979 a znovu. do této funkce potvrzgn na 9. sjezdu

AS 30, sér{ 1983. Plsobi mnohostranné pro CAS - po strénce
odborné i organizadni. S _

. Novému ‘¥lenu korg:gondentn GSAV srden¥ p¥ejeme do

dald{ prdoe pro vddu i i Spolednost hodnd \dspdochid.

- red -
Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Erboe ggb%-lkovahé. v Bulletina 3s. astronomiokfoh vstavi

0Ole 2 (:] . : . . L .

_ Studie prombnnosti Be hvézd

1. Pogoruhodné podobnost r.vohlg’ch periodickyfeh zmén jasnosti
hvizd E¥ Cep, oOri E & mofina IQ And

P. Harmgiec, Astron. Gstav GSAV, OndFejov

Prdce vnéSi nové pohledy na podstatu krétkoperiodické
promdnnosti Be~hvizd. Fotometrické studium t#{ objektd toho-
to typu p¥ivéddi autora k zdvérim o moZnosti vysvdtlovat
pozorované efekty rotadni hypotézou (na rozdfl od zatim
uvafované podvojnogti Be-hvézd), UkdZe-11i se nové téza
eprévnou, otev 1 ge 3iroké mo¥nosti pro pFimé urdovéni
rota¥nioh rychloeti Be-hvdzd. :

Hledén{ dlouhodobé optické promdmnosti hvézdy AO Pec
R. Hudeo, Astron. uUstav §SAV, Ond¥ejov '

Pomoci TOO desek z obdobi 1928 - 1981 urdoval autor
fotografickou magnitudn AQ Psc - t.j. optické slofky rentge-
nového zdwreje H 2252-035, Zjistil, fe-se v tomto obdobi
nevyskytly ani svitelné zmdny, ani zjasndni, ani neaktivni
obdobi g amplitudami vdtS5imi ne¥ 0,4 mag.

- pan -
Eingteindv - Straussiv- de Sitterdv model vesmiru

Z. Stuchlik, Vysokd Zkola bénskd, Ostrava

Je dokégdno, fe lze gestrojit Einsteiniv-Straussiv-
de Sitterdv model vesmiru, t.j. model Schwarzschildovych~
""de .Sitterovych kondenzaoi hmoty vloZenych do Friedmanova )
veemiru 8 nenulovou kosmologickou kongtantou. Ve Schwarzaschil=-
dové=de Sitterovd 1 Friedmanovd 3dsti daného modelu je zkoumén
geodet:.:g'_‘ {ohsb a Jje provedeno propojeni geodetik na napo-
iova‘ci, plofie tdchto 8dsti. Jsou diskutovény ndkteré
" ddsledky tohoto propojem{, jeZ mohou byt dileZité v procesu
vytvoFeni & evoluce hmotovyoh kondenzaci p¥#i gravitaéni
nes:amiﬁ hmoinyoch neutrin ve vesmiru, v ndmZ dominuji
neusr .

- aut -
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astronamiokd orientace katedrdily ev. Vita a chrému sv. Ji¥{
na PraZekém hradd

C. Koberl, Inst, for Astronomy, Univ. of Vienna, Austria

Teorii estronomické orientace starych kultovmich
gtaveb vyslovili Nigsen a Lockyeri. Souvielost mesi orientaci
o8y riznyoh rakouskjch stfedovékjeh kosteld a vychodem Slunce
v den pFisludného svatého nalezli Pirmeis a dals{i autofi.
Vzhledem k tdsnym kulturnim vztahim by byla pot¥ebnd podobné
analyza Zeskoslovenskjoh koateld. Pro oba uvedend ohr
1lze vztahy tohoto druhu nalézt.

.- pan -

Zmdny gravitedni konstanty G a eté¥i Slunce v Brangovd-
Dickeho kosmologii

A.D,Pinotsis, Department of Astronomy, University of Athens

Dne#n{ misto Slunce v H-R diagremu se srovaévé
@ isochronami odpovidajfofimi t¥em & p&ti miliardém let & s mo-
dely 1 Mo nalézajicimi se na t3chto k¥ivkdoh v Bransovd-
Dickeho kosmologii. ProtoZe (z geologlolkyoh ddvodd) Slunce
negﬁigigit tak mladé, Je t¥eba aleapon nékdy tuto kosmologii
vylou .

- pan -
Procesy pozorovatelné ve fotosféfe bdhem vzniku akredni
oblasti

3, Vznik aktivni oblasti na okraji starého bipolérnfho
magnetického pole

V. Bumba, J, Suda, Astron. dstav ESAV, Ond¥ejov

Studujf{ se procesy pogorované bhem vaniku novich
skvrn na okraji starého magnetického pols (odpovidajiofho
pozadi) v obdobi Yerven-Servenec 1974, Popisuje se venik
umbry ¥{dici skvrny z jednotlivych jader.

;pm_

Polet skupin skvim vznikljch v cyklu slune¥ni ¥immosti
No 20 & jejich st¥edni Zivotni doba

M. Kopecky, F. Kopeckd, Astron. dstav CSAV, Ondfejov

Préce depliuje d¥{ve publikované hodnoty podtn

vzniklych skupin skvrn a jsjich grﬁmﬁrné Zivotni dodby
o hodnoty z 1ll-letého oyklu No 20, t.j. pro roky 1965 -
1976. Je ukézéno, %e v 1ll-letém oyklu No 20 d4ls poklesla
prim&rnd Z¥ivotni doba skupin skvrn v porovnén{ 8 oykly
%o 19 a 18 a ¥e polet veniklych skupin skvrn v ll-letém
cyklu No 20 gotvrzuje existenci systematiockého vzridstu
podtu vzniklgch skupin skvrn v poslednfch 100 letech, cof
gravdégodobn gouviei s nﬁkoliknsegletou variac{ slunedni

innosti a podporuje nadi piedpovdd abnormélnd vysoké
slunedni innosti v pri&tim stolet{.

- aut -

- 20 =



Zékon rozd&leni celkové intenzity optickyeh slunednich erupeci

T.K. Das, M.K.Das Gupta, Centre of Advanced Study in Radio
physics and electronies, Calcutta, India

Auto¥i sleduji rozdéleni frekvence v¥skytu erupci
v optické oblasti podle riznjoh hodnot celkoyé jasnosti.

Sledovéni ddlkovych posuvi Selnich ozvdn meteori pomoci
pozorovéni

B.4,Lindblad, Lund Observatory, Sweden i
A. ‘Hajduk, Astron. uUstav SAV, Bratislava

Zkoumaji se ozvény od 338 meteorickych stop a vyskyt
rédiovych odrazi se zmdnou vzddlenosti. Je navrieno nové
vysvdtleni jevu pomoci pohgbu odrazného bodu podél stopy,
ktery se vyskytuje v 10% puvodnd pozorovanych meteord.

- 5im -

Prdce publikované v Bulletinu 8s. astronomickych dstavi
Vol. 35 (1984), No 5

Kosmogenni izotopy 22Na a 26A1 a studium stopovyeh prvkd
ve vzorcich ze sond Luna 16, 20 a 24

P. Emrich, V. Jurina, P. Povinec, Katedra jaderné fyziky
a Ustav fyziky a biofyziky, Komenského univerzita, Bratislava

M8s{&ni vzorky dopravené sovdtskymi automatickymi
sondami ge studovaly "z hlediska koncentrace kosmogennich
nuklidd stopového vyskytu jader skgginy ig%eza v krysta-
lech. Hloubkové zdvislosti obsashu ““Na a <°Al se srovnédval
8 teoreticky urdenymi hodnotami rychlosti produkce. Nejlepgi
ghoda se dogtala pso intinzitu Ealakt. kosm, paprgkid
0,24 protond . em™¢ , 8~ ., er~" za pogledni milion let.

- pan -

Viekyt erupci 8 rddiovymi zdblesky typu II a IV ve vztehu
ge skupinami slunednich skvrn

5. Kno¥ka, Astron. Ustav SAV, Skalnaté Pleso
L. K¥iveky, Astron. vustav CSAV, Ond¥ejov

Bylo provedeno statigtické zpracovéni vjskitu erupci
g radiovym typem II a zv143% 8 typem IV podle typi skupin
skvrn, v kterych se tyto erupce vyskytovaly. Zpracované
obdobi cyklu ¢. 20 1966-1976. Byla bréna v ivahu typisace
curydskd a magnetickd. Vysledky jsou v tabulkdch a p¥ipoje-
nych grafech. Ogroti‘erupcim-e typem II u erupci s typem IV
je zvétSend tendence vznikat ve sloZit&js{ch aktivmich oblas-
tech, kde v nevelkém prostoru je vdt3i nahromaeddni magnetické
energie (typ d'). Vyskyt erupci s typem II i s tgpem Iv
v pribdhu let cyklu 8. 20 vykazuje anomdlni chod, a to
vyrazny pokles vyskytd z r. 1970 na 1971, coZ je v souladu
8 ndkterymi jinymi paremetry slunedni aktivity. .

-au -
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Vyekyt skupin skvrn rdznych typd bdhem cyklu No 20

. 8. Kno¥ka, -Astron, dstav SAV, Skalnaté Pleso
L. Kfiveky, Astron. dstav CSAV, Ond¥ejov
Je sledovén vyakyt curySskych typd skvrn v pribdhu celé-
ho sluneéniho czz?uvi. 20 (1965 - 1976¥ po jednotlivych
letech a za ocely oyklus je zji5t8n procentudlni vyskyt
t&chto typd. _ - - aut -

Vyskyt erupoi s rédiovymi zdblesky typu II a IV v interagujiofeh
skupindeh skvrn bdhem slunedni rotace a

J. Klimes, Hvézdérna Gpice .
L. K¥iveky, Astron, detav §SAV, Ond¥ejov

Na zékladd dat ze slunedniho jedendctiletého cyklu
€. 20 bylo zjisténo, Ze ve skupindoh skvrn, které se v pribd-
hu otofek vyvinuly ve vzdjemné bligkosti nebo se i slily, se
vyskytule erupce s radiovym vzplanutim typu II vice neZ
dvekrdt hojndji a erupci & typem IV jeo tém&¥ dvakrdt vice
nef u skupin skvrn samostatnych., U obou.typl je vyekyt
. t8chto erupci pFevAind soustreddn do otolky t.zv. interakce
skupin skvrn (jejich p¥ibliZenf, sliti), - aut -

Erupce s pomalym poklesem m&kkého rentgenového zé&Feni
1. Oblast McMath 11 926 z 15, dervna 1972

A, Antalovd, Astron. tstav SAV, Skalnaté Pleso
M.B.Oglr, Krymskd astrofyzikdlni observato¥, AV SSSR

2 hladiska aktivizdcie filamentov a vzniku kandlov
filamentov bol analyzovany Jasovo-priestoroswy viskyt a
vyvoj H-alfa erupeii, ktoré vznikli 15. jina 1972 v oblasti
MoMath 11926. H-alfg filmy boli ziskané na Krymeskom astro-
fyzikélnom observatoriu. HMagnetické pole skimanej oblasti
malo formu "ostrova" S pola, ktory bol obkoleseny rozsiahlym
¥ poiom. 15. jina 1972 sa& oblast vyznalovala nasledovnymi
parametrami

ag existenciou Skvrny,s delta konfigurdciou (Mc Math 119264),

b) vznikom novych B3kvrn v okolf vmitornej neutrélnej &iary,

c) Eastou aktivizéciou filamentov a disparition brusque
velkého filamentu.

Dveerupcie (za&iatok v H-alfa 09:15 a 12:47 UT) boli spre-
. vddzané emisiou makkého rontgenového Ziarenia & pomalym
gpddom. - aut -

Klasifikace Ap hvézd HR 830 a 21 CVn
J. Zverko, Astron. Ustav SAV, Skalnaté Pleso

Sd #tudované dve nejednoznadne klasifikované Ap -
hviezdy HR 830 a 21 CVn. Pozorovacie d4te si porovndvané
" 8 ddtaml pre normdlne hviezdy « Del a « lyr. Hviezda HR 830
Je klasifikovand ako Ap typu Si na zédklade gosilnene}]
absorpcie v kremikovych &iarach a fotometrickej variability
v UBV, 21 CVn je klasifikovand ako Ap Si na zéklade oslabe-
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nych absorpcii hélia, premennosti héliovych &iar a foto-
metricke] periodicke@ variability a vlastnosti UV spektra.
Vyvodzuje 8a zdver, ze fotometriokd periodickd premennost
Je dobrym indikdtorom Ap vlastnosti rjchle rotujdicich A

a pozdnych B hviezd. ) - aut -

0 erozi malyjoh meteoroidd
I. Kapifinseky, Astron. dstav SAV, Bratislava

Ukaguje se, Ze rdzovéd eroze - t.j. ztrdta hmotnosti
& zmen¥eni rozmdrh Sdstic - Je_Jednim 2z dlleZitych procesi
systematicky plsobicich na mendi meteoroidy v meziplanetdrnim
prostoru, Ukazuje se, Ze rdzovd eroze je rovnd¥ velmi silnym
efektem majicim vliiv na dynamiku mikrometeoroidd a spolu

8 erozi od slunedniho v&tru na dobu jejich ¥ivota ve slune&ni
soustaveé. < ' - pan -

Redukce instrumentdlni polarizace teleskopu s coelostatem

G. Bachmann, Zentralinstitut fur sollar-terrestriche Physik,
Potsdenm

Novy magnetograf dovoluje md¥it polarizaci svitla
na 0,0005 a potFebuje vzit v dvahu instrumentdlni polarizaci
vznikajici na zrcadle coelostatu.
. - pan -
——
PPegnd metoda urdeni radiantu

Ch.Steyaert, Working Group on Meteors, Astron. Association,
Geel, Belgium -

Analyticky se zkoumd problém urdeni st¥edni polohy
radiantu pro vice neZ dvd meteorické stopy.
he - pan -

Préce publikované v Bulletinu 8s. astronomickyjch ustavi
Yol. 35 (1984), No & .

Numerické FeSeni steciondrniho slunednfho vdtru

D. Odstréil, Katedra exper. fyziky, Komenského universita,
Bratislava s

Tento prispevok sa zaoberd aplikdeciou jedno-rozmerného
gagovo-zdvislého hydrodynamického poditadového programu
BOREAS gre riefenie ustdleného stavu slnedného vetra. Pre
tento 1icel sme pouZili relaxadmi techniku, t.g. za&inajic
z Jubovolného stavu sme ziskali zdveredny ustdleny etav,
AvSak tento proces Je zloZitej§{ ake len relaxdcia. Konkrét—
ne, reverznd rézovd vlina sa formuje pri vnmitornej hranici
a v blizkosti tejto silnej rdzovej viny sa pozorujd eilné
numerické oscilécie. Tento prispevok déva podrobni analyzu
tohto procesu spolodne s vysledkami ziskanymi za inych pod-
mienok, Predkladané rieSenie md%e by% priamo poy%ité pre
nasledni esimuldciu medziplanetérnych rézovych wg

- aut =
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Numerickd simulace meziplanetdrnich rédzovych vin

D. 0Odetrdil, Katedra exper. fyziky, Komenského universita,
Bratislava S

Tento prispevok sa zaoberd aplikdciou jednorozmerného
Sasovo-zdvieglého hydrodynamického poditafového piggramu
BOREAS pre rieSenie medziplanetérnych rédzovych vin. PouZili
sme, ako po¥iato¥né pozadie, kiudny stav slneZného vetra
medzi vnildtornou a vonkagéou hranicou systému; Potom, pri
vnitornej hranici, eme &pecifikovali "pravouhly" pulz, t.j.
zvySené hodnoty hustoty, rychlosti a teploty ame drZali
konstantné po nejiky dag, a potom sme ich vrdtili na ich
p6vodné hodnoty kludného stavu. Pulz generuje rédzovi vlnu,
ktorej Sirenie sa medziplanetdrnym prostredim sme sledovali.

- aut =

Jednoduchy kineticky model mnohoéésticovéhb oblaku
II., Plyané porudy ve hvdzddch typu Algol

P. Hadravae, Astron. istav §SAV. Ond¥ejov

Metoda uvedend v prvé &dsti souboru se pouZivéd
k vypodtu trojrozmirného dynamického modelu proudd ve
dvojhvézddch, Vysledky potvrzuji nepoufitelnost predpokladu
o hydrostatické rovnovéze p¥i vypodtu vertikdlni struktury
proudd., V préci je rovnd% sledovén vliv adiabatické nebo
izotermické expanze (pop¥ipadd zd¥ivé rovnovéhy a zmdny
ionizace) na strukturu proudi.

Dynamické t¥eni v disledku kosmologického pozadi
II. Newtonovské kosmologle

P. Hadrava, Astron. dstav §SAV, Ond¥ejov
V. Karag, Katedra matematické fyziky, MFF UK, Praha

Zkoumd se perturbace newtonovekého kosmologického
modelu, zplsobend gravitaci pohybujiciho se tdlesa. Ukazuje
ge, Ze tenky chvost kosmologického pozadi nekoneéné hmoty
(ktery vznikd ve stopd t&lesa) zplsobi gravitadni t¥eni.
Toto t¥eni je zanedbatelné b&hem evoluce vesmiru, pokud
Je soudasnd rychlost t&lesa dostate&né velkd.

-pan—

Korona z 30, dervence 198l pozorovand v bilém zd¥eni
a emisnich &arédch

V. Rudin, M, Rybansky, Astron. uUstav SAV, Tatranskd Lomnica

Blela korona z lplného zatmenia Slnka, ktoré nastalo
19 mesiacov po maxime slne&ného cyklu No. 21, ukazuje
4 0d1i8né_typy korondlnych Struktdir: poldrne korondlne
diery, velké koronflne 1ide, glu¥ky a obliky a polirne ldde.
Protuberanénd a tivita pre dan zatmenia sa pozorovala
v P.A. okolo 90", 175 a 270". Spektrografické rozdelenie
intenzit korony 530,3 nm a 637,4 nm v celej pozorovane]
vyske je uvedené,

- aut - .
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Hydrostatiokéd rovmovéha a zpomalovédni rotace Zemd
M. Burda, Astron., dstav §SAV, Praha o

Hydrostaticks zplo3tdni Zemd « urlené ze soudobé hydro-
statické teorie podle nejnovdjifoh druZicovyoch tdajd gii
konstantni precesi se od reflné Zemé 1iZ{ v mezich této

teorie (~ «€), Rozpor mezi pozorovamou hodnotou sekulfrniho
gmenSovdni rychlosti rotace Zemd a teoretickou hodnotou
(vypoStenou ze slapové teorie podle poklesu st¥edn{ho pohybu
M3oice) lze objasnit sekuldrnim poklesem hlavniho momentu
setrvafnosti Zem$, cof vede k poklesu jejfho zplo¥tdni.

- pan -

Prostorovd spektroskopické diagnostika planetirnfoh mlhovin
IV. Regularigzace metodou nejlépe urdenyoh termd

J. Hekela, Astron. dstav §SAV, Ond¥ejov
J. Neuberg, Katedra elektroniky, FPakulta technické a
jaderné fyziky, Praha

V préeci se rozebird metoda trojrosmérného urdeni
horn{ hla.ziny_opticky tenké Sdry. PFedpoklédd ae kinema~
tioky model planetérni mlhoviny. Nejvdt¥{ pot{i% je v inversi
Predholmovy integrdlni rovaice 1. druhu. Auto#i ukazujf a
etrudné diskutuji hranice pou¥itelnosti této metody.

- pan -

PFedpovdd obsahu deutéria v kometdch .
V. Vanysek, Katedra astronomie a astrofyziky UK, Praha

Na zékladd i"edgokldda.ny'ch reakcl ifon-molekula ve
studenych mezihvdzdnfch mradnech je diskutovéno obohaceni
tékavého materiflu v kometdch deuteriem. PFedpoklédd se,

fe molekuly obsahujic{ vodfik jsou deuterizovény pred akrec”
a kondenzaci na prachovych &dsticich, ze kte%ch sou tvo-
¥feny kometesimdly. Odhadnuty celkovy pomSr D/H v kometérnim
Jddru je 2.10-%. MoZnost frakcionizace izotopd v kometéch
vSak znamend, Ze tyto objekty nejsou vhodné pro testovéni
pivodniho deuteria. Na druhé atran¥ obsah deuteria mife byt
velmi citlivy indikdtor fyzikdlnish podminek, které panovaly
v prost¥edi, kde komety vznikaly.

- aut -

MoZnosti kosmickych letd po balistickyoh drahdch k dlouho-
periodickym kometdm '

L. Kresdk, E.M. Pittich, Astron. dstav SAV, Bratislava

Zkoumd se moZnost t3chto letd a autoFi uvddsjf
.realizovatelné prechodové drédhy jako funkce heliocentrické
délky uzlu kometdrni dréhy, geocentrické rychlosti vypulté-
ni a pofadované minimdlni doby letu. K témto veliZindm )
isou piidény ddaje tykajicf se podminek pozorovén{ ze
emé v dobd setkéni kosmické mondy s kometou. Vysledky .
dovoluji urdit technické poZadavky (dobu objevu komety a
energii pot¥ebnou k vypudtdni) pro takovéto expedice.

- pan -
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Hleddn{ meteoriského roje smouvis{icfho s kometou Sugano -~
Sagiusa ~ Pujikawa (1983 e) :

M. Simek, P. Pecina, Astron. ustav GSAV, OndFejov

Slének se zabjvd rojem uvedené komety. Auto¥i analy~
zovali hodinové po¥ty meteord pro 4 skupiny 1i5{cf ese
trvénim. Z2jietili, Ze pofet meteori trvajicich déle neZ
8 8 8¢ 14, Jervna mezi Sh - 10h svdtového Sasu mirnd zvit-
§1l. Analyza gdvislosti rozddleni vzddlenosti na 3ase ukd-
zala m{rné svitSeni poltu meteort vgddlenfch 350-450 km.
Toto zv3tSeni mohlo byt disledkem aktivity hledaného roje.

- pan -

25 a 30 let

30 nebo dokonce jen 25 let je ve vyvoji kosmickych
t8les Sasovym intervalem zcela zanedbateln{m. V #ivotd &lo-
v8ka nebo pracoviitd jde vSak o Zasovy dsek velice dlouhy.
ZaSdtkem zd¥{ 1984 slavila Hv3zddrna a planetérium M. Kopere
nika v Brnd vyro&i 30 let od otevieni hvdzddrny a Stvrtsto-
leti &innosti planetdria na Kravi ho¥s. Oslavy probshly
ve dnech 6, a 7, z&¥{ 1984 za iSasti pracovnikd hvézddrny
a pllnotg%a. si"e%staziglg mista Brna ‘:tJthgmoravokéh;y n
kraje, zéstupel stranic orgénd a sdstupcl partnerskys
hvSzdédren a planetérif = Sookoslovenaka i zahranid{i.

Prvni blok grogramu oslav ve 3tvrtek dogoledne geznée
mil d3astniky e videckou a odbornou dinnosti nékterych pra=
covnikd HaP M,K.Tito pracovnici se podflej{ na Fedeni tikold
go stdtnfho pldnu zdkladntho vyzkumu, nebo #{df dkoly
kterymi je HaP M.K, govéi"ena od Ministerstva kultury dsr.

V této dopoledni ¥ésti vystoupil RNDr. Zden¥k MikulédSek,
CSo., ktery pmouie v oblasti hv3zdné astronomie, s refe-
rdtem o pozorovénich a modelgch magnetickych hvdzd, Druhym
predndSejfcim byl RNDr. Zdenék Pokorny, CSc., ktery hovoril
o problematice dekametrového zé&¥eni Jupitera a tFetim byl
RNDr. Viadim{ir Znojil se svym pfehledovym referdtem o pozo-
rovéni meteord a jejich zpracovdni.

Odigledni 84st oslav pat¥ila oficidlnim projevim
a zdravicim. Zah&jeni provedl Ing. Josef Kohout, Feditel
HaP M.K, p¥ivitédnim slavnogtnich hogt{ a iSastnikd semindf¥e,
Poté pFednesl referdt na téma Hvdzddrna a planetérium

M. Kopernika v3era, dnes a zitra., Ve esvém vystoupeni
zhodnotil vyvo) organizace_od polétkl budovdni hvézddrny

a¥ do souasnosti. Pi¥ipomenme si alespon hlavni data.

V roce 1946 byl ustanoven spolek pro vybudovéni Lidové
hvdzd4rny, v roce 1954 byla veFejnosti p¥eddna do uZivén{
JiZni kopule, v roce 1957 se zapodalo se stavbou plane~
téria, kgeré bylo dne 30, srpna 1959 slavnoetnd otevieno.

V¥ roce 1973 bylo vzgomenuto 500, vyro¥{i narozeni{ M., Koper-
nika a pFi této pFilefitosti bylo za¥izeni prejmenovédno

na Hvézdérnu a planetédrium M. Kopernika., Ve svém zamySleni
nad budoucnoet{ piednesl Ing. at viechny skutednostt,
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které by m3ly vést k hlavnimu nbu&unému cﬂi.m ¥.K., a to
je k budovéni nového planetédria.

Po tomto \ivodnim slovu pFedal Hvdzdérnd & planetériu
M.K, zédstupce Bércdniho vyboru mésta Brna némsstek primdtora
PhDr, Milen Snirch, CSc.,, ocendn{ a pam¥tni medaili za dlouho-~
letou a Uspdinou &innost na poli popularizace astronomie a
kosmonautiky. Erdtce zhsdnotil plndni zdkladniho poslédn{ HaP
%.K. a pFipomenul jej{i dobré misto mezi organizacemi NV m3sta
rna. )

Zv145tE slavnosini chvile byla spojend g pFeddvénim
gamétnioh medailf, které Hvizddrna e planetérium M.K. vydala

obdma uvedenym vyrofm, Medaile a Jestnd uznéni za aktivmnf

préci p¥i rozvoji a popularizaci Zeskoslovenské astronomie a
zejména za spoluprdci & EaP M.K., Brno piedal Feditel brmdnské
hvézddrny pFedstavitellm Fady instituci 1 jednotliveim.

Poté pracovnici HvEzddrmy a planetdria N.K. tavili
evym hostim tory, ve kteryoh provéddji svoji odbornou 1
D Payi. Fioné byiy vivinuts v posiedaLen jevech a mrEsuds
stroji, e vy v_pos ch letech a umo
gkvalitnit &innost v mnoha smdrech. PFi této pF{leZitosti
zh1édli pFitanmi hosté aundiovizuélni program, kt Je v B&
provozu pro skolnf mlédeE. Zakon¥enim, ¥1i spife vyvrcholenim
oficidlniho bloku oslav bylo pokloﬁén:( na zékladnf kémen
"Stavby nového objektu planetéria Hvdzddrny a planetéria
M. Kopernika v Bind", Symbolicky poklep provedl néméstek pri-
métora m¥sta Brua PhDr, Milan Snirch, CSc., ktexf popFél
HaP MK, mnoko GspSchl v daldfm rozvoji elovys "At vlastnf
stavba trvd ménd neZ pFi{prava na ni.".

Veder probdhla neformdlni beseda, kde Glastnici
oslav a dlouholeti spolupracovnici HaP M.K. vspominali na
podétky &immosti tohoto zaF{zeni, Vz veler vedl
RNDr. Ji¥{ Grygar, CSc., geni na brnénské hvézd4&rnd zafinal.
Zv1é5tni pozormosti se t&silo zvl1&5td promitén{ archivnich
£11ml, kde si mohli GEastnici ov8#it, co znamend 25 nebo
30 let v Zivotd Slovika. ZAvér vefera pat¥il dvima pFispSviiim,
z nichf prwni pFfednesla pracovnice firmy VEB C. Zeiss Jena
Heidi Sanke, o vyvoji novyoh typl planetdrif. Ve druhém,
ktery by se dal nazvat t¥eba "Co mélo byt a co enad bude
s dostavbou brn¥mského glanotéria", vystoupil autor tohoto
sd8leni. I tento p¥ispévek, ktery seznémil pF¥itommé se zdku~
lisim p¥iprav a 1e ovén{ v minulych 18 letech, m&1 .
#ivou odezvna 1 pg: o, Zo Ji¥ g:obihala posledn{ hodina tohoto,
pro HaP M.K. tak slavnostniho dne

Bez Gfasti oficid&lnich hosti pokrafovaly oslavy ndsle-
dujici den Tovou diskus{ na téma "Problémy popularizace
astronomie”, Uvodni slovo gi‘ed.nosl RNDr, Ji¥{ Grygar, CSc.
Touto Sést{ skoniily pro vét¥inu G¥astnikd oslavy dvou virod{i
brndneké hvézdérmy a planetdria. Zahranidnf hosté si v ndele-
du%:ﬂ:{? (inli; prohlédli jeltd hv3zddrny ve VySkovd, Prostdjovd
a ciche

.

Z. Oké&&
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6. generdlni konference Evropské fysikéini spolednosti
"Sméry ve fyzice 1984" v Praze, 27. - 31.8.1984

Bezméla 800 vidol pF¥evd¥nd® z Bvropy ale i ge sémo¥{
ge sjelo koncem srpna 1984 do Prahy, kde se v aredlu Vysoké
Skoly sem#d8lské v Praze-Suchdole konala v poi¥ad{ Zesti gene-
rélni konference evropskych fyszikd. V plénu konference bylo
gi"edneuno 15 gi‘ehlodovioh pFednédSek, urdenych nejiir$i fyzi-
d1n{ vefejnosti. Odborndji byla zam8Fena paralelnd probihajief
sympozie, JichZ bylo piipraveno celkem 17.

Astronomie je dnes zoela organickou souddsti fyziky,
cof se obrazilo i v jednéni pra¥ské konference. Jednu z p¥ehle-
dovych piedndSek proslovil prof. J. Van Paradijs z Astrono-
mického dstavu univerzity v Ameterodamu. HovoFil o kompaktnich
gdrojich rentgenového zéren{ v na3{ Galaxii, tj. o remtgenovych
dvojhv8zddch, v nichZ jedna slofka je zhroucend neutronové
hvdzda pripadnd Zernd dira a druhd eloZke je bud velmi masfvni
(nad 10 Mg ) anebo lehkd (pod 1 Mg ) hvdzda, ztrdcejfci hmotu
bud hv3zdnym vitrem nebo pretokem pies Rocheovu meg ve prospsch
komgaktni slofky. Masivmi dvo:]hv&zgy ‘gsou mladé systémy, -
Zujic{ me silnym magnetickjm polem (a% 109 T) a Jejich rentge- .
nové géren{ ge pulsnd modulovéno. Renti;nové pulsary se viak
1151 od snéméjSich radiovych pulsard tim, Ze jejich impuleni
goriody se sekuldrmd zkrecuj{ (kompaktn{ hvdzda se roztdd{
opadajfci hmotou). U lehkych dvog v8zd pogorujeme Sas od
Sasu néhld gjasndni (zdblesky), bshem nich% viak energetické
spektrum "mSkne", coZ avddE{ o rychlém vychléddn{ zé¥ivého
zdroje. Timto zdrojem je tenkd (ndkolikametrovd) vrstva hélia
na povrchu neutronové hvdzdy, v ni% dodlo k pFekotné termo-
nukledrni reakci. Zébleskové zdroje ("burstery") jsou dikagem
sekuldrniho 'elégnuti intenzity magnetického pole neutronové
hvdzdy bdhem 10° let.

V zéviru ‘konferegce pak zagnéla prehledovd pFedndika
akad., J.B. Zeldovide z Ustavu fyzikdlnich problémd AV SSSR

v Moskvé o soufasné kosmologili. Autor zde pFipomn¥l dspchy
standardniho kosmologického modelu (rozpindni vesmiru,
existence reliktového zdFeni, sprdvny vyklad chemického asloZen{
vesmiru) a zabyval ge pak nognové;]éim vyvojem kosmologiclgich
nédzord, szvldsté na velkorozmérovou strukturu vesmiru a problém
gkryté hmoty. Ukézal, Ze trojrozmdrn{ struktura galaxif
(zjistovand z rozlofeni galexii po obloze a z Serveného go-
suvu) dob¥e souhlas{ & predstavou, Ze nerovmomSrnd struktura
moty ve vesmiru se vyvinula 2 poééto&nich poruch piasodenim
gravitainich nestabilit. Zejména dﬂlnsz existence obrovskyoh
prdzdnot o rozmdrech 100x100x100 Mpc-’ je pF¥{mou podporou
navrieného vyvojového mechanismu. Autor se té%Z vénoval otdzkém
souviglosti mikrofyziky a kosmologie (skryt4 hmote v podobd
nebaryonické 14tky - neutrin, gravitin, fotin, axionl), po-
rufenim symetrie mezi hmotou a antihmotou ve velmi raném
vegmiru a kone¥nd i nejnov3ji diskutovanym problémim kolem
mo¥noati existence skaldrniho pole ve veamiru, vyvolévam}-’.:o
negativn{ tlak a umoinujfefho pFijmout koncepoi o spont

vzniku vesmiru z nideho.
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S tématem Zeldovidovy Eiednéﬁky volné souvisel obsah
referdtd 2, sympozie prafeké konference & ndzvem "Neutrinovd
fyzike a aatrofyzika". G. Marx z univerzity v Budapesti pouké-
zal na souvislosti mezi slebou interakei a osudem vesmiru.
Diky slabé interakci ée podaFilo narufit horkou "tepelnou smrt"
vesmiru v jeho velmi rané fdzi a diky slabym interakcim miZeme
uréit jednoznadnd smdr plynuti Zasu v soudasném vesmiru.
0 souvislostech mezi astrofyzikou, teoriemi velkého sjednoceni
a supersjednoceni hovoiil na tém¥fe sympoziu M, Roncadelli
z univerzity v Pdvii. Uvedl, Ze k velk my sjednoceni dodlo
patrné p¥i stfednich energiich &dstic 10 T GeV (pozemské
urychlovass plénované pro pii&t{ desetilet{ maji doséhnout
pouhych 10° GeV)., V rémoi téhoZ sg:gozia hovo#il A. de Rijula
z CERNu o neutrinech v oblagti ve vysokych energii{ a o moZ-
noati vgev§tlit gkrytou hmotu veamiru dtvary, s nimi¥ se Zemd
pPipadn$ getkdvd v podobd superrychlych meteoritll, nagzvanych
podle analogie nuklearity. Poukdzal na ndkteré astronomické
mo¥nosti detekce tdchto hypotetickyoh dtvard. Astronomy ddle
jistd zaujal pFisp¥vek W, Hampela z Heidelberku o soudasném
stavu experimentd s detekei slune¥nich neutrin. Ze slunednfho
modelu vygljvé tok (6,9 ¥ 1,0) SNU, zatimco R. Davisove mdFeni
v letech 1970 - 1983 udévaji jen (2,1 ¥ 0,3) SNU. V mezindrodni
gpoluprdci (USA, NSR, Izrael) prob&hl pilotni experiment & de--
tekei slunednich neutrin pomoci galia. Pokus ukdzal, Ze jde
o reélnou cestu k detekei slunednich neutrin o energii nad
233 keV, avSak zatim se nepoda¥ilo ziskat finandni fondg pro
uskutedngni "velkého" pokusu. Obdobny experiment vSak pri-
ravuje Ustav jaderného vyzkumu AV SSSR v podzemni Bakaanské
aborato¥i na Kavkaze, MS¥eni se maj{ rozbehnout po r. 1985,
kdy bude do podzemniho tunelu dopraveno postalujici mnoZstvi
(25 ¢) galég. % rgdiochemickyoh metod se jesdtd uvaZuje o de=-
tektorech S1Br a /Li. Zaj{mavé moZnosti nabiz{ geochemickéd
metoda detekce neutrin pomoci rozpadovych produkid v horni-
néeh zemské kiry - tim by se dal nepiimo zm$¥it integrovany
tok slune®nich neutrin zehrnujici interval ndkolik miliond let.

M. Rees z Astronomického dstavu university v Cambridge
(Velkd Briténie) oavétlil problém hmoty neutrin v souvislosti
ge vznikem galaxii., Domndnka o tom, %e rozmdrné a masivni
"paliky neutrin" byly kondenzadnimi jédry nadkup galaxii, je
patré neudrZitelnd, nebot je v rozporu s nepozorovanymi
fluktyacemi teploty reliktového zéien§ na thlové Skéle
3°- 5°(fluktuace jsou mendi ne¥ 2,107 v relativni miFe).
7 toho nep¥imo plyne, Ze hmotnost neutrin je pajrné nifsi,
ne¥ experiment4iné uvddéné odhady kolem 20 eV/c<. Rovné%
fluktuace v rozddleni hmoty v kupédch a nadkupdch galaxii
jsou mnohem mendi, ne% kolik ddvaji modely neutrinovych balikd,
PFitom dynamicky odvozend hmotnost galaxii Eini jen 10-20%
kritické hustoty vesmiru. JelikoZ vime, Ze skutecnd hustota
vesmiru ge p¥ilis nesmi 1i5it od hustoty kritické (jinak
by se bud veemir Ji% ddvno rozplynul, anebo zase ddvno
zpét zkolaboval do singularity), vyplyvé z toho, Zé nejvitdi
g4st hmoty vesmiru je obsaZena v nebaryonické sloZce, avdak
touto sloZkou velmi pravddpodobnd nejsou neutrinal

Astrofyzice bylo té% vdnovéno vibec nejrozsdhlejsi
sympozium konference, nazvané "Astrofyzikea nelinedrniho
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plazmatu”, kde kl{¥ovymi tématy byly procesy ve slunedni )

atmoagféie a v magnetosférdch pulsard. Na sympoziu byly té%

pFedneseny p¥ispdvky $s. odbornfkd E. Chvojkové, L. K¥iveké-~
ho a 2. Némedka a kol.

Rade astronomd rovn¥i se zdjmem vyslechla piispdvky
symgozia 8 nézvem "Katastrofiocky pobled na planetu Zemi", 1
kdyZ v pravém slova emyslu ne3lo o katagtrofy, nybri o rela~
tivné pomelé zmény n&kterych klimatickych a geofyzik41ln3
viznamnyoch parametrd zemského t¥lesa. J.C, Duplessey z Francie
uvedl soulagny stav vyzkumd zaledndni Zems v posglednich ns-
kolika milionech let. Ke vzniku ledové doby stadi relatiwvng
maly pokles tegloty ocednu (o 1,79C) a maximum posledniho
velkého zalednéni na severni polokouli epadd do doby pred
18 tisici lety. Ledové doby maji nepochybné kosmickou p¥i&inu,
spodivajici v periodickych zmdndoh sklonu rotadni ogy Zemd
v&éi ekliptice a ve zmdnédch drdhové vyst¥ednosti Zemd. Prislud-
né periodicity 41 tisfec let a 100 000 let lze dob¥e rozeznat
na grafech ledovych dob minulosti. K. Runcorn %z Velké Britéd-
nie pak hovo¥il o zmdnéch polarity magnetického pole Zem§,

Jak je doloZeno paleomagneticiciygi nélezy. ZmEny polarity pro-
bihgji pomdrné rychle, bdhem 10 .let, pri¥em¥ se obvyklé
dipolové pole rozpadd na kvadrupolové 1 gktupdlové, Zmény
nem:ii vézndj#i ndsledky pro faunu &1 floru, jak se nékdy

g0 . '

Jistym zklaménim pro vZechny Udastniky bylo sympozium
8 nédzvem "Povidomi vefegnoati o fyzice", kde hovo¥ili pFe-
véZn zdpadoevropsti Fefnici o neuspokojivé eituaci ve fyzi-
kélnich znalostech nejdirdi veFejnogti a zkreslenych ndzorech
na préci fyzikd. NeSe obdobnd domdei diskuse mivaji nespornd
zéveindj8{ obsah 1 vy33{ viroven. Jediné ogvdZeni p¥ipravili
na tomto sympoziu pracovnici CERNu, kte¥{ pFivezli velmi
pozoruhodny dokumentdrni £ilm o objevu intermedidlnich bosond
na urychlovadi SPS v Zenevd. Divék mdl moZnost sledovat
Jednotlivé fdze projektu a kli¥ovd body unikdtniho experimentu,
na némZ se podilelo bezméla 200 fyzikl 2z mnoha zemi svita.
"Hlavani roli" ve filmu hrdl autor projektu a vedouoi vyzkumné-
ho tymu prof. C. Rubbia, jen3 byl v Praze rovn&Z osobné piito-
men & ve 8vé slavnostni prednddce mj. ozndmil, Ze jeho skuping
8e na urychlova®i SPS poda¥ilo v posledni dobs prokézat
exiatenci Sestého kvarku “top", 8 energii 30-50 GeV.

Jeden z uCastnikd eympozia pFipomn8l, %e #irok4 vefej-
nost se nejvice zajimd o ta odvetvi fy21ky, kterd maji nejmensi
prakticky vyznam, tj, o fyziku vysokych energii a astrofyziku.
Autor tohoto referdtu gebekriticky prizndvé, ze prévé tyto
partie ho na praZeké konferenci nejvice zaujaly a v tom ge
tudif ¥iroké veFejnosti p#inejmendim podobd, pokud se g ni
Ji% gfimo neztotoznil, Jietd by stdlo za hlubs{ rozbor, prod
prédvé "nepraktické" partie fyziky jsou nejlépe popularizova-
telné- neni to nakonec proto, Ze jsou nejlépe propularizovdny?
Stadf zalistovat sbornikem "Fyzika a Praha®, ktery gro ddagt-
niky konference p¥ipravili &g, organizétori, O novodobd Zeskd
fyzice v ndm piSe astronom - prof. Vanysek, o historii pFi-
rodnich v3d na KU - historik astromomie dr. Z, Horsky a
o A, Einsteinovi v Praze astrofyzik doc. J, Biddk {sbornik
obsahuje celkem 4 p¥ispdvky).

Je Grygar
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Problémy popﬁlarizace agtronomie

: V rédmoi oslav vyrodi vzniku brnéneké Hvézddrny a pla-
‘netéria M, Kopernika se v pFedné¥kovém sdle na Kravi ho¥e
uskutednila 7, ¥ijna 1984 panelovd diskuse o popularizaci
astronomie. Zidastnilo se ji p¥es 30 pracovaiki lidovych
hvézdéren, grofesionélnioh a amatérakych astronomi, odbornikd
gz vysokyeh skol a rovndZ hosté z PLR a NDR.

vodni slovo pFednesl dr. J. Grygar, CSc. z Fyzikélniho
dstavu CSAV. Upozornil, Ze 1 kdy% se v poslednich letech situ-
ace v popularizaci astronomie zlepSila %vychézi dasopis Kozmos
v Bratislavd a HaP v Brnd vyddvéd Kapitoly z astronomie), neni
zdaleka vBe v poFddku. Jeme na tom ovdem patrnd lépe ve srovnéni
se stavem, ktery panuje v ostatnich evropskjoh zemich a USA.
0 tom napriklad svéddi rozebrané vysoké ndklady knih o astrono-
mii u nde, na rozdil ed ciziny. Soulasn® musime bohuZel konsta-
tovat, Ze i u nés vyohdzeji knihy vyslovené nevédecké &i pFes-
néji protivédecké, jak sved&i uspdch novych vyddni dvou svazki
"TuSeni" od L. Soudka a v neddvani minulosti zdjem o spisy
E. von Danikena.

Potom nésledovala asi t¥fhodinov4 diskuse. Nejzajima-
v8)81 nézory z ni lze strudné shrnout takto: Astronomie byla
vidy avantgardou v pF¥irodnich véddch a je avantgardou i v je-
jich popularizaci; zvld3t& u nds se miZeme chlubit velkou
tradici popularizace astronomie. Nejde vSak jen o to, aby se
na lidovych hvézddrnédch i v pFedndskdch pro sirokou veFejnost
v prvé Yadé vyklddaly nové poznatky, ale o to, aby se 1idé
udili stylu vddeckého mySleni a aby se v nich podnécoval
zdjem o védu. Dnes, kdy do astronomie zasahuji mnohé dalsi
védecké obory (fyzika, elektronika, chemie, biologie, geologie,
nejnoy8ji paleontologie), by mély lidové hvézddrny prebirat
odpovddnost za popularizaci celého p¥irodovddeckého bdddni;
zv145t& pak na t8ch mistech, kde neexistuji jind za¥izeni,
jeZ by mohla tuto dlohu plnit, Jak vyplynule z diskuse,
gnafi se o to nap¥iklad HvEzddrna a planetdrium hl.m. Prahy,
Dal8i dileZitou zkuSenosti z praZekého planetdria je obliba
hudebnd~literdrnich pofadd s astronomickou tématikou. ProtoZe
ge mnoho 1id{ v soudasné dob& orientuje vyrazné bud umdlecky,
anebo naopak gfirodovédeckg, Je tato forma jedinednym magnetem .
pro lidi, ktefi maji k védé daleko ~ a tegrve p¥i navitdve
téchto pofadd si uvddomujf, kolik i jim miZe véda ddvat.

Zévérem lze Fici, Ze popularizace astronomie a ostat-
nich p¥irodnich a technickyoh v&d.bude vyZadovat stdle vétai
néroky od poradateli-na formu, ne techniku, na osobnost
popularizdtora. Nakonec dvé pripominky: Dobrych popularizétord
neméme mnoho; vidyf popularizace je dar - proto bychom méli
as t3chto 1id{i Set¥it a neanaZit se Je ziskat pro sebe sti]
co stdjs neni lepSi, kdyZ o v8dé vypravéji v televizi, v rogzhla-
ge 81 v tisku, ne% 50 - 100 lidem na besedd? Na seminéfi se
ndkteF{ dastnicl dotkli problému giiatupu‘a techniky " .
pouZivané p¥i popularizaci. JestliZe mé byt na vSech hvézdér-
néch 1 v budoucnosti popularizace na vysoké urovni, bylo by

trnd vhodné o tSchto problémech pojednat na zvldstni kon- -
erenci za udasti zdstuped nad¥izenyeh orgénld, které rozhoduji
o finandnich prost¥edcich.
K. Pacner
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23, celostatnl meteoricky seminé¥, Brno, 17.-18,3.1984

23, celostdtni meteoricky semind¥ uspoFfddale Hv3zddrna
a planetdrium MikuldSe Kopernika. Brno se tak stalo mistem
setkéni 57 meteord¥l - amatérd i profesiondld z celé USSR
g cilem nejen ziskat nové poznatky a podndty z meteoriocké
astronomie pro svou préci, ale i navézat dlleZité kontakty
a spoluprdei s autory pozorovacich programi.

"Co ge d8je v atmosféie, vidime-1i meteor?" - na tuto
otézku se sna¥il odpov&ddt RNDr. Vladimir Padevdt, CSc. Ve
gvé prednddce, bohatd doprovézené diapozitivy, uvedl na
pravou miru leckdy mylné nézory na pohyb meteorického t3lesa
a optické jevy jej doprovézejfei. I nejnovéjdi teorie prilletu
meteoroidu ovzdudim se v ndkteryoh bodech rozchdzi s pozorova-
nymi skutednostmi a tak i zde nds Jekd velké mmoZetvi giéoe.
Rovn&% pFedpoklad, Ze prevdZné vEtdina uhlikatych chondritd
pochézi z komet, bude t¥eba ové¥Fit.

nZapréSend slunedni soustava - systém ve vyivoji" se
jmenovale pFednéfka Miroslava ZnéSika z hv3zddrny v Banské
Byetrici. RozloZeni malych &4stic i asteroidd ve glunefni
souatavd, vliv kosmickych @il na pohyb t&chto &dstic, vznik
pésma asteroidd, ndkteré problémy kometdrnich drah - to byly
hlavni body, kterym se pFednéSejici vénoval.

Mnozi Ulastnici celostdtnich meteorickych expedic
zv145t& z migt mimo. sidla po¥ddajfcich organizaci si neuvddomu-
3L, kolik prdce bylo t¥eba vykonat, neZ bylo pro expedici
nalezeno vhodné pozorovac{ misto, pFipraveny podklady pro vyrobu
mapek hvdzdnych poli, mapky vyrobeny a vdechen potFebny materidl
shroméZdén a dopraven na atanici - o tom hovo#il RNDr, Vliadimir
Znojil ve své prednéice "Jak ge d¥laji a co pFindSeji nale
meteorické expedice™. Stimmou strénkou meteorickgch expedic
zdatévéd dlouhd doba jejich zprecovdni (asi 10 let).

PrednéSkou "Jak se fotografuji meteory”, ve které se
s poslucha¥i pod8lil o praktické poznatky z foto ovéni
jasnjg? meteord, zakon&il Peter Zimmikoval pFedndfkovy blok
seminéie. ‘

Tradidni spoledensky veler se tentokrdt nekonal v Zddné
brnénské restauraci, ale primo na hvdzddrn&, Zdsluhu na Jeho
2zddrném pribdhu mé pFedevSim RNDr. Jan Hollan, na jehoi
bedrech spofivala priprava i vedeni celého, letos pouze
dvoudenniho seminéYe.

Celé ned¥lni dopoledne bylo vdnovéno krétkym zprévém
a diskueim. Jednotlivi organizdto¥i pozorovéni i samotni po-
gorovatelé informovali o evém pozorovéni, o idskalich, na |
kterd narazili gfi jeho vyhodnoceni, o vysledcich, ke kterym
dospdli a o zkudenostech, které ziskali.

Ivo Mi¥ek z Veself nad Moravou referoval o vyhodnoceni
expedice na Vadovei v 1étd 1981. PouZitelnym vysledkem
veselskych jsou Eistopisy zdznaml o meteorech. O pozorovénd
v Uherském Brod$ referovali R. Pefesty a I. Bohmann. Josef
Marek vystoupil za severomoravské meteoréfe. Amatérekd
pozorovén{ osem¥lych skupin, a& Jejich interpretace Je
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leckdy zatiZena chybami, obohat{ napozorovany materidl
brnénské hvézddrny. :

Na z4v8r semind¥e bylo- piijato usneseni, ze kterého
vyjiméme: ‘

- poradenskou slu¥bu ve v¥ci pozorovéni meteord a
gpracovdni tdchto pozorovéni oskgtu;]i HaP M.K.
Jan Hollan), XH BB (Daniel Oend5) a MS CAS (Miroslav
ule, Dole¥alova 5, 616 00 Brmo). :

‘= vem, kdo maji moZnost soustavnd pozorovat v dobryoh
podminkéch, doporudujeme ji% vyzkouSeny program vizu-
&1niho sledovén{i meteorickyoh rojld (popaux’ prozatim
publikaci, vydanou HaP M.K. v Brnd r. 1983). Vyspélym
pozorovatelim e skupiném takovymi pozorovateli,
mejf-11 k dispozici potFebné binary, doporudujeme
spide teleskopioké pozorovéni v rémoi grogra.mu
celorodnfho sledovdn{ meteorickysh rojd (viz Zprdvy
HaP M.K. &. 67). -

- je t¥eba sbirat informmce o jasnych bolidech (pFesny
as jevu, pokud mo¥no i polohu na obloze) & zas:%at
je na sdresu: RNDr. 2denék Ceplecha, DrSc., ASU CSAV,
251 .65 Ond¥ejov.

- vysledky zpracovéni amatérskjch pozorovéni se daji
publikovat nap#. v Meteorickych sprévéch, Kosmickyoh
rozhledech a v Pracich HaP M.K. :

- jeo tieba se sna¥it, aby vice aktivnich ‘pogorovateld
m3lo k dispozici binary 10 x 80 &1 12 x 60

- HaP MeK. bude pracovat na zhotoveni nového gnomonioké-
ho atlasu ’

- je Zddouci, aby materifly zasilané na HaP M.K. byly
nejon ve formd protokold, ale rad&ii ji¥ také ve
standardnf strojové ¥itelné formd (nap¥. na oasmistopd
d&rné pésce) '

- hom =

Z ODBORNE -PRACE CAS

12, celogtdtni konference o hv&zdné astronomii

Konference se konala v terminu 12.-15. Servna 1984
v motelu Bobrava pFi ji¥nim okraji Brna. Prost¥edi bylo velmi
hezké, troohu vdek p¥ilid turietické, takZe chybdlo nékdy
vice klidu pro g:éci. Rovné¥ ceny nebyly vidi v souladu
8 finan¥nimi moZnostmi, zv145t¥ u mladsich idastnikd.
Konference se zifastnilo pres 60 odbornfkd, lkrom3 profegiondld
tam bylo i ndkolik vé¥nych amatéri, a je]i organizacl pFevzala
na zgé bedra dvojice brndnskfch astronomi M. Vetednik a 2, Mi-
kulédsSek.
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. - Po slavnostnim sahéjen{ bylo odpoledne vi¥novémo POSOXo~
vaci technice a metoddm v astronomické praxi. Hejprve J. Grygar
podal pFehled ¢:vivoli astronomickioh mdFenf v infrefervend
odblastl., P¥i nioh je nutno receptory chladit v zdvielosti
na pracovnim oboru i -na. teplotu 4 K% 8 kryogenn{ technikou
se viak mimo fyzikdln{ leboratoF téZko prasuje. V roce 1983
nioménd byla vyFedena otdzrka doesa¥en{ a udrSen{ nigkyfch teplot
1 na ob&iné drdze a zadala pracovat drufice IRAS ve stie
infraervené oblasti, J. Zicha hovoFil o projektech velkych
dalekohledd, Chystaji{ se nové konstrukée zroadel, kterd by
byla relativnd mnohem ten3i (aZ 8 x) neZ dnedni typy. Daleko-
hled takto osazeny by byl lacindiii; udrfeni sprévmného tvaru
optické plochy by v3ak nebylo moZné bez poSftade. Perspektivni
Je déle technika svitlovodd, kterd umoZni komstrukei daleko-
hledovyoh systémi (nap%. 4 spiafené dalekohledy o primdru
8 m), Referdt M, Vete n:[ga 3kﬁza1 v¥znem m&¥eni atmosfériocké
extinkce pro praxi, nebot AU UJEP je nyn{ uekutednuje na
%b:]ednévku BV m¥sta Brna kvilli dozoru zapréSenim atmosféry.

ivou diskusi vyvolal p¥igpivek V. Bahjle o ovidenci astrofy-
2ikédlnfch separdtd poditadem,

Vefern{ program vdnoveny relativistické astrofyzice zah§j1l
P, Hadrava obd{rhou informac{ o.zaiigeni na m3¥eni reliktového
zéfen{ um{stdném na druZici Prognoz 9. Receptor na ob&%né
drdze umoZni zvisit pFfesnomt:Heimén¥ o F¥éd, col nastoluje
nutnest postupovat daleko ‘pe¥livdji ne¥ d¥ive p¥i eliminaci
gd¥eni galaktiockého pozad{., V tom té&% gpo8ivd ¢e. Udast na expe-
rimentu, protoZe na pracovni vlaové délce 8 mm s&¥{ nejvice
oblasti ionizovaného vodiku H II, e studiem Jejich rozloZeni
8¢ u nés gabjvd P. Polechovd. Zna¥nd teoreticky referdt
Z. Stuohlfka o tvorbd neutrinovych hal se pokusil o vysvdt-
len{ hmotnosti Iglb‘Oh hnizd galaxif. Venik tak velkych
nehomogenit (101° Mg ) by bylo moZno vysvdtlit pomooi
kosmologické konstanty pritommosti neutrin (nebo analogickych
hypotetickyoh Edstic), pokud by tato mdla jen malou klido-
vou hmotnost < 0,1 eV, Poaledni pi‘:tugévek toho dne v poddni
V. Rarase ukézal, %e interakes rotujfc{ hvigzdy s mezihvdsdnon
lédtkou mi¥e byt d¥innym mechanismem zpomalujicim rotaci hvdzdy.

Druhy den jédndni uvedl B, Onderlilka zaseddni vénované
hv3zddm pogzdnich :sektrﬁln:(oh typld: pFehledovym referdtem o vy-
- voji Servenych obri. Do tohoto stadia se dostanou ien hvdzdy

hmotnosti vétSf neZ 8 Me . V 3ervenych obrech prob { procesy g,
spojené se vznikem prvki po atomové.&islo asi 70. V nékolika
stadifch se pak jejich hmota prom{chévd, takZe tyto pozdni
hvézdy jsou %edm’.m z vyznamnych zdrojd prvkl t¥%3ich ne} Zeleso
ve vesmiru. Druhy pFehled, tykajfci se zdvidreinych stadif
hv¥zdného vivoje, podal M. Vetednik. K poznatkdm o vyvoji
hvdzd leh&{ch nez Chandrasekharova mez 1,44 l,:? v bilého
trpaslika dodeld nové doba mélo. Hvdzdy, kterd vytvor{

Jédro o velikosti 1,44 - 2 M se asi vyvijeji k néutronovym
hvézdém tak, jak si to pfed 10 lety uf predstavoval Iben, na -
této vivojové cestd ale byly objeveny nestability, a tak se
dosud k¥istdlovd jasny obraz trochu zamiZil. U nejtéZdich hvdzd
8 poddtedni hmotnosti M > 200 M@ . & u hvdzd, jejich¥ Zelezné
Jddro_je hmotnd)3{ ne¥ 2 My gzidstane v konefném stadiu vyvoje

v jdd¥e tolik energie, ¥e dojde k rozbijeni jader prvki a%

- 34 -



na helium resp. (je-1li jédro hvdzdy hmotndjs{ ne? 30 My ) na
péry elektron - pozitron. Takové pochody by vysvétlily vybuchy
supernov II. typu, PO nich? neztstévaji kompaktni zbytky.
Scéndf vyvoje dvojhvézdy miZe byt daleko 8lozit&j 31 a muZe

se v ném uplatnit i gravitaéni zé¥eni. Potom referovall

B. Onderlidka a D. Handl{¥ové o spektroskopickych dvojhvézddch
€ Cyg a y Dra. Prvé_z hvézd je z¥ejmd mlady nadobr t&sné po
ddchodu z hlavni posloupnosti, druhd normdlni obr X 5 IIX

ge slunednim slo¥enim. "Brnénské® dopoledne zakonéili refe-
Téty o gvych pracech V. Stefl (spektra & Ari a « Cas) a J. Fa=
pousek (periody vétSi 3dsti polopravidelngoh hvézd zachycenych
na harvardskych deskdoh do r. 1940 rostou).

Odpoledne 13.6. bylo vénovéno pekulidrnim hvézddm,

7. Mikulddek predvedl (dokonce na trojrozmérném modelu) 8vé
predstavy o magnetické hvizdé CQ UMa. Tato hvizda mé zrejmd
na svém povrchu skvrny rizného chemického sloZeni udrZované
ejekci nebo akreci hmoty ¥{zenou maegnetickym polem, L. Hric
hovoFil o svjch pozmatcich o hvézdd w UMa. Uvedl, %Ze v UV
oblasti pod 170 nm je Jeji spektrum vice zatiZeno absorpei
ne¥ srovndvaci spektrum Vegy, kterd mé podobnou teplotu.
Hvézdy Vegy se dotykal i prispdvek I. Hubeného z opa¥ného
konce republiky, nebot ten na ni testuje asvoje pokusy o teo~-
retickou interpretaci UV_spekter. P¥i ni je obrovskym problé-
mem prekryti UV spektra Earami, které je .tak dokonalé, Ze
nikde nelze najit kontinuum. V disledku toho ani mélo podrobné
spektra nelze vyhodnotit jinak ne¥ generovdnim detailniho
gpektra, cof je cesta nesmirné trnitd a zdlouhavd. Poditad
béhem hodiny préce vytvo¥i usek spekira Siroky jen kolem

10 nm. Na této cestd dosshl I. Hubeny pozoruhodnyoh vyaledki.
P. Koubsky hovo¥il o pozorovéni v UV oblasti. St¥edn{ a delekd
UV oblast je dostupnd jen z ob&%né dréhy a je pod dozorem od
Zasl drufice Copernicus (1972). Nejvice préce vykonala druZice
IUE, od r, 1978 ziskala dosud 45 tisfc spekter. Jako ukézkae
mohl slouZit model interagujfci dvojhvézgy CX Dra, ktery
byl v Ond¥ejové sestaven podle 25 sgekter IUE a 1¢ jinyoh
spekter. Interpretaci ssekter g drufice IUE se zabyval i
posledni referent odpoledne S, Stefl. V Be hvdzdd KX And byla
rozeznéna dvo@hvézda g interagujfcimi slofkami. UV oblasi

e gnadnd neprehlednéd, coZ dokumentuje podet tabelovenych

ar a% 100 na O,1 nm v ndkterych mistech. Ne zcela obvykld -
je 1 nejvétsi komplikace - neznalost dat 2 klasické vizudlni
oblasti, nebof dvoumetr je mimo provoz. Stesky na to, %e u nés
t.%. nefunguje opticky dalekohle v3tdich rozmérd, se objevily
i v ndkterych jinfch pFispdvoich.

VeSer byl vdnovén promitinifdiagozitivﬁ ze zahranidnich
cest. L. Hric byl na Pic du Midi a ve Spandleku, P. Hadrava
.ge vrdtil z konference o interagujfcich dvojhvézddch v Cambridge.

Gtvrte¥ni dopoledni progrem nae téma dvojhvézdy zehdjil
J. Moravec zminkou o p¥{pravné Pdzi své diplomové préce
o hydrostatice dotykové sloZky ve dvojhvézddoh. P, Hadrave
potom navézal na své veSerni povidéni rozborem trendd, kterd
mohl v Cambridgi vysledovat. N8kolikrdt se tam opakovalo
doporuleni ‘zemé¥it se na trojhvdzdy, protofe 3. slozka.
predstavuje mE¥itelnou g{lu, kterou lze ledacos testovat.
Keliforneké skupina dosti hovoFila o tPetim svitle v algolidédch
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v podobd Jasné skvrny &1 pdeu. I. Hubeny se pokusil vysvitlit
rentgenové gdF¥eni Siria B znémé od r. 1979, aniZ by musel
podstatnd m¥nit teorii stavby bi{lfch trpaslilki, Mechanismus
veniku X zéFeni ve fotosféfe trpasliks p¥i teplotdch pod
28 tisfc K sice vyZaduje specifické podminky, nicménd Je asi
mo¥ny, kdeZto eximtence korony JakoZto alternativnihe zdroje -
neni u b{lych trpaslikld vysv&tlitelnd vibec., J. Tremko podal
gprévu o pozorovénich trojndsobné soustavy HD 165590, u ni3
podle pFitomnosti lithia soudi na nizky vék. Jde o odd3lenou
gdkrytovou soustavu, 2 AG SAV gochézeji i delsi 2 pFispBvky
tfkajiocl ge symbiotigkych hvdzd CH Cyg, AG Dra a PU Vug .
v podéni L, Hrice a A. Skopala. VSechny 3 hvdzdy byly gledovAny
v dobd maximdlni aktivity fotometry s ¢asovym rozlidenim
1 min, (Skalnaté Pleso) a 1 8 (Ro¥en v Bulharsku), Z kulodro-
vych diskus{ vyplynulo, e obdobi aktivity jeou vidy predzna-
menéna zviSenim jasnosti a bylg probirdny moZnosti stréini
8luZby amatérd ned vybranymi hvézdami, Ve viech pFipadech
Jde z¥ejm¥ o dvojhvizdy, urdité pochyby ale zilstdvaji. Z. Urban
mluvil o novdch a novém podobnych. Jde o dvojhvézdy enormmd
krdtkyfch period af 1 18 min. Predpoklddand.délka intervalu
mezl vybuchy typické novy se dmes uvddi 103 let, tedy
mén¥ neZ se soudilo d¥ive. Perioda obéhu soustavy se méni
a 8 ni @e méni 1 typ kataklyzmatické aktivity. K. Madtenovs
referovala o svych datech o hv&zdE AX Mon, kterd dobie
gatvrzuji gtarsi ddaje Merillovy. Program dopoledne uzaviela
iskuse, kterd se rozvinula po zprdvé J. Silhéna o rekordny
gni amatérekych pozorovéni proménnych hvdzd v letech 1981 -
1983. 2d4 se, %e profesiondlové pFijimaji vysledky amatérd
ochotndji neZ v dobd neddvné a vyskytly se i konstruktivni
névrhy k modifikaci programu.

Odpoledne bylo zahdjeno referdtem P, Mayers piesunutym
2 prvnfho dne, kiery se tykal pozorovéni ve stredni I oblagti
(do 5um) na Skalnatém Plese, Zatim se uvaZuje o konstrukei
fotometru a ¥e5{ se problém chlazen{ na 77 K (kapalny dusik).

2bytek odpoledne vgplnila panelovd diskuse. Fizend
P. Mayerem. Pro méné zasvéceného posluchade byla gloZité.
Cenné bylo zji5t&ni, %e mnohé vice &1 ménd obecnd pirijimanéd
predstavy jsou ve skutednosti Jen jednou z moZnosti a Ze
existujl Eivotaachogné alternativni teorie. To se tyké
v¥klaedu rychlych zmén jasnoati hv&zd t#idy B pulsacemi,
které lze vysvstlit i rotacf hvdzdy s temnym pruhem na povrehu.
Na vykled nékterych uhlikovych hvdzd existuje také vice modeld
rot:gnich vedle podvojného. Begkonkurendni neni ani teorie
gklondného rotdtoru u magnetickych hvézd, jak ji prezentoval
Z, MikulédSek. 2ajimavd byla také debata o p¥imé¥enosti
proatiedidl a konstatovdni, Ze je nékdy velmi izkd hranice mezi
nep¥imdfenosti a nedostatednosti experimentédlnich 1 teoretickyfch
metod ("kanon na vrabce" - "Zpuntovka na glona®™),
Oddychovy veer po nérodném jedndnf ddastnici velmi

potFebovall a prijemnd jej strdvili' ve sklipku JZD Lechovice.

. _Dal¥i den rdno musel pisatel odcestovat, a tak informace
o pribdhu posledniho pilildnu v3novaného hv¥zdnym systémim budou
kugé. Jeho vit3i 34et vyplnil J. Paloud se svymi Z4ky, H, Hostom-
ské referovala o kinematice oblagti HII, z¥ejm& vdak Zlo
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jen o n¥jaké mezivysledky p¥i diplomové préei, drobnoeti

byl 1 vetup J. Bubenika o pohybovych skupindch hvézd

v okolf Slunce. V paméti d¥astnilkd zistal aZ p¥ehledovy
referdt samého J. PalouSe o dynamice galaxii., Z ného .
zeujalo, ¥e spirdlni strukturu lze vyloZit i jinak ne¥ dnes
b&¥nou hypotézou hustotnich vln. Pokud jde o nasi Galaxii,
nékteré vysledky ukazuji, Ze jsou tu Ety¥i ramena. Velky
zdjem vzbudil posledni prispdvek konference, v ném¥ P, Mayer
hovo¥il o porovnévéni fotometrickych katalogi. Tento problém
stoji pFed ka¥dym astronomem, ktery by cht&l zkoumat seku-
14rni zmdny jasnosti hvdzd. Nejydtsi zmény Jjasnosti pYed-
povidd teorie pro veleobry, kte¥i by m3li zvySovat jasnost
¥4dov8 o setiny magnitudy za stoleti. Fotoelektrickd pozo-
rovéni z rdznyoh let tohoto stoleti se zatim nepodafigo ’
navzdjem navézat dostatednd spolehlivé a pldnuji se daldf
méFeni, kterd by teprve mdla onen vzrist prokézat. Kupodivu
byl viak odhalen systematicky rozdil tohoto druhu mezil
dnednimi méF¥enimi a praotcem viech hv8zdnych katalogd
Almagestem,. '

Program konference byl tedy bohaty af p¥ebohaty.
Divodem byle prestdvka v posloupnosti konferenci. Na¥i
odbornfci ve steldrni astronomii jsou velmi agilni a vyuf{-
vaji tu- i cizozemskych zdrojd. Pouzfvaji ne jmoderns j8i
techniku, Nen{ p¥ed nimi uzav¥en ani nejvdtii dalekohled
svéta, k ndmuZ po Z. Mikuldskovi mi¥{ nyn{ i P. Hadrava.

Je viddt, ¥e si zaslou¥{ mi{t svou konferenci kazZdy rok.
I pro &lovékas, ktery k nim vlastnd nepat¥{, bylo jejich
rokovéni zajimavé.

J. 31lhén

Dalf{ rekordni rok nadich smatérskych pozorovateld
promé$nnych hvézd - rok 1983

PFed nedévnem jeme informovali (v KR 21, 1983,
&.1,.80 21) v superlativech o Sinnosti nadich amatérskych
prom$né¥d a vyjéd¥ili pochyby, zda se dosavadni tempo
poda¥i udret. Pisatel této zprévy nedédvno (koncem kvétna
1984) provédél konedny§ vybdr pozorovacich #ad pro publikaci
okem%ikd minim ze 1léta 1981 - 1983, takZe je nyni mo¥né
pPedpovéd ovéF¥it. Tab. 1 ukazuje, ze se pozorovatelé
postareli, aby nevysla. Zejméne rok 1983 prekonal
prakticky ve vSech sm&rech to, co tu dosud bylo od zahdjeni
programu v r. 1960. Celkové bude v pFipravované préci
(kterd kryje obdobi poslednich 3 let jen pribliZ#né) publi-
kovéno rovnych 1200 okamZikd minim zdkrytovych dvojhvézd.
Pro srovnéni vytSZek celého prvnfho desetileti do r. 1969 -
1101 minimum. -

Tabulke celkovych podtd gublikovanich fad (tab, 2)
doznala podstatnych zmén. Tradi né urdovand dvacitke nej-
lepdich jsou v&tsinou &inni pozorovateldé a jen 7 jmen

se tam udr¥elo z minula (oznafeni jsou ()). Piehled
¥innosti za rok 1983 (tab. 3) Je sestaven také podle podtu
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Fad. V budoucnu by m3lo byt poFadf v JednotlivFoh letech
urdovéno podle Mikuld¥kova bodovaciho gyetému, ktery on sém
podle svych pFibliZngch pFedatav o lednim hokeji nazval
"kanadglkym" %odtud zkratka "M.k. bodovéni" v zghlav{ .
tab. 3), Ka¥d4 hvdzda v ndm md v rozmezi od 1 do 10 p¥idilen
tim vEt8i podet bodld, &im potFebndE{ je jejf pozorovény.
Bodovédni by mdlo umo%n:lt pruZndji ridi grogram a ovlivno-
vat pozorovatele Zddoucim smdrem pFi vybéru hvdzd., V r. 1983
ge prislusné mechaniemy plsobeni nemohly plnd rozvinout,
protofe se systém teprve zavdddl, proto byl M.k. bodovéni
pFisouzen Jen pomoony vyznam. Bodové ohodnoceni hvdzd se
bude & Sagem ménit. V tabulce jsou zehrnuti jen pozorova-
teld, ktefi publikujf v r. 1983 alespon 10 minim nebo ziska-
1i alespon 20 bodd M.k, Za povdimnuti stoji zejména vysledek
Petra Svobody, ktery znemenal smdnu v &ele tab. 4 a vymizeni
posledniho z letitjch pozorovatelskjch rekordd. Nizk& hodno-
ceni M.k. je v souladu s jeho moZnostmi - nepodafilo se mu
totiZ navdzat spoluprdci se Z4dnou hvdzddrmou a Jeho dale-
kohled na vic nestacil. Tabulkovou &4st uzaviraji defimi-~
tivani &{sla pro nejaktivmdjsi pozorovatele z let 1981 a
1982, po provedeni dodatkl a vy¥azeni ndkterjoh Fed.

Pozorovateld tedy odvedli v r. 1983 velkou préoi

a tim naléhavéjsi je otdzka, k Semu to vSechno mi¥e sloulit,
I na tuto otdzku zcdsti odpov3d3li pad#i amatéFi. V. Wagner
8 J. Borovidka gz pet¥ineké hvdzdérny na zékladd evych pozoro-
véni jako prvni sprévnd urdili periodu hv3zdy DP Oe{,
M, Zejda z T¥ebi¥e studoval podrobnd TW Dra & napeal o ni
velmi dobrou prdei. Kromd vlastniho pFinosu majf tyto

price je¥td jeden vyznam: ukazul{ smér. Krom ioho probihaji
prdice na modernizaci a rozdiFen gogramn. vy&la novd

gerie mapek a dalSi se chystd, v RiZi hvdzd vySel komplexn{
rogram na gpracovdni amatérskych pozorovéni periocdickych
Evﬁzd (RH 65, 1984, 3. 5 8. 105-109? urdeny pro kalkuldtory
stFedniho Tozsahu atd. Zprdva o &innosti nasich amatérd
byla p¥iznivd pFfijata i na konferenci o hvdzdné astronomii,
2¥ejmé je tedy nastongené.ceata sprdvnéd. Polet pozorovateld
v &innosti je nyn{ vy&di neZ djva kdykoli d¥ive; presto

by _byla prdce i pro dal3i., Velké mo¥nosti slibuje zapojeni
velkych dalekohledd od 0,2 m priméru vyZs. Na lidovych
hv&zddrndch jsou, ale pro program jich pracuje dosud jen
mélo, B11Z5{ informace event. z&jemolm poskytne brndnskd
h\rézdérngz.I Systém spolupréce s pozorovateli byl t63 publi-
kovédn v 63, 1982, &. 2, 8. 42-43. Kolem programu se

v8ak pohybuJe gkupina nadgena?oh mlaedych 1idi a nic nemiZe
vyvédZit kontakt & nimi. Naslkytd se k tomu mo¥nost kaZdorodn¥
v 1638, p¥i praktikéch konanyoh ve énicich. - :

J. 341nén
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Tab.

1

Wejuepé&nd3si roky

Petr Neugebauer

-39 -

Po#. | rok | souhrmné glebé hvdzdy | pozorovateléd
podet| pozor. goéet pozor.
Yad |hvézd | red |hvézd
1 1983 | 486 96 246 68 58
2 |1981 | 382 99 | 226 | 72 48
3 1982 | 316 76 | 168 49 50
4 1964 272 63 35 16 51
5 1963 | 236 36 7 .2 47
6 1980 214 T2 122 49 40
T 1979 171 52 103 37 41
8 | 1962 | 164 19 2 2 49
9 1969 | 151 32 55 15 33
10 1976 | 149 49 57 28 30
Tab, 2
Celkové podty publikovanych Pad
pozorovatel plisobistd fad
1. Jind¥ich Silhédn Zdénice 278
2. Vledimir Wagner Havifov 200
3. Karel Carbol Gottwaldov 122
4., Petr Svoboda stéjov 121
5. FrantiBek 2ddrsky ()| Uplce 112
6., Jan Mének Praha 93
7. Alexandr Slatineky Havifov 78
8. Miroslav Zejda TFebid 63
9, Vliedimir Zno;il (@) Brno 58
10. Ji¥{ Hudec ( Znojmo 57
11. Petr Kulera T¥ebid 53
12, Robert Polloczek Brno 52
13, Antonin Paschke () Raspenava 51
14. FrantiBek Hromada () | PFerov 50
15. Emil B&ték () Ostrave 46
16. Petr Hajek Vyskov 43
17. Petr Troubil Zddnice 43
18, Pavel Novék () Brno 42
19, Ji¥{ Borovidka Praha 39
20. T¥ebid 36



Tab, 3
Pogorovatelé 1983

pozorovatel pisobistd | Fad M.k, po¥.
: bodov, M.k,
1. Petr Svoboda Prostéjov | 114 292 bodd 1.
2. Vliadimir Wagner Havifov 54 281 2
3. Jind#ich Silhén Zd4nice 42 216 3.
4. Ji¥i Borovidka Praha 38 189 4.
5. Miloslav Zejda Treb{id 31 104 5
6. Petr Troubil Zdénioe 16 67 6.
T. Pavel Fider Teplice 14 43 Te
8., Petr Lutcha Brno 13 33 9.
9. Viadimir Svobode Kladno 11 31 10.
10. Pavol Kvadkay Valasgké 11 26 12,
11, Jan Mréizek Brno 10 18 15.
Tab., 4
Roéni maximilni podty
pozorovatel pleobists podet rok
1, Petr Svobodi groatﬁjov 114 1983
2. PrantisSek Zd&rsky pice 60 1963
3. Vladimir Wagner Havi¥ov 54 1983
4, Jan Mének Praha 51 1981
5, Jind¥ich Silhén Zdénice 47 1970
6. Ji¥i Borovidka Praha 38 1983
7. Karel Carbol Gottwaldov 32 1981, 1982
8. Pavel Novdk Brno 32 1976
9, Miloslav Zejda Trebid 31 1983
10. Ji¥i Hudec Znojmo 27 1973
11. Alexandr Slatinsky | Havifov 25 1980
12, Frantisek Hromada Pierov 25 1965
13. Antonin Paschke Ragpenava 24 1965
14. Emil B8tdk Ogtrava 23 1963
15, Hana Hauzerovd T¥ebid 20 1982
Definitivni podty
1981 ] y
1. Jen Mdnek { Praha 51
2, Jind¥ich 5ilhén Zdédnice 36
3. Vliadimir Wagner Havifov 32
4. Karel Carbol Gottwaldov 32
5. Alexandr Slatinsky | Havifov 24
6. Petr Kudera TFebid 17
7. Petr Troubil Zdénice 13
8. Petr Neugebauer T¥ebid 12
9. Jan Mrézek - Brno 11
10. Rogtislav Pliska Drnovice 11

Celkem 48 pozorovateld

v 40 =




1982

1. Karel Carbol. . Gottwaldov 32
2. Miloslav Zejda. Trebid 26
3, Vladimir Wagner Havifov 21
4, Alexandr Slatinsky Havifov 21
5. Jind¥ich Silhdn 2dénice 20 -
6. Hana Hauzerové TFeb{d 20
7. Petr Kulera THebid 15
8. Petr Neugebauer Prebid 15
9. Ji¥{ Bfezna. Febid 13
10. Petr Troubil. , énice 12
11. Johana Pleinerové Praha 10

Celkem 50" pozorovateld

llzem¥el. FrantiSek Link

23. zéFf 1984 gemFel v PafiZi doc. RNDr. Frantiliek

Link, posledni z generace nafich astronomi, narozenyeh na
zaldtku stoletf. DoZil se 78 lets nmarodil se 15. srpne 1906
v Brné. Roku 1936 se habilitoval na Karlové universitd®
kde také v predvélednfch a povdle&njch letech prednéfe
astrofyziku, Pisobil teké jako profesor fyziky na gymmésifch,
piedeveim béhem okupace. Po osvobozeni byl &inny hlavn¥ na
3baervatoi‘-’1ﬁ v Ond¥ejové a m3l podil na ejim zedlendnf do
atFedniho Gatavu astronomického, kde nékolik let precoval

i jako ¥editel. Z tohoto ustavu pak po z¥igen{ GSAV v roce
1952 vznikl Astronomicky Ustav GSAV. Dr. FramtiBek Link byl .
zde po Fadu let vedoucim odddlen{ vysoké atmoeféry.

Dr. Link pracoval v oboru studie vysoké atmosféry
vypracoval i. fotometrickou teorii mdsfénioch zatmini, stél
platnou a mnohokréte citovanou ve védecké literature. Zabf-
val se 1 heliofyzikou, astrofyzikou, stelérni astronomif &
radioastronomif. Bibliografie jeho praci_sahrmuje témdF
300 tituld. Kromd praci védeckych vzpomenme jeho publikmof
populérnich. Na zcela zékladn{ drovni jsou jeho "Potulky
vesmirem" (Nakladatelstvi Pr. Borovy, Praha 1943}, v.nich¥
prokdzal svij emysl pro humor & schopnost p¥istupnéhoc, ale
pFesného vilkladu. Déle jmenujme jeho publikace "Jak pozndvé
agtrofyzika. veemir?", "Co vime o hv3zddoh"™, spolu 8 doc.
Dr. V. Guthem napsané ™Astronomické praktikum”, godﬂ na
dvoudfl né "Astronomii® (NCSAV, Praha 1953) a dal {. Tvo¥ily
Sést souboru astronomiickfch publikaci gtyricdtyeh a pade-
gétych let, které samozFejmd JiZ v mohém zastaraly &
potSebovali bychom nynf jejich moderni ekvivalent na téie
ovni - nékde uprostfed mezl literaturou popul pro
nejdirdi vratvy a literaturou vddeckou. Z hlediska metodiky
a preciznoati vykladu jsou ném viéak tyto Linkovy publikace
stdle vzorem. A ) ‘Redakoe
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RECENZE

Jan Hollan, Peter Zimmikoval: Pozorovéni meteord. (C{le a
metody pozorovédni ofima. Amatérské fotografovédni meteord).
Vydale HeP MK v Brnd v Servenci 1984 Jjako mimo¥ddné Ziglo
Zprév HaP MK v Brn¥.

Po vice letech se dostdvd opét ne¥im amatérim do
rukou publikace pojedndvajfoi o metodédch amatérskych
optickych a fotografickych pozorovéni. Rozsah oyklostylo-
vaného a broZovaného vytisku Je _zna¥ny - 87 etran. Tomu
odpovidd i rozesah tématicky a dikladné zpracovéni jednotli-
vych kapitol.

Uvodni kapitoly poddvaji zdaFilou formou p¥ehled
zdkladnich poznatkld z meteorické astronomie a charakteristiku
nejdlileZit83jSich pozorovacioh metod. Dald{ &dst ndvodu je
vénovéna metodice ostick&ch pozorovéni, pozorovacim tdajim,
vyplnovéni protokold ap. Kapitola 11 se zabyvd celorodnim
Programem pozorovéni meteoriclych rojd a zdkladnim Zpraco-
vénim, Po strudné zmince o zplsobu zdeviku je za¥azena
slovensky psané kapitola o fotografovéni meteori. Nésledu-
Jiei pFilohy jsou fiktivanimi ukdzkami vyplndnyoh protoko-
18, mapky se zdkresy a vysledkd zdkladniho zpracovéni;
nésleduji rdzné tabulky a névody na v¥podet ndkterych
veli&in,

Pres vySe zmIn¥nou ddkladnost se v névodu bohuZel
vyskytuli také nedostatky a nepiesnosti. Jis v pfedmluvs
Je nesprdvné tvrzeni, e se jedné o prvni popis amatéreké-
ho pozorovéni meteord od r., 1956, Nebereme-1i ohled ng
pojeti ndvodu, nelze opomenout ndvody v 2, & 13, &isle
Praci HaP v Brné (konec 60. a prvni polovina 70. let)

Nedopat¥enim je volba terminologie, 1lis{fci ge
v nékterych p¥ipadech od doporudeni publikovaného v KR 1981,
atr. 122 - 125 ?:imochodem podepsenym kompetentnim pra-
covnikem HaP MK!). Pozorovdni vizudlni Je v ndvodu nazvéno
"pozorovdnim bez dalekohledu", pozorovéni optické naopak
"pozorovdnim vizudlnim", pozorovéni radarovi Jsou oznadena
Jako "radiolokedni"., Pojem "mezn&" magnituda je archaismus,
zmindné doporufeni zavddi tvar "mezni'. Neni z¥eJmé, zda
auto¥i maji v Umyslu skutednd zavéddt nové pojmy; jisté
vBak Je, ze tim mohou vyvolat nedorozumdni.

Dalsi zdvadou je urdité rozt¥i¥tdn{ informace o Pozo-
rovacich Udajich (a jejich kodovéni) na strany 18 - 24,
30 - 31, 37 - 40 a 44 - 47, cof ztdZuje nutné perfektni
zvlddnuti tohoto tématu.

13. kapitola "Jak se udit pozorovat meteory" Jje pondikud
kusé. Vzhledem k dlouholetym bohatym (a té% negativnim)
zkuSenostem brndnské meteorické sekce se zdovikem se dalo
prévem o8ekdvat podatatnd obsdhlejdi zpracovéni tohoto
problému (nap¥. popis metody zdeviku pomoei umdljoh
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meteorld).

7 drobndjdich nedopat¥eni je t¥eba ge zminit o licen-
¢l na str. 30: "Nuly vlevo i vpravo lze principielné vyne=
chévat ...". Doslovnd vzato by tak bylo moZng zaménit ¢. 10
e 1. Po¥adavek na str. 593 " ,..-musi tam umdt dalekohled
‘bez potiZi za par sekund zamiFit" je-u dalekohledu 10x80,
ktery nemd "vizir", obecnd neredlny. -

- P¥es uvedend pFipominky nutno konstatovat, Ze ama-
4$6¥1 maji nyni k disposici hodnotny névod na pozorovéni
meteord, V pripadd jeho kmiZnfho vyddni by ovSem bylo
velmi Zddouci zmindné nedostatky odstranit. 5

. M. Sule

Problémy poznévéni megasvite a jejioh vliv na formovéni
videckého sviétového nézoru, Sbornik Ustavu merxismu-leni-
nismu UJEP v Brn& (1984)

Sbornik obsahuje p¥ispdvky, pfednesené na konfe-
renoci, uspofddané oddélenim marxisticko-leninské filoso-
fie, p¥irodovideckou fakultou UJEP a M8V SAK v Brné dne
27.4.1983. Ve vetupn{ statl se doc. L. Lidenik zabyvéd
metodami pozndvéni megasvéta z f£ilosofického zorného ihlu.
D&le je ve sborniku otiBténa pFedndSka dr. B. Valnidka
8 nézvem Kosmologické problémy a technicky pokrok. Jeho
p¥ispdvek vSak svym obsahem znadnd presahuje uvedené téma
a velmi p¥ehlednd i s potFebnym nadhledem pojedndvd o kli-
govych technickyoh zvratech v historii astronomie - domni-
vém se, ¥e tato staf by mdla byt zp¥istupnina Birokému
okruhu zdjemcd o astronemii, nebot vyniké strudnosti, pre-
hlednosti a syntetickym pohledem na véc. Ddle se pak
brnénsti teoretisti fyzikové prof. J. Horsky a dr. J. Novotny
zabyvajl fyzikdlni kosmologii, zejména pak v kontextu obecné
teorie relativity. I tento_p¥ispdvek pFindsi nékterd nové
pohledy na problematiku - ¥tendri KR viak patrné vddi, Ze
"Olbersiv paradox" je ve skutednostl gtarsiho data (Kepler,
Halley). V referdtu dr. B. Onderliiky jsou shrnutyvnejnovéj—
§i poznatky o struktufe a rozpindni vesmiru, vietnd objevu
velkorozmdrové struktury vesmiru (livance, prézdnoty ),
problému baryonické a nebaryonické sloZky hmoty vesmiru a
epochy velmi velmi raného vesmiru (inflace, faledné vakuum,
teorie velkého sjednoceni). Tento dlelovy tisk vySel ve
_skrovném nékladu 200 vytiekd a navic je neprode ny, takZe
potencidlni zdjemeci musi vyvinout zvlastn{ usili, aby se

k materidlu dostali. Pravdépodobné by bylo vhodné otisknout
astronomické pFispévky ze sborniku znovu, nap¥. pééi nékteré
hvdzddrny. .

N ’ J. Grygar
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Prof. RNDr., Jaroslav Vachek, CSc. a kol.: Fyzika pro
1. ro&nik gymnézii (SPN Praha 1984)

V r. 1984/1985 ee zafalo na st¥ednich Skoldch vyulovat
podle novych osnov. T¥sn3 p¥ed zaldtkem tohoto Zkolniho roku
obdrZeli uditelé (jiZ ne "profesoiri®) gymnézi{ odpovidajie{
udebnice, vietnd Fyziky., .

 Proti dosavadni u¥ebnici Markové z r. 1964 (1)
'8 Doplnkem od M, Chytilové z r. 1972 se 1i5% novéd kniha na
prvai gohled poltem gtran (384). To je nadtdeti. zapFi&indno
pFfedevsim grafickou Upravou, kterd je =zda¥ild, Kromd dvou-
areviych obrdzkl se vyskytuji ve zvdtdend mife { fotografie,
JeJichz po¥et viak naddle zlstdv£ pomdrnd maly.

Ve ahod& s novimi osnovami byla oproti pfede3lé kni-
ge vypuitdna m.j. astronomickd Sdst (souradnice a méFeni
Sasu) a za¥azena elektrogtatika (z ddvodu shody matema~
tického popisu gravitainiho a elektrostatického pole). Vy-
ndtim astronomické kapitoly se ognovy “"odtrhly od Zivota' -
pokud jde o udivo o zddnlivych pohybech a m¥¥eni{ Zasu. Pri&i-
nou krdceni, ktersd se projevuje, pokud jde o aplikace, 1 na
Jinyoh mistech, je zavedeni cviéeni v rozsahu 1 h tydns.

"V Jjednotlivych kapitoléch jsou nové poznatky vyvozo-
vény predevdim z experimentd g Jen mélo z teoretickyeh wGvah.
PotiZi je, Ze nékteré zdsadni experimenty nelze na Skoléch
provést, nebol prakticky neexistuje p¥isludné pFistrojové
vybaveni.

Z naSeho hlediska je dileZitd 6. kapitola "Gravita¥ni
pole™ a 7. kapitola "Pohyby t8les v gravitadnim poli” (cel-
kem 40 etran).

V 2, odstavei 6. kapitoly se pojedndvéd obsdhle
0 intenzité gravita¥niho pole obecnd i u Zem&; chybi zde
zminka o zm&ndch intenzity se zemdpisnou #{¥kou. V 3. odetav-
ci se probird vliv rotace Zemd na tihovd zrychleni. 4. od~
stavec - Prdce v homogennim gravitadnim poli -~ duplikuje
udivo o potencidlni energii. Nové Jje zavedeni gravitadniho
potencidlu v odstavei 5.

V kapitole 7 je zkrdoeno udive o Zikmém vrhu, tvrzeni
0 jeho trajektorii je pPedloZeno k vi¥eni. Zato je velmi
podrobn¥ analyzovédn v rémci ovideni. V 2. odstavei najdeme -
tvrzeni, Ze ge Misic pohybuje kruhovou rychlosti. V tém¥e
odstavei z pfehledu trajektorii v centrilnim poli (uZivéd
se ov3em pojmu "radidlni pole") chybi zminka o hyperbole.
V 3. odstavei - Lety umdlych kosmickych tdles - chybi
potfebné obrézky. Do 4, odstavce ~ Gravitasng pole Slunce -
8e vlioudila chyba v podtech méeicd planet a ddle pongkud
dezinformujici tvrzeni: "meteoroid se rozhavi a z4¥in,

5. odstavec pojednévd o Keplerovych zdkonech. Ty ,
Jjeou zavedeny axiomaticky a bez Jakéhokoliv pokusu o fyzi-
kdlni zdivodnéni, Druhy Keplerdv_zdkon je nevhodn® formulovin
* po strénce eyntaktické. V zdvireiné Xdsti odstavce je jejich
platnost rozsi¥ena na pohyb vBech t3les zanedbatelns (rela-
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tivnd) hmotmosti v radidlnim poli, ¢imZ jsou skryté
vyloudeny pohyby po kruZnici a neperiodické.

Obecm® lze konstatovat, ¥e ve avé teoretické
$4atl neklade uSebnice prilid velké néroky na abstrakinf
my$leni & pem3E, coi je pFi souesném trendu spide viiim-
kou. USitels i jejich Zéci mohou byt & touto knihou
celkem spolnjemi. . Bul
o o1C

Signum temporis

1iterdrn5—tmiebnf poFed Hvizdérny a planetéria hl.m. Prahy
8 podtitulem O cestd Elovika za poznénim vesairu. Libreto,
goénéF a reiie: Marcel Pok, Pavel P¥ihoda a intonin Riukls
hudebni reZie JiF{ Magének a Marcel Pok. Hraje e gpivé
‘skupina Relsxsce - Karel Babuljak, Vlastislav HatouSek,
J1#1 Mazdmek (vedouci souboru) a HMilod Valenta; slovem
provézi z megnetofonového gésnamn Miroslav Horavec.
Aparatura plametdria #{d{ a re¥ijnd spolupracuji Helema
Holovekd, Demmie Skiekovd a Vladka Zuklinové; odbornd
spolupréce NMareel Pokj technickd spoluprice JiF¥i Holy

a Marcel Rydifimek; zvuk Jan Zemek a Robin Hijok.

Premiéra 16. Fijos 1984. f

Proces posnivéni okolnfho svdta je pozoruhodny
a gzajimavy sfm o sobé, pFedesflaji antog'l. hudebnS$-ved514~
vaciho kterd je rosd¥leno do EtyF Césti - Vesmir
bvéj{ (vyjéadiFemy kudbou, obrazy a texty pFedeviim = indické
kulturni cblssti), Slunedni vesmir (pribliZovany naviec
viroky M. Eopermika a J.W. Goetheho), Hvdzdny vesmir
(charakterizoveny nap¥. G. Brunem a J. Keplerem) a Vesmir
galaxii (opirajici se o studie W, Herschela, E. P. Hubbla
a¥ k dneSnim prevratnym poznatkim).

Vyznammow & zcela podstatnou souddeti poFadn Je
hudba, Temmotom /praického ganotérin ge nese hypnotizujfefl
hudebni motiv piené Om a vém nezbyvé neZ se uznale radovat,
¥e skupimm Belazace si vybrala vice neZ vhodné prostiedi
pro interpretsei avych kompozic, jeZ jJsou inspirovény
P rientiiny, zejméma indickou hudbou. Picho, klid, tma,
ndco hvézd nad vimi a ... to vie podporuje v nej 554
mo¥né mire morncst soustiedéni a vnimdni. Jako 4
a matouci prwek plisobi cizojazyiné texty. V p¥ipadd,
¥e tim chteli amteri jJe3td vice fascinovat, nebylo jich
JiZ zapot¥ebi; hudba je strimjici dostateéns. Na druhé
gtrand je tarko fascinovat glovy, kierym &lovik nerozumf,

i kdy? jscau pronéSena podmannjioim, vemlouvavym_zplisobem,
Piimlouvam se zs edtinu. Vhodné by bylo alespon vEtSi 3ést
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t8chto textdl pFevést do SesStiny. MAlokdo z posluchadl totiZ
ov14d4 orientdlni jazyky. Zd4 se mi vidak, Ze trochu také
vadi, kdyZ hudba v podstatd velloe stard a pat¥ici jinému
kontinentu grovézi 1 nedédvné a potom i soudasné evropské
kulturni mysleni. Evropskou kulturu miZe sté&%i dob¥e vy-
JAad¥it tak odlisnd hudebni Fel.

Potad tedy rozhodnd pFijemnd proZiji obdivovatelé
relaexadni jogy a & klidnym svddomim jej lze viele dopo-
ru¥it milovnikdm indické a orientdlni hudbdy.

L. KalaBové

REDAKCI! DOSLO

Problém nestability meteord¥skych skupin

Na pfelomu 50, a 60. let existoval v 8eskych zemich
znainy podet pozorovateld meteord, coZ dosvddiovaly mnoha-
desitkové podty tudaetnikl celostdtnich expedic. V posled-
ni dobd referuji o avé &innosti na meteorickych semind¥{ch
Jen t¥i aZ ¥tyri skupiny. Je to zap¥ifinéno krdtkou "do-
bou Zivota" nové zaklddanych skupin. Proti d¥{ivéjsim do-
bém se skupiny pozorovateld vyznaduji niZsim vékovym pri-
mérem a pomérnd brzkym zénikem. )

Prvni podminkou dlouhodobé (t.j. deldi neZ 6 roki)
ginnosti skupiny Je kvalitni vedeni. Vedouci skupiny méd
vBak obvykle moznost ziskat zkuSenosti zase jen prexi ve
skupind dlouhodob& aktivni. Z disledku se tak stdvd pod-
minka. Jistym zdrojem poznatkl jsou sice také zprévy
o Sinnosti jinych ekupin, Ty se viak, pokud jsou publi-
kovédny v &asopisech, nemohou z divodu prostorové tiend
zabyvat rozborem pracovnich igpdchi &1 nedspéchli, takZe
pro vlastni prdci vedouciho jsou jen nepatrnym prinosem.

Za dané situace by zdkladnim zdrojem poznatid
mé&ly byt celostdtni meteorické semind¥e, na kterych by
mély byt také pFedndSeny referdty metodické govahy za-
byvajici se problematikou vedeni pozorovacic skup{n.
RovnéZ kompetentni hvézddrna by méla vyddvat metodické
materidly tohoto druhu. (PF¥ipoustim ovSem, Ze to neni
jednoduchd zdleZitost).

Kvalita vedouciho, na kterého je kladeno hodnd
poZadavkl, je samoz¥ejmé pouze nutnou podminkou stability
skupiny. Dalfim problémem je znadnd obména &lend skupiny,
souvisejici s migraci studujioi mlAdeZe. Skupinu je proto
t¥eba stdle doplnovat novymi &leny; pokud se tak d&je
periodicky, pak maximdlné po dvou letech. V mistech, kde
nejsou vysoké 3koly, je nutno pFijimat zdjemce jiZ
13 - 14-leté.

Dal$i podminkou atability je dostateind motivace
pozorovéni. Tou je pro véZné zdjemce mimo jiné publikace
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N

zigkanjch vysledkl, K té viak dochdzi obvykle aZ po
v8t3{m po¥tu let, takie b&ini pozorovatelé se Ji v dobd
avé aktivity nedodkaji.

Reseni neni snadné. VyZaduje dobré odborné vedeni,

které dokd¥e podnitit pozorovatele ke kvalltni préei.

Pozorovateld musi mit urdité védomosti a dostatek energle
k tomu, aby dokézali své pozorovéni zpracovat aleagon

do té miry, aby obdrZeli informaci o jejich kvalite.
Zpracovéni ge nutno z tohoto hlediska organizovat tak,

aby i z menfiho materidlu dédvalo pFedb&Zné vysledky, které
by nesly urditou informaci. Prostor pro jejich publikaci .
u nds urditd existuje.

Naprostou hutnost{ je také vyu¥ivéni metodické
pomoci ze strany Hvézdd a planetdria M.K. v Brné a
meteorické sekce CAS p¥i CSAV; v tomto sméru existuji
jest& zna¥né rezervy.

Problematika nestability skupiny je urdité daleko
§ird{, ne% zde bylo naznafenc. Domnivém se, Ze podrobndj&i
rozbor a z néj vyvozend praktické opat¥eni v metodické
¥innosti by na#f amatéreké meteorické astronomii urditd

prospéla.
M. Sule

PRECETLI JSME PRO VAS

Nékteré souvislosti mezi astronomii & gportem

Diive ne? zaineme 8 referdty, rdd bych ufinil néko-
11k tdvodnich poznémek. Mnichov je olympijskym méstem. Lze
to zjistit 1 z toho, Ze nadi predndBejici pouZivaji jako
ukazovdtka bambusovou hil, Ostatné jak sport tak 1 astro-
nomie meji ddvné tradice a mnoho spole&nych rysi.

. " Olympijeké heslo: citiue, altius, fortiug! zdiraz-
ng;e us1lf o extensivni (RJ, Tntenzivni (k) & akceleradni
(R) vyeledky. Olympijeké principy lze tudiZ ﬁormulovat
jako snahe doséhnout extrémd v hodnotéch R, R, H.

Astronomické principy lze formulovat jako: poditaZe,
p¥istroje, astronomové. Astronomové se staraji o pokrok

ve v&d8 pomoci obrich teleskopl a mimoFfddnd citlivych
&idel zahrnujicich spektrdlni pésma od paprskd g&ma a¥ po
radiové vliny (R), ddle uZivaji vykonnych politadd vZetn
hardware a software v jejich p¥isludenstvi (R) a kone&n&

gvich vysoce inteligentnich mozkd (H) coby tplnd nejjemndji{-
ho software.

Cht¥l bych pFipomenout, %e k olympijskym principim
ge vi¥i také Fednické principy: pomalu,zr¥etelnd a naehlas!
Proto $d4dém vdechny pFednédSejici, aby:

1) se sna¥ili dosdhnout meximélniho poméru signdlu k Humu,
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pii¥em# za signél ae pova¥fuje pouze oxfordekd angliltina,

2) pFizplsobili gvij vystup o informa¥ni rychloseti Gbyte/s
k vatupnim za¥{zenim s rychlosti dekabyte/s, kterd slou¥{
g:o pfeklad do rlznjoh softwarovich jazykl a pro filtraoci

3) mluvili forte fortissimo,

Strudné 1ze Fednioké prinoipy kvantitativm& for-
mulovat takto:

dekabyte/s; SOxf.Angl./Sum—»o0; f£2-££f .

(Z Gvodniho projevu A. Sapara z Tartu na symgoziu
IAU &, 98 o hvezddoh Be v Mnichovd v r, 1981 -
vyd. M. Jaschek a H.,-G, Groth, r. 1982, str. XV.)

prekl, -jg-

ORGANIZACNI ZPRAVY

3. pracovni porada p¥edeedld pobolek

Porada se konala tentokrdte spole¥nd & poradou
pfedsedl sekel v gymnéziu v Brn¥ - Krélovd Poli dne 30. listo-
padu 1984, U%ast byla neobvykle hojnd - kromé zdstupcd pred-~
gednictva g sekretaridtu $AS se j{ zidastnili p¥edsedové
vBech goboéek 8 vyjimkou Ceskych Buddjovic a Valadského
Mezi¥ié{; prvn{ z nich byla zastoupena jednatelem a p¥ed-
seda druhé se nemohl zidastnit pro havédrii automobilu.

VSechny pobodky bud na poradd nebo jedts difve

gfedaly ro¥ni zprdvy o avé ¥innosti se viemi néleZitostmi,

imZ velice usnadnily préci sekretaridtu. Pokud jde o orga-
nizadni zédleZitosti, stdle jestd neSyly podepsény dohody
o spoluprdci mezi poboSkami e LH v Upici, Hradoi Krédlové
a Ceskych Buddjovioich (p¥islibeno do pF{Bt{ porady);
pobolky v Hradci Krélové, Ceskych Buddjovicich a Val. Mezi-
¥181 neposlaly vias pldny préce na rok 1985. Tajemnice spo-
lednoati rovné%f poukézala na ohronicky se opakujiof nedostat~
ky ve vyiStovéni pobo¥ky v Ostravd a znovu vysvétlila, jak
mé tekové vyultovéni vypadat.

Hlavnim bodem programu bylo projednéni nového pra-
covniho ¥4du pobodek, ktery bylo nutno v souvislosti
8 novyml stanovami vypracovat. Ndvrh byl diky sv3domité
préci sekretaridtu jiz pFedem rozeslén na vdechny pobodky,
takZe mohl byt prostudovén a projednén vybory viech pobolek
je#&ité pred poradou. VS3echny pobolky ndvrh projednaly bez
pF¥ipominek, Diskuse proto byla vécné a soustfedila se hlavnd
na ndkolik pripominek jednotlived, které vgdly k malym
Upravém pivodniho névrhu na dvou mistech. UZastnici porady
pak 8 konednym znénim jednomyslnd gouhlasili a navrhli je]
predloZit nejbliZ¥imu gesedéni HV 8AS ke schvéleni.
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‘ predseda brn¥nské pobodky tlumodil névrh okresni
skupiny v TFebi¥i (ke kterému se p¥ipojil i vybor brndnské
pobodky) na mimo¥édné ud¥leni Sestného uznéni{ MUDr., P, Hé-
vovi,_CSo, za zdsluhy o vystavbu hvdzddrny v TFebidi, Pfed-
geda GAS tento névrh prevzal k projednéni v predsednictva
a Hlavnim viboru JAS.

Na pozvéni pfedsedy pobol¥ky v Seskyfch Buddjovioich
8e piiiti.poradg predsedd gobo&ek bude konat na jare 1985
v glanetériu.x eskych Budéjovicich, Zdvérem Sagtnici
poddkovali pFedsedovi brnénské pobodky prof. Sulcovi za
vzorné zorganizovéni porady v prostordch gymnézia.

J. Vondrék

Zpréve ze 7. zaseddni PHV TAS konaného ve stfedu
dne 19, prosince 1984 na HeP hl.m. Prahy na Petiind

Predsednictvo HV GAS se se¥lo na tomto zasedéni, aby
projednelo pF¥ipominky k pracovaim ¥4d8m pobo¥ek a odbornych
sekci GAS. Bylo konstatovdno, %e pracovni ¥4d pobodek byl
v névrhu p¥edloZen a projednén na vyborovych schizich
vSech pobolek GAS v pribéhu druhého pololeti letoBniho
roku & nebyly k ndmu z ¥ad &lend vzneseny Zddné zévainé
p¥ipominky, Pracovni ¥4d odbornych sekoi byl projednédn
na schizich pfedsednictev jednotlivych sekei a schvdlen na
poradé predsedd odbornych gekoi dne 30. listopadu 1984
v Brnd. Predsednictvo konstatovalo, Ze ndvrhy gracovnich
443 byly Y4dnd p¥ipraveny, projednény ne pora éch pFed-
sedd pobodek a sekci a budou predloZeny ke schvdleni ne
prosincovém zaseddni HV CAS. V dal¥i Zdsti jedngni pek
byly projedndv otdzky spolupréce mezi SAS a CAS a
organizacéni zéleZitosti.

M. Lieskoveké

Zprdva ze 4. zaseddni hlavniho vyboru 8AS konaného
ve gt¥edu dne 19.12,1984 v 10 hodin na Hvézdé;né
hl.m. Prahy na Pet¥ind :

Hlavni v¥bor na svém zaseddni projednal zprivu

o ¥innosti pobolek a zprévu o Einnosti odbornych sekei

za uplynuly rok, které pFednesli Ing. Jan Vondrék, CSc.
a Dr, Zdenék Pokorny, CSe. Ve zprévé o Sinnosti ust¥edi
gezndmil Dr. Hlad pritomné se stavem 8lenské zékladny a
g akcemi, které byly Spolednosti v pribdhu roku pofddény.

innost HV 1 PHV se v letoéinim roce zemdiila ze méne na
p¥ipravu, projednéni a sohvéleni pracovnich Fddu pobolek
a odbornych sekci. P¥ipravuje se vydéni novych stanov

AS & novych pracovnich F&du pobodek a gekei bdhem roku
1985, Tyté budou pak k dispozicl u pFfedsedd poboéek a

na predsednictvech sekei pro &lemy k nehlédnuti. Ing. Pté-
%ek informoval ve_zprévé o hospodafeni o tom, %e jednotlivé
poloZky rozpodtu 8AS byly v pribdhn.celého roku derpény
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rovnomérné a hospoddrn¥. Seznémil pF{tommé té% g praci
inventariza&ni komise, kterd pokradovala v realizaci

evodd inventdrnich predmdtd jejich skutednym uZivatelim.

hvdlené pfevody byly realizovdny a po jednéni s HaP hl.
m, Prahy a Mistekym kulturnim stFediskem VySkov bylo pii-
praveno dalfich 24 poloZfek v hodnotd 410 800,- Kis k pfe~
vodu t¥mto institucim, Likvidadni komise zajistila fyziockou
1likvidaci vyFagenych a negouiitelnjoh predmétd v celkové
hodnotd 5 730,- K&s a daléi pfedm&ty navrhle k likvidaci.
V revizanfl zprévé, kterou piedgesl FrantiSek H¥ebik, bylo
konstatovdno, Ze hospodateni 8AS grobihé podle stévajicich
platnyoh pFedpisl, je dbdno nejvyssi hospoddrnosti a nebyly
shledény zddné zdvady. Piispdvkové morédlka Slend je velmi
dobrd. Potom bylo pFikro¥eno ke schvdleni ro¥ni ZPTEvY
o 3innosti CAS za rok 1984, V zévdru zaseddni byly jedno-
gwclné schvdleny pracovni &4dy pobofek a& odbormych sekei

AS a projednéno a schvdleno udélit Sestné uznéni za préci
v CAS MUDr. Petru Hdvovi, CSc. z TFebile.

M. Lieskovekd

VESMIR SE DIVI

Jest8 %e se sondy brénit nemohou!
"Dobyvatelé vesmiru

++ o Prizkumem byla povi¥ena nejd¥ive americkd sonda
Ploneer 10, vypustdnéd 2. bF¥ezna 1972 a o rok pozd&ji
Pioneer 11 ... 13. Zervna 1983 se Pioneer 10 zaslou?il
o to, Ze sovitskd kosmonautika zaznamenala dali ’rekord’.
Tato automatickd sonda p¥ekrodila dréhu nyni nejvzddle-
ngjéi p%anety Neptuna a dala sbohem naii slunedni sousta-
v oo e

-tf- v Magazinu Ctenf &. 6/1984, str. 21

Matné tuSeni o populdrné-videcké literatuie

"Ludvik Soulek e ve své knize T u 5 e n {

8 t £ nu (podtitul Hled4ni ztracenjch civilizaci) za-
myS51i nad ddvnou minulogti lidetva a gejimi civilizacenmi,
0 nichf zatim mnoho nevime, Na zdklade vEdeckjch poznat-
Il uvaZuje o ndkterych skute¥nostech, JeZ by pondkud posu-
nuly nds zatimni obraz o dédvnjch obyvatelich Zem¥. Klade si
i otdzku o moZném kontaktu e obyvateli vesmiru v minulosti,
*Ti{m egiﬁe je t¥eba og:trnoati p¥i vytvéFeni hypotéz o nej-
ddvn&j6{ minulosti lidstva, nebot tyto domnénky nemohou
byt, Jako nap¥. ve v¥tdiné pFirodnioch véd, oviFeny pokus~

', ¥{kd autor v ivodu.

) Ukézka Dévné Hiroéimgaje zafdtkem stejnojmenné
kapitoly. Autor v ni shromafduje nSkterd fakta, jeZ by
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mohla gvddiit o starych, nevysvdtlenych atomovych katestro-
fdoh doprovézenych radicaktivnim zd¥enim. Klade vSak spife
otdzky, neZ by vyvozoval jednoznadné zévéry, Viimnéte si
Soudkove postupu: uvede doklady - ze govdtského vEdeckého
sborniku, ze starobylé indické literatury; dokladem za
urditych okolnosti mi¥e byt i stard lidové povéra - a na
jejich zékladd konstruuje mo¥né vysvdtleni v souladu

g dnednim vyvojem atomové techniky a znalosti o jejich
zhoubnyeh uUéincich. Jeho styl je vdcny, podobny stylu
védecké dvahy.

Tu¥eni stinu pat¥{ do oblasti popul drné
v8decké literatury , z jejihoZ oznafeni
vyplyvd 1 jeji posléni: zpPistupnit nové védecké poznatky
a podat informaci o v&declkyech objevech tak, aby Jjejich
podatatd porozumdl i Stendy, ktery se pFisluinym védnim
oborem profesiondlnd nezabyvd."

USebnice "Literdrni vychova pro 8. ro&., zdkladni
%koly" (editor PhDr. Vladimir Forst, CSc.), SPN
Praha, 1983, str. 257.

(Schvéleno M5 &SR dne 26.3.1982)

Tyto zprévy rozmno¥uje pro_svoji vnit¥ni pot¥ebu
Geskoslovenskéd agstronomickd sgoleénost p¥i CSAV (Preha 7,
Krélovak4 obora 233). Ridi redakdni kruh: vedouci redsktor
J. Grygar, vykonny redaktor P. P¥ihoda, Slenové P. Andrle,
P. Hadrava, P. Heinzel, Z. Horaky, M. Karlicky, P. Léla,
Z. MikuldBek, %. Pokorny a M. Solc.

Technickd spolupréce: M. Lieskovskd, H. Holovekd.

Piispévky zasilejte na vySe uvedenou adresu
gsekretaridtu GAS. Uzdvirka &. 1 rod. 23 (1985) byla 15.1.1985.
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