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Prod se vesmir rozpind

Motto:

"Ka¥dy &lovdk si mife vymyslet 1lidi
obrécené naruby, svéty podobné
&ince nebo odpudivou gravitaci.
Aby tyto fantazie byly zajimavé,
Je nutné je p¥enést do kazdodenni-
ho Zivota e z vyprdvdéni strikiné
vyloudit ostatni zdzreky."

H.G. Wells
Vjbuch chemicky a velky t¥esk. Shody & rozdily

Rozpi{néni vesmiru ge zcela preavdddivd prokézdno. Asi
gied 15 miliardami let doSlo k velkému t¥esku. Prod viak k ndmu
o5lo? V. Zem se shoduje velky t¥esk @ vybuchy, & nimiZ se
getkdvéme v pozemskych podminkdch, a v dem se od nich 11812

PFedetavme @i néboj & vybudninou, napf. s tritolem.
Je to slo¥itd sloufenina uhliku, dusiku, vediku a kysliku. .
Jeji emergie je v8i3{ nef energie stejnych prvki jinak
segkupenych (do molekul €0, Hy0, CO5, Hp, W ). Chemickd&
reakce zafne v disledku mistniho zaﬁrétl a giii se do celého
néboje. BShem n¥kolike mikrosekund se néboj zmdni ne produkty
reakce - tj. na horkou emés plynld, kieré se jeSt® neros i-
naji. Produkty reakce jsou v tomto okemZiku pod tlakem eg{~
tek gigapascald. :

V daldi etepd zafind rozpindni plynf, tj. proces,
ktery oznadujeme Jako vybuch. Hnaci silou je rozdil tlakd
produktd reakce a okolnfho vzduchu. Prdvd rozdil tlaeki
roztrhévd obal ndboje & uddluje vdlomkim zrychleni. Produkty’
reakce se rozpinaji, zmenduje se Jejich hustota a klesd
teplota. Odpovidejicim zplisobem se zmenSuje i tlak. P#1i vybuchu
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néboie v atmosféfe. se objem zaplniny produkty reakce zvdtduje,
dokud se tlak nevyrovnd s atmoaféric tlakem. (Erdtkodobd
m%i: byt tlak men3{ ne¥ atmosférioky.) Vzduchem se 5i¥{ rdzovd
v

PFi vybuchu ve vakuu, ve veemiru, pokrafuje rospindni
neomezend. KaZdy tlomek a ka¥dd ¥dstice vytvoFend pFi reakei
ziskd v dobd plsobeni tlaku urditou rychlost & potom se touto
rychlosti déle rozlétaji. Vedkerd energie vybuchu se mmdni
v kinetickou energii rozpinajici se ldtky.

Nezastavil jeem se u popisu chemického vybuchu jenem
proto, Ze gsem ge mncho let zabyval prdvé takovymi procesy.
Podstate véci je v tom, Ze Je opravdu velmi poudné srovnéni
chem;ckého vybuchu (ktery znéme do vlech detaild) a velkého
tFesku,

VSimneme ai zpoddtku shodnych viastnosti:

l. Vybuch - nebo pFesndji rozpinéni produktd vybushu -
veds k poklesu teploty. HovoFime o horkém vesmiru a rozumime
tim, %6 v prgg’ch sekunddch dosahovala teplota miliardy & stovky
miliond stupnli, takZe mohly probihat jaderné reakce. Soudasnd
ale dneSni teplota vesmiru 3 K (tj. ~2709C) je velmi nizké.
Pokles teploty je zdkonity disledek rozpinéni.

2. PFi rozletu &dstic s konstantn{ rychlost{ (po che-
mickém vybuchu a dobé urychlovéni) se ukazuje, Ze dréha ¥
probdhnutd kaidou dstici se bude s dobrou pFeenosti rovmat
rychlosti 3d4stice zndsobené Yamem ¢

F=ut . .
To vSak neni nic jiného nef Hubbliv zdkon pro roz {ndnf{
vesmiru., PfepiSeme-1i uvedeny vztah na tvar € = (1/t) =

a oz;a_«'s.ime-li 1/t = H (Hubblova konstanta), dostaneme
i=HTF,

Tak jeme dostali dvd zdkladnf! shodné vlastnosti
chemického vybuchu a velkého tFesku: ochlazovéni pF¥i rospfnén{
a prostorové rozddleni rychlosti.

Znamend to tedy, Ze jeme pochopili velky t¥esk a Ze
veSkeré rozdily mezi nim a chemickym vybuchem jaou pouze
kvantitativai? (Mém na mysli rozméry, velikoat tlaku a
teplotu.) Opravdu miZeme Fici, %e vybuchujfocf néboj mé malé
rozmdry (od centimetrd do metrd), kdeZto vesmir Je velmi
veliky, PFi chemické reakei je meximdln{ teplota ndkolik
tisic_stupnd a hustota nékolik megagrami na krychlovy metr
(Mg/m3) = g/om?, pozn. pifekl.). Procesy grobﬂmjiei za t3chto
pedminek poditdme za pFedpokladm, %e pred danym okam¥ikem
byly podminky jeXt¥ extrémndjii.

V tom je ale podstata viol, k ni¥ chei pFivéet StendFe:
Hlavni rozdil mezi chemickym vybuchem a velkym tFeskem neni
kvantitativni, ale kvalitativmi, I kdyZ maji nékterd shodné
vlastnosti, jsou p¥{¥iny obou procesl zcela odlidné. Neuvddo-
mime-1i si tento rozdil & neproZijeme-1i ho hluboce, nemiZeme
pochopit kosmologii, A tak zalneme vyfet rozdild pozorovanymi
fakty, které "biji do o3i" nebo - pFesndji - jei zachycuji
optické 1 rédiové teleskopy.
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Prvni rozd{l: Rozléténi po chemickém vyibuchu nevede
k rovnom&rnému rozioZeni létky po objemu, PFedeviim v atmosféfe
zotdvé hranice mezl produkiy vybuchu a vzduchem. P¥L vybuchu
ve vesmiru existuje maximélni rychlost rozlétédni uy. Za hra-
nicemi polomdru ry = “Rt zdgtdvd vakuum, ale eni v oblasti
r= neni hustota v any okam¥ik obecnd viude stejnd. V riz-
1;1:11; odech prostoru je i nestejnd hustota pro rizné Sdstice
P¥i velkém tFesku je hustota stejnd v kaZ¥dém okem¥iku
a neexistujf Zddné hranice. Tato konstantnost hustoty (neboli

homogenite vesmiru) se potvrzuje pozorovénimi - nap¥, soudty
vzdélenych galaxii.

Dry%i rozd{l: Hlavni odliZnost velkého t¥esku tkvi
v tom, Ze Aubbloveké rozpindni vesmiru nelze objasnit rozdilem
tlakd plsobicich ne néjakou Edstici nebo vretvu plynu.

Poddtedni podminky veliélio t¥esku

Teorie velkého tPesku neboli - jinak F¥edeno - teorie
horkého vesmfru nevysvitluje rozpindni. Do této teorie bylo
rozpindni "importovéno" na Eo&étku. Jek ¥ikaji teéoretikové -
bylo "zajidtdno rukema" cestou libovolného zaddni poddtednich
podminek, Na otézky, prod se veemir rozpind, pro se galaxie
i dnes rozbihaji, odpovid epodivd v _tom, %e uZ po prv gekundsd
{a moZné i d¥ive) existovalo goééteénﬁ rozddleni rychlosti
odpovidajici rozléténi, Do poddtednich podminek musi byt
fyt3leno™ 1 homogenni rozdSleni prostorové hustoty. Jinak
Fe¥eno - rozléténi se d3je setrvafnosti nebo - jedtd pFesndji -
rozléténi probihéd v, disledku setrvainesti.bez ohledu na %o,

%e je brzdéno gravitaci.

Raftéati ro,ép:fné.n:( podle Hubblova zékona m8ni hustotu
viude stejnd. Proto je hustota funkei Zasu a nezdvisi na gou-
Fadnicich, Pokud jde o graviiaci homogenni ldtky, ta zmenduje
rychlest rozletu libovolné dvojice 84stic. Hemaruluje viak
Hubbldv zékon., To znamend, Ze relativni rychlost kazdé dvojice
3dstic je Uimdrné okamZité vzddlenosti mezi nimi. Koeficlent
‘mdrnosti neboli Hubblove konstants zévisi na Sese. Pojmu
konstanta se ddvd takovy am%sl, ¥e nezdviei ani na smdru, ani
ne vzddlenosti uvafevanych &dstic.

Podobné dvahy uwmoinuji dostat prévd takovy veemir, jaky
pozorujeme dnes, jestlife jame do nSho na poddtku dosadili
homogenn{ hustotu a hubblovské rozddleni rychlosti, Proto
odpovdd na otézku uvedenou v zéhlavi lénku je témé¥ anekdo-
tickou antitezi prosluléhe Sechovovekého "nemGZe to tak
bjt proto, Ze to tak nemi¥e byt nikdy". V teorii velkého
t¥esku Fekneme:" Rozpind se dnes proto, ¥e se rozpinal
vidycky"®. )

Otdzka, prod se vesmir rozpind, vdak zistdvd nezedpo-
vézenou. Vede tedy k otdzce, co podminuje nutné poddtedni
rozd3leni rychlosti v horké plazmé.

V§Se jeme uvedli, %e vysoky tlak v plazmé nemiZe
vytvo#it takové rozddleni rychlosti. V newionoveké mechanice
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sila sédvief na rozdflu tlakd (na gradientu tlaku). Toté% platf

1 o relativigtickd mechanice. V newtonoveké teorii gravitace
relativnl zrychleni dvou &4stic zmenSuje ryohlost jejich roz-
1éténi a zdviei na hustotd létky zaplnujici prostor mezi &dsti-
cemi. V moderni relativistické teorii gravitace (tzv. obecné
teorii relativity) se ve vzorei Pro zrychleni navysky;uje husto-
ta; ale soudet hustoty a trojndeobku tlaku ddlentho o

0+ 3p/e? s

kde ¢ Je rychlost svétla., V plazms Je tlak veliky p = gc2/3
& zrychleni se zdvojndsobuje ve srovnéni sme zrychlenim 14tky
gtejné hustoty, ale bez tlaku.

JenomZe, t¥ebaZe jsme mluvili o zrychleni, ve skuteZnesti
Jde o zédpornou velifinu, grotoée gravitadni gila zpomaluge
rozlétdni ldtky, Proto poddtedni rychlost kaZdé dvojice &dstic
mugela byt v8t8{ neZ soudasnd. Vysoky tlak plazmy pouze zesiluje
zpomalovédni rozletu.

Nakonec, jako v dobré detektivece, Jeme dospdli t&snd
af ke gprévné odpovédi. Kladny tlak nent schopen zplsobit
rozléténi; je proto t¥eba vsit velky zégornj tlak. Stanovime-1i,
Ze v ndjakém velmi reném obdobd B la uréitd hustota energie £o
(coZ odpovid4 hustotd hmoty Eo/o ia zdporny tlak p = = g4 =
a - Qu0<, potom velidina v ein teinovak{ch gravitainich rowni-
cich gyla zdpornd (gqg + 3pp/ec = -2 % « Pyzikdlnd to znamens,
fe v takovémto atavu gochdzelo k rozd govéni hmot gravitadnimi
gilami. Takto i 2z poddteiniho klidovaho stavu gravitaini slly
vytvo¥f stav vieobecného hubblovsikého rozpindni. A to je &
modern{ odpovid na otdzku, kterd je v zdhlav{ 3ldnku.

Historie gravitadnfho rozddlovéni

Edo je autorem této mydlenky? PFi%la mi na mysl
historka o Zdkovi, ktery se zamyslel nad &imsi vedlejsim. Na
nenaddlou uditelovu otdzku, kdo napgal BEviena Ondgina, odpo-
v8d81l: "Na mou dudi, j& ne"., Predeviim mi dovolte pFipojit se
k této odpovddi.

Ve své prvé prdei z roku 1916, zabyvajiei se kosmolo-
gli, Einstein vychdzel z nejobecndjdich (ne zcela oavddlenych)
uvah a hledal statické - tj. na ¥ase nezdvialé Fedeni. Ukd-
zalo se, Ze vychozl rovnice takové Pedeni nemaji. Einstein
Je doplnil o tzv, kosmologicky &len 1im3rny kongtantd A. Klad-

‘né hodnota  odpovidala odpuzovéni, které kompenzovalo p¥i-
taZlivoat "oby¥ejné" létky. Zanedlouho W. de Sitter - holandely
astronom a matematik - nadel zaji{mavé exaktni FeSeni: Je-li
A> 0 a nevyekytuje-li se ve vesmiru ldtke, bude se vesmir
rozpinat, a_to exponencidilnd (tj. podle feometrické Fady
vzhledem k &agu), Odpovidd to rozdélovini - tj. zrychlenému
vzéjemnému vzdalovdni ka?dé dvojice testovacich Sdstic unist&né
do de Sitterova vesmiru. Velikost tohoto zrychleni je vdak
mald., Vzrdst goloméru na dvojndsobek potFebuje vidy stejny,
velmi dlouhy dagovy interval (ne mén3 ne? n3kolik miliard
let). Pozorovéni nepotvrzuji de Sittsrovo kosmologické FeSend,
aplikujeme~-1i je na dnedn{ vesmir.

Po ndkolika letech (1922-1924) A.A.Pridman nadel FeSeni
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pro rozpinajfci se vesmir zaplndny ldtkou, Za daldich pdt let
E.Hubble objevil rudy posuv spektrdlnich &ar ve spektrech vzdd-
lenych galaxif. Rozpinéni vesmirn bylo s kone&nou platnogti
dokédzdno. V teorii rozpinajiciho se nestaciondrniho vesmiru

Je zavedeni kosmologického Elenu A moZné, ale nikierak neni
nutné, Podle principu jednoduchosti (neflo ndkdy o jedneduchost,
kterd spid Skodi neZ proepivd?!) zapomndla v8tZina teoretikd

na kosmologicky &len a trvalo to 40 let. Tento Slen prévem nebyl
nutny. Optovny zdjem vznikl roku 1967. Zdélo se, %e z rozddleni
kvasari %préce G.Burbidge) vyplyvd nerovnomdrné rozpinéni vesmi-
ru, E. Salpeter, V. Petrosjan a P, Szekerea v USA a N.S. Kar-
dadov a I.S.§klovsk1Aj v SSSR vysvdtlili Burbidgeovy v¥sledky
zavedenim konstanty A .

Kdy%Z jgem se zajimel o tyto préce, také jsem se zadal
orientovat ve fyzice kosmologického Slenu. Pochopil jsem, Ze
ge vlastnd jednd o huastotu energie vakua. Kladné husifotd
energie vakua musi odpovidat zdporny tlek p, = - Qye“. V kosmo-
logii dnesniho vesmiru by dokonce velmi mal& hodnoza A zplso-
bovala velké defekty. Kosmologickd fakta tudi¥ sv3d3di o malé
hodnoté A. Pochopil jsem, %e z hlediska kvantové fyziky Je
mald hodnota A netrividlni. V poslednich letech se touto
otdzkou intenzivnd zabyvd S. Hawking. Problém, prod& je maly
(nebo nulovy) kosmologicky &len v nejnifiim energetiokém stavu -
tj. ve vakuu, jeZ nds obkloguje - nebyl do soulasnosti (konec
roku 1983, pozn. pFekl.) Feden.

Rozvoj teorie pole vedl k mydlence o moZnosti exigtence
neoby&ejného stavu vakua, p¥i némZ kosmologicky &len miZe
nabyvat velkych hodnot. Ukézalo se, Ze existuji takové siavy,
pfi nichZ nastdvd odpuzovéni. V kvantové teorii samo zak¥iveni
prostoru nutnd vytvdri urditou hustotu energie a tlak ve vakuu.
A.A. Starobinskij si v&iml takovych Fedeni, v nichZ hustote
energie & tlak ve vakuu vytvd¥eji zak¥iveni prostorodasu. Na-
opak toto zak¥iveni vytvdFi petrebnou hustotu energie & tlek.
Ve v8ech téchto pF¥ipadech ziskdvéme kosmologické FeSeni
8 exponencidlnim infla&nim rozpindnim.

Zde Je tPeba poznamenat,fe uf koncem Sedesdtych let
E.B, Gliner pfedpoklddal, ¥e p¥i stladovédni muei v limitd
vznikat stav_se zdpornym tlakem. Nyni vime, Ze takovy stav lze
dostat jen bShem rozpindni. Nezdviele na tomto zgiesnéni %aou
vBak v pracich E,B, Glinera, I.G. Dymnikové a L.E., Gurevide
(1975) zcela pifesné poznatky, tykajici se gravitaZafho odpu-
zovéni pFfl zdporném tlaku jekoZto pfiéinﬁ rozpindni, exponen-
cidlniho Fedeni a kosmologickfech paradoxid.

Roku 1981 (bez znaloati praci leningradskych fyzild)
A. Guth z USA formuloval teorii infladniho vesmiru v modermnim
jazyce skaldrniho pole.

V goudesnostli se buduje teorie sponténniho vzniku
vesmiru, Pouze takovou kosmologickou teoril, Kterd v sobd
zahrnuje proces vzniku, lze povaZovat za dplnou. V takové
teorii infladni stedium pFfedstavuje nejdiTezItejsi etapu
mezi vznikem vesmiru a "plazmovou érou", které kvalitativn¥
rozumime.

Jeden dlleZity oroblém ie spojen & nezachovédnim podtu
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baryond. Jenom diky ndmu si mlZeme pFedstavit, Ze po 8vém
vznike vesmir baryony neobaahoval, kdefto dnes je ve vesmiru
l4tka a tém3¥ neni antilédtka. Vznik l4tky. (pivoda¥ to byla
pFevaha l4tky nad antilétkou)~gg datuje do poddtku plazmové
éry, kdy byly teploty okolo 102° K.

Tak vznikaji obrysy idplné teorie vysvitlujici vznik
vesmiru, jeho rozpinén{ a strukturu ldtky gaplpujfoi vaamir.
dnes. Byly nalezeny zdkony velmi dile?ité stapy vyveie vesmi-
ru, bdhem ni¥ se_jeho rozmdry zvdtdily tolikrat (10 krdt),
kolikrdt se zvdt8ily bdhem celého nésledujiciho plazmového
vyvoje. Bylo nalezeno i nézorné a jasné vgavétleni nejdile~ .
£it&j5f{ho faktu - rozpinéni vesmiru. Kone&ns byly formulovédny
podminky, jimZ musi vyhovovat piFedchori etapa. Navic jde o pod-
minky rozumné a ne vyumSlkované.

Soudasnost a budoucnost vesmiru

Bez ohledu na detailni rozbor p¥i¥in zdporného tlaku
z_predklédaného obecného schématu veniku a rozpinéni vyplyvaji
n&které disledky pro dnedni vesmf{r. Hlavni gz nich opodivé
v tom, Ze vesmir je uzavieny. To znamend, Ze prim&rné hustota
14tky v ndm je v8t3{ ne¥ kritick4. JenmomZe hustota "oby&ejné®
14tly - tj. protond, jader a elektroni - Je mnohonésobnd
v8t5i (desetkrét a? padesftkrét) ne% kritick4. Proto Jje pot¥eb-
né "gkrytd hmota® v jakékoliv form3. A tak uvehy o vzniku
vesmiru ddvaj{ nové argumenty pro skrytou hmotu a zpFfesnuji
odhady Jej{ st¥edni hustoty.

Dalsi dlgledek se tykd std¥{ veamfru. PFi kritickd
hustotd je stdFf{ rovmo 2/3 velidiny 1/H, kde H Je gneﬁni
hodnota Hubblovy konstanty. P¥i H = 50 o 8=l Mpe-l je std®f
kolem 13 miliard let, pfi H = 100 km s=1 Mpe-l je to
6,7 miliard let. Druhd hodnota je pon3kud malé & neni v sou-
ladu s astronomickymi odhedy stA&F{ hvdzdokup a se gtd¥ im
vesmiru urdeném z celkového mnoZstvi radioaktivnich prvii,

MiZeme ¥{ici, Ze d&vod; vysoké teorie se tvrdd vmdZujf
do dlouhodobého sporu mezi p¥ivrienci E = 50 lm g-1 Mpe-l &
témi, ktef{ se domnivajf, %o H = 100 km s- Mpe-1l, a to
ve prospdch prvé varianty.

Pro mne mé obecndjEi argument v&tS{ véhu ne¥ slofitd
& pracnéd pozorovéni nutnéd pro pFfmé urdeni dnedni hodnoty H,

Kone#nd, soufasnd infladni teorie predpovidé urdity

" tvar poldtedniho spektra poruch homogennosti vesmiru. Je
totoZné & rovinnym spektrem, které_rada autord (vietnd mne)
pfedpoklddali uz d¥ive, kdy% zobecnovali pozorovéni. BohuZel
viak teorie vznikh galaxif nestoj{ dosud na pevnych zdkladechs
neznéme toti? vlastnosti viech gdstic, kterd vytvéieli skry-
tou hmotu. Maj{f klidovou hmotnost neutrina? Neexistuji dalsd{
skryté (= slabd interagujici) Edstice s klidovou hmotnosti?
Hebo daldi pole?

Dnes "nov# znf" 1 otdzka, jakd bude vzddlend budouc-
nost vesmiru, Je znémo, %e pro A = O uzavFeny vesmir v bu-
doucnosti gméni rozpindni na smrifovéni a nakonec ge zhrouti,
Novost aspo¥ivd v tom, %e polomdr infla¥niho vesmiru Jje pravdd-
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odebnd mneohonésobnd véts{ ne¥ pozorované oblast vesmiru
{tj. vét5{ ne¥ horigent). Odpovidd to pFedpokladu, Ze stFedni
hustota sice evyﬁnji kritiokou ( ?k)'- ale jen velmi mélo -
ugia‘g =g {1+ 107 0). Pruh nad p znad{ stFedni hodnotu.
St¥e hustota jeo viak idealizov pojem. Mistni hustota

v md¥itku so_zoromé 84ati vesmiru se od stFedn{ hodnoty

1134 o * 1 @vé velikosti. Takovy odhad vyplyvd ze gledovéni
reliktnfho sé¥eni, ktgré svrehu omezuje flukimace teploty
(nejsou v8t5i ne¥% 10-?) a z existence struktury _geam’.ru, kte-
ré omezujl fluktuace zdols (nejsou men3{ neZ 10-°). P¥i takovém
voéjemném vstahu mezi st¥edni hustotou & fluktnacemi je celkem
Rravdﬁpodo_bné,' %e se naléséme v oblasti, kde (pFinejmensSim do -
orizontu) je hustots men3{ nei kritigsé. To zaamené, Ze se
nalégéme tam, kde nap¥. %1 = (1 - 104 + 10~19) o x < Q.
2ém3F stejnou pravddpodobhosti je charakterizovéna i "opa&né”
situace - Ze ae n%ézéme v oblasti, kde Q2 =
w (1 + 10~4 + 10-10) o, > Qx. Zde ¥y & Q2 Jsou st¥edni
hod.no‘;‘g vzhledem k obiastem 1 a 2 Etoré isou pice veliké
(#4dov8 10 miliard svdtelnych let), ale stdle melé ve
srovndni s veamirem.

Jeky osud nés Eekd v prvém {i‘ipﬂd&? Kd{bychom ge omezili:
ns miFen{ uvnit¥ horizontu a doséhli pFesngeti dovolujici
gjistit 0,01 % hustoty, mohli bychom nalvnd #{ei: Sléve, vesmir
Je otevFienf a bude se rozpinat trvale.

AvSak teoretik, kterf vi, Ze vesmir Jako celek je
zavieng - tj. vi o nadbytku 10-10 @y, zohladi 8 Senf,
ekne, Ze bdhem dostatednd dlouhé dogy (Fédovd 1 let) -ge

létka z oblasti s Q> %zk; np¥egtdhuje” do té oblasti, kterou
EOzorujeme dnes a rozpinéni se pFeste zméni na amrdfovéni.

tomuto zdvéru vedou zjednodulené vypodty L.P. Grifuka a
autora &lénku.

, Dnes bereme veliZinu 10-10 jako pF{klad "spadly shiry®.
MiZeme doufat, Ze béhem n¥kolika let fundamentdlni teorie
amo¥ni toto 6:‘1310 zpFesnit, PF¥itom se rozumi samo sebou, Ze

se obecné pFedstavy o raném vesmiru nezméni. .

Jeden velmi uSt3padny teoretik Fekl o lidech, kte¥

se zabyvaji kosmologii (e moind celou astrofyzikou nebo
fyzikou eélementédrnich Sdstic): "Tite 11dé nikdy negochwbuji,
1 xdy% Sasto chybuji", Podle mého hlubokého pFeasvd Zeni
stanoveni hypotéz a_jejich objektivni provirka - to je Sirokd
cesta pro rozvoJ kazdé védy. Pouhé shromafdovéni faktd

:j:l{e mké vyhybéni se jakymkoli hypotézém nevede k Zddnym.

e . :

Pfed 1idmi jako celkem a mo¥nd pFed kaZdym ;]adnotli'vcem
je jetd mmoho Jasu. Tento ¥as bude t¥eba pro rozvej vidy .
a konkrétnd koemologie.

Podle Priroda No 2/1984 volnd pFeloZil P. Andrle
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Hubert Reeves

0 plvodu sil
—
Souhrn

Reddvné pokroky ve fyzice fundament4lnich interaked
8libuj{, ¥e¢ se ndm do jistd miry godaii porozumdt "hluboké™
podstaté pfirodnich sil. Konkréing tzv. teorie velkého sjedno-
ceni (Grand Unified Theories ~ GUTa) pfevdddjf vazbové konstan-
ty, udinné dosahy a vazbové kapacity t¥i p¥irodnich sil (ja-
derné, elektromagnetické, slabé) na fundamentdlndjs{ parametry,
jakotjaou multiplicita grupy a stupen spontdnniho narudeni
gymetrie.

Na druhé strand, jednoduché fyzik4ln{ argumenty ukazu-
J{, %e rozméry a hmotnosti v3ech “organizovanych objektl" ve
vesmiru mohou byt (pFibli¥n¥ ..,) vyjddFeny progtfednictvim
mocnin pomdrd vazbovych konstant, a to PFi urditych zadanych
W8innych vzd4lenostech a vazbovych kapacitdch.

Déle, "antropicky princip® poskytuje ndkteré argumenty
ve prospéch tvrzeni, %e inteligentni tvorové mohou vzniknout
pouze ve vesmirech & vazbovymi konstantami, jejichZ hodnoty
ge p¥{l1i& nelisi od hodnot vazbovych konstant v naSem vesmiru

gpekulacemi o exoticlych formdch Zivota, souvigejicich nap¥.
8 diglokacemi krystall, se zde nebudeme zabyvat).

Porozuméni tomu, pro& jsou p¥irodni gily takové, jaké
Jsou, se tak jevi jako veIml vyznamné pro pochopeni celého
vesmiru,

Popis a vlastnosti gil

P¥irodni sily byvd zvykem charakterizovat t¥emi hlav-
nimi vlastnostmi, adkeliv tyto vlastnosti ve skutednosti nejaon
navzdjem nezdvisld,

A. 2Zaprvé, je to velikost vazbové konetanty., Je vyjddfe-
na Qu& konstantou g nebo ezrozmérnym parametrem o o
= g°/fc, t.j. bezrozmirnym &islem. Znémym pFikladem je
elektromagnetickd sila, kde g je elementdrni elektricky
néboj (obvykle oznaovany e) a ®em = e2/fic = 1/137 ge
nazyvd konstantou jemné struktury.

B, Zadruhé, Je to & f dosah eily, popisujici Jjak
"daleko" sila plsobi od evE%o zdroje. Pro elektrickou silu
nebo pro gravitaci plati zdkon, Ze gbyvé 8 kvadrdtem vzd4lenosti,
zndmy ji% z doby Newtona a Ampéra, U¥inny dosah je rovnd¥ cha-

rakterizovdn silou integrovanou pfes koull o polomdru r, kterd
obklopuje ndboj (zdroj sily)

jsféraF » AR = £(r) .

V p¥ipadd, %e sila ubyvd s druhou mocninou vzddlenosti,
integrdl nezdvisi na polomdru. Tato skutenost 8e oznaduje
Jako "nekoneény dosah", Existuji piipadg, které budou diskuto-
vény dédle, kde integrdl je funkei poloméru, pfiem? je imérny
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exp (r/r,). VeliSina r, mife byt napf. Comptonovou vlnovou
délkou t2stice o hmotnosti M , predstavujici hmotnost Cdetice
zprostiedkujic{ danou interakei (vymEnnéd Edetice). MiZe byt
rovné3 Debyeovou délkou, pokud je néboj ebklopeny jinyml
néboji. Jinym zplisobem popisu Wdinného dosahu je charakterigtika
prostFednictvim efektu redukce intenzity sily p¥i pozorovéni

7 vits{ vzddlenosti. Toto se nejlépe provédi pomoci vypoltu
objemového integrélu s danou silou souvisejiciho potencidlu

a% do vzddlenosti r a porovnénim vysledku se stejnym integré-
lem poditanym pro pFipad nekonedného iinného dosahu. Efektivni
intenzite je pak souSinem redlné intenzity a tohoto poméru.

C. Zat¥eti, je zde jedtd vazbové kapacita. MiZe dand glla
vytvéd¥et vdzané systémy? Vazbovd kapacita je numericky vyjédre-
na pomdrnym hmotnogtnim schodkem (d.efektemi AM/M, kde AM

je rozdil hmotnosti mezi vdzanym eystémem a gouétem M hmotnoati
v3ech slo¥ek tohoto systému. Tato hodnote souviei & o« & rovndi
g ¥_ (hmotnost vyménnych &detic) prostfednictvim tlumeni dosahu

sily.) V pFipedd pFfilid velké M, by neexistovala ?4dnd vazba.

Recept na vesmiry

Popis vBech fyzikélnich vlastnosti vesmiru zadind
sestavenim Lagrangeovy funkce £ , do které se soustfedi vie,
co je nutné k vysvétleni vBech pozorovéni, Tvar lLagrangeovy
funkce podléhd poZadavku, %e funkce musi byt ¥xalibradn
invariantni vzhledem k lokdln{ tramsformeci v _prostoru
x - t & ve viech vnit¥nich prostorech. Pro kaZdou silu
8 indexem i je potFebnd jedna Lagrangeova funkce £ia

Q =§2i'
Ve velmi schématickém vyjéd¥eni mi Lagrangeova funkee £ §
tvar

=@ @,
kde g; Je vazbovd konstanta zavedend v tomto &lénku jiZ d¥ive.
Iy pr%dstavuge f#4dkovy vektor N "objektd", které podléhaji
dané sile. Téchto N objektl je prvky grupy, iﬁéemi tyto prvky
mohou prochézet vzdjemnymi transformacemi. Qﬂx je "generali-
zovany néboj", ktery je nositelem interakce (transformace)
mezi prvky drupy. Je to matice tvaru NxN.

Kelibradni invariance lLagrangeovy funkce vyZaduje
existenci n vymdnnych &dstic, které jsou nosite%i gily
(transformace). Pro N=l je n=l; pro N>1 je n=N¢ - 1.

N Zéstic miZ%e vzdjemnd interagovat prost¥ednictvim jedné,
dvou nebo libovolného podtu vymdnnych Eéstic. Pravdepodob-
nost jevu je soudtem pravdépodabnoaai vﬁTEny jedné, dvou
atd, &dstic. Prvni &len je \imdrny g*), druhy &%, atd.,
to znamend ¥e exponent u o je roven podtu "vrchold" v odpo-
vidajicim Peynmanové diagramu:
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Otédgkas ge % << 1?7 Pokud ano, je moiné vyuZ{t teorie perturbacf
a prvnf élen je dominantn?, Pekud ne, fivot je tvrdy ....

Dimense grupy

Hodnota N, tj. dimensze grupy popisujfci damou silu,
hraje dominantn{ roli v urden{ vazbové konstanty této efly.
Je to disledek dvou efektd: 1., polarizace vakua a 2. néboje
vymdnné Edstice, které jsou ddny samy o sobsd poZadavkem
kalibradni invariance. Pokud N=1 (elektricky néboj), je n=l
(foton), jako je toma v teorii elektromagnetismu. Nboj Q
Je zde skaldrem, interakce nemdni podetatu Xédatic: napr.-
elektron p¥i vyzéd¥en{ fotonu nemdni svlj néboj. Jingmi slovy,
foton nenesge Eédn{ néboj. Pokud Na=2, -pak na3 (jako Je tomn
u slabé interakce), a pokud N=3, je n=8 (jako je tomu v kvan-
tové ohromodynamice), vyminné Zdstice (bosony ¥ nebo gluony)
Jsou samy o gobd nabité (glaby néboJ resp. barevny ndboj) a
reaguli sany mezi sebou, co¥ zvyduje "prostorovy ndboj" obje-
mu, v kterém probfhé interakece. p

Ve
Jak tyto fakty ovlivﬁu%i g? Pro pFipad elektromagnetismu
(H=1), existence virtudlnich pozitron-elektronovych pérd
kolem fixovaného elektrického néboje vytvdFi "polarizaci®
vekua. Efektivnl néboj, mé¥eny ve vzddlenosti r, klesd

v dlsledku stiniciho efektu virtudlnich pérd. Pokud napiSeme

Flo/Bc msa, QQ /r,
8 celo&iselnymi Q&na % (podle definice), pak « ]

Ji
nadéle neni konstdntnit Pokud se pFibliiime k ndBBji, je pFi
gvétdeni energie stindni ménd efektivni a «.. roste.

To v3ak v atomové fyzice neni ozorovéno, jeﬁkoz’ < gm VZdY
méFime ve vzddlenogtech =~ 10~ . Jev je vBak pozorovén

ve fyzice vysokych energif. V soufasnosti se v&¥{, Ze pFi
velmi vysokych energiich «gp vzristd na 2 x 10-2,

Co se stane pfi-N > 1? Hodnotu « jako funkei vzdé-
lenosti m&ni dva od1li3né jevy ( @ je samoz¥ejmd té% funkei
energie): Zaprvé, polarizace vakua. obdobnd Jako u elektro~
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nukledrni  el.mag.  gravitadni leptokvark

gluon pion foton gravitow
[ m nulkleon % < S?:;e/ ,
1 %1— pre-supernovy |
/-2 <«— Fe / : —
: <—H
L -3 // <« D € / ]
4 % > hv&zdy
— . -
— 6 > log AM /M % ' —
7 / < —
< H slakticka
9 2 ezi 5 —
| ] | ) <— gglg_llgvézdwa
I . Omplexril
10 mole MIY
b——— —11 ——
L 12 —
|

Obr. 1 - Vazbové kapacity
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magnetismu, P4ry virtudlnich kvarkl-antikvarkd budou sgtinit
libovolny redlny kvark. Ale, zadruhé, fakt, Ze vyménné Eédstice
(intermedidrni bosony, gluony) Jsou samy o sobd nabité, bude
zvydovat efektivni ndboj redlnych &4stic. NapF¥iklad, kvark
Buﬁe oblakem gluoni e stejnym (v3tdinou stejnym) barevaym
nébojem, jaky mé eém. Tento barevny ndboj se bude jevit jako
rostouci se vzdédlenosti v disledku stdle vdt¥iho podtu gluond
vetupujicich do oblaku obklopujic{ho deny kvark.

Kvantitativné se ukazuje, Ze druhy efekt (gluonovy
oblak) je s8ilnéj3i nef efeld prvni (polarizace vakua), takZe
efektivni « klesd s rostouci energif. Favic, druhy efekt
Jje 811n8381 pro N=3 neZ pro N=2 (takZe odpovidajici « klesd
je8té rychleji).

MyS8lenka velkého sjednocen{ vychdz{ z faktu, Ze t¥i
vazbové konstanty, jak 58 zdd, konverguji v oblasti velmi
vgsokich energii (E =~ 10¢4 eV} k hodnot§ a ur = 1/42. PFi
téchto vysokych energiich by elektrony, neugr$na a kvarky
byly rovnocennymi élenyrgedné grupy. V nejpopuldrndjii verzi
mé tato grupa pét rozmé (N=5, n=24). Jednim dileZitym
disledkem tohoto pFegrupovéni je, %e nédboj odpov&dny za inter-
akci (matice 5x5) miZe transformovat kvark na legton, tedy
nap¥., proton na elektron (+ da ii d4atice). Nast
protonu je velmi dlouhd ( ~ 1051 let). Podobné jevy jsou
nyni aktivné hledény.

Spontédnni narufeni symetrie

PoZadavek kalibradni invariance La geovy funkce byl
dlouho chdpén jako poZadavek, Ze vymdnné ¢dstice museji mit
nulovou klidovou hmotnost, .jakou maji nap¥, foton a gluony.
Pozd&ji vSak bylo ukédzédno, Ze za cenu zavedeni novych skaldr-
nich ddstic (oznafovanych jako Higgsovy bosony), je moiné
p¥ipustit existenci hmotné vyménné &dstice prostFednictvim
"gpontdnniho narudeni” symetrie Lagrangeovy funkce vzhledem
ke grupé traneformaci. Pro nés bude zdkladni otdzkou: jaké
je hmotnost vyménnych &dstic vytvoFenych timto mechanismem?

Z Heisenbergovy relace neurditosti vyplyvé4, Ze virtudlni
éést&ce o.hmotnosti M, miZe existovat maximdln& po dobu

(M.c fh)'l, pF¥idemZ za tuto dobu miZe dand E4stice urazit
dréhu meximdlné h/M,c, coZ je prédvé Comptonova délke této
8dstice. Vyslednym efektem je redukce dosahu sily pFibliZné na
tuto hodnotu (v kontrastu & p¥ipadem Zdetic o nulové klidové

’

hmotnosti, které se mohou &irit do nekonedna).

Pro silu 8 *<< 1 (tj. kde je v rozvo;i perturbaci
v¥znamnd pouze vyména jedné vym&nné &dstice), je moiné ukézat,
Ze potencidl miZe mit jednoduchy Yukawiv tvar

V~ aexp(-r/Ac) / r ,
nebo x /r pro p¥ipad elektromagnetismu, coZ vede k jiZ d¥ive
zmindnému nekoneénému dosahu sily.

V daldim pFejdeme k vazbovym kapacitédm rdznfch sil.
Nejd¥ive zde napiSeme Hamiltonovu funkci H sily jako funkel
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vzddlenoeti mezl 3deticemi a pak si poloZime otdzku, zdall md
tato funkce v konedném r minimum., Pokud se minimum nachdzi

v. oblasti zdpornych hodnot H (tj. pod hodnotou odpovidajici
soudtu hmotnoai?{, médme stabllni vdzanou strukturu. Pokud se
minimum vyskytuje v oblasti kladnych hodnot, je struktura
nestabilni; nicméné miZe existovat po urditou dobu (nap¥.
radioaktivni jddro).

Elektromagnetickd sila

Hamiltonidn se obvykle piSe %ako soulet volnych &lenl
(popisujicich energie jednotlivych ddstic, kdyZ jsou od sebe
vzddleny) a interak&niho &lenu (tj. &lenu potenciélu). Pro
elektromagnetickou silu, kdy jako p¥iklad budeme brét atom
vodiku, napiSeme .

2
H=Suc?+R. %2 _ g,
2m r

P¥ipustme p = 1/r (2 Heisenbergovy relace), nae¥ jednotlivé
8leny zobraz:’.me v diagramu E - r ,

E+ \\< pz/ém =1 /2mr”

\\\\\\\““--_______

\——oc/r'

~minimum v r= a,

Vyskytuje se zde (zdporné) minimum u hodnoty

r=a,= Ac (elektron) _ ponryy polomdr =~ 1078 cm
o em

a vazbovéd energie je

2 2y o
/2w g, (me®) =10 eV ,

neboli » »
Au_ Zem D 08
M 2 mpc ]

Vieobecnd je celkem moZné podobnou analyzu provést pro slo-
it8j81 atomy & molekuly. Vysledky jsou kvalitativné podobné.
Rozpgéry jsog pFibliZng =~ a, a A M/M leZi v intervalu p¥ibliZné
10-8 a% 10~=11" (p¥inejmensim pro vdtiinu existujicich atombd).
Tento interval hodnot hmotnostniho defektu je charakteristiocky
pro syatémy vdzané elektromagnetickymi silami.
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Slab4d gila

Slabd sila je charkterizovéna Ne2, n=3 a o, <<1
(xpo = 4 x_ 21/30 v oblasti bEZnych laboratornich ener-
giif. Symetrismlagrangeovy funkce je zde spontdnné naruSena
a vymnné 3dstice (W, 2) maji klidoxg hmotnosti ~ 100 GeV
odpovidajic{ dosahu A (¥, Z) =~ 10=° cm. Clen energie poten-
cidlu je Umdrny vyrazu

%p exp (-x/A (M) /r

jek je zndzorndéno na grafu:

/ kinetickd energie

Disledkem exponenciélni Zdsti je vymizeni minima. To je dlvod,
pro& slabd sila nemiZe byt vazbovou siloun ndjakého eystému.
Rapiiklad neexistuje vodikovy atom vdzany elabou silou, navzdo-
ry faktu, Ze xp > X4

Ve stejném duchu, pokud by foton m&l klidovou hmotnoat
Fé4du hmotnosti elektronu, nemohl by existovat atom vodiku,
a tedy i veskerd chemie. Cely Zivy svdt zdvie{ (kromé jiného)
na nepfitomnosti sponténniho naruseni symetrie v elektromagne-
tické interakei.

Hodnota My v glabyfch interakcich rovnd% objasnuje, pro&
je slabd sila efektivnd mnohem slab3i neZ elektromagnetickd
sila, V rédmei "nigzkych" energii laboratornich experimentd
probfhaji interakce pFli vz4jemnych vzddlenostech

R~1/E> 1/ MKe? .

Pomdr efektivnich intenzit tdchto dvou interakei je dén
vztahem

LV;dr j(cx{_-e_r/"/ro dv

frvemd'r f(otem/r) dr
2
=2 L E % 16k 1 ey
“’em MWC4R MWC ‘xem
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Jadernd sfla

Jadernd sila je charakterizovéna N=3 (kvarky) a n=8
(gluony). Klidovéd hmotnost gluonu je nulové, esymetrie grupy
je nenaruSena., V disledku hodnoty N=3 vazbovd konstanta o
rychle roste 8 klesajici energii a v oblasti laboratornich
energlii dosahuje hodnoty &y =~ 1l. Jevy, p¥i kterych dochézi
k vymdn3 mnoha gluond, tak gabivaji na dileZitosti, a dlisledkem
toho jsou velmi silné vdzané stavy: t¥i kvarky tvori nukleon,
zatimco pédr kvark-antikvark tvo¥i pion. Diskuse Hamiltonovy
funkce, jakou jsme provéddEli d¥ive, zde nemiZe byt pouiita
bez vyhrad, jelikoZ rozddlen{ na volnou energii a vazbovou .
energii zde neni mo¥né, Nioménd analogickou cestou miZeme sta-
novit, %e v tomto p¥ipad® AM / M ~ 1, co%Z pFedstavuje nejsil-
n8j8{ vazbu v pFirods.,

Pro& je tato sila efektivn® silou krétkého dosahu?
K rozitépeni systému vdzanych kvarkd je t¥eba vice energie
neZ k vytvoFeni nového pédru kvark-antikvark, ktery pak
“tlumi" silu, jak je schématicky znézorndno na nédsledujicim

obrédzku:

pion vzdalovéani vznikd pér
vyzaduje préci

=> 9 ) +

ktery se &té&pi na dva piony.

Interakce vi3ak neni t{mto procesem "utlumena™ (pln&.
Existuje zde zbytkovd sila, kterou je "klasickd" jadernd sila
odpovédnéd za jadernou vazbu. Sila mezl nukleony je zprostFfedko-
véna samotnymi piony. JelikoZ hmotnoati piond jsou =2 100 MeV,
Je jejich Comptonove vlnovéd délka =~ 10~ 3"em, co¥ odpovidd
rovnd3Z velikosti atomovych jader. Charakteristické vazbové
energii jader odpovidd

AM / M2~~10"% a3 1070 ,

co? vyhovuje vBem existujfcim atomovym jédrim. Tato druhd
droven nukledrni vazby (nukleony) je ve vziahu k prvani
nukledrni Grovni (kvarky) jakousi analogii van der Waalsovych
g9il v atomové fyzice, rezidudlni sily zbylé po vazb& elekironil
kolem jédra. .

Gravitadni sila

Gravitadni sila byvd &asto charakterizovéna vztahem
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V dlisledku malé hodnoty «x . je rozvoj perturbaci omezen na
vyménu jednoho gravitonu. Selikoi navic neni narudena symetrie,
gravitony maji nulovou klidovou hmotnost a V~1/r , coz
podobnd jako v pF¥ipadé elektromagnetickych sil vede k vézanym
stavim. Podstatnym rozdilem je zde viSak fakt, Ze "ndboj" je
im&rny hmotnosti, o kterou v daném pFipadé jde. V disledku
toho gomérné. vazbovd energle AM /M= GM / R neni omezena
na uréity interval hodnot, jako je tomu u elektromagnetickych
a jadernych sil, V tabulce udévém ndkteré p¥iklady gravitacnd
védzanych objekti:

Objekt AM /M
Mezihvzdny oblak ~ 1012
Slunce {(resp. hvdzdy hlavni ~10-6

posloupnosti)
Hvézdy ve stadiu "’10'1
pre-supernovy -
Neutronové hvézdy ~107!
Cernd dira ~ 1

Na obrdzku 1 jsou pro rizné zde popsené sily znédzornény
rozsahy pomérnych hmotnostnich defektl. Primka oznafend jako
"leptokvark” pri AM / M = 1 je mindna jako zndzornéni roz-
padu_protoni v daleké budoucnosti. Smysl AM je pondkud
odlidny, vztahuje se na mnoZstvi energie vytézené z hmotnych
Edatic ztato energie samozF¥ejmé nevede k vét3i vazbd ...).

g gouhrnu, poéinaje od doby velkého sjednoceni v case

t = 10~ g (po big-bangu - pozn. p¥ekl,), FN=5 a

o guT = 1/42, je zdkladni otdzkou: jakd je multiplicita

grup, na které se uvedend goééteéni grupa bude rozpadat, a
jaké jsou hmotnoati pFisludnych vymEannych Sédstic (nebo, ve
gtejném smyslu, jak siln& budou tyto grupy sgonténné narudeny)?
Rozdéleni na N=3, 2 a 1 vedlo k souasnym hodnotdm vazbovych
konstant « . Skutedny tvar atoml a molekul (mald t&Zké jédra
obklopend difdznimi oblaky orbitélnich elektronii) souvisi

8 poméremoy/ cop o 100 vlastnim nademu nizkoenergetickému
svétu, Otézﬁa "o tyto struktury maji prdvé takové tvary?" je
ekvivalentni otdzce "Prol se rozvinuly prédvé tyto multiplicity
grup charakterizujicich jednotlivé pfirodni sily?"

(Pokralovéni)
2 anglického origindlu "On the Origin of the Forces®,
uvefejnéného ve gborniku The Birth of t%e Universe,
editori J. Audouze a J.Tran Thanh Van, Editions
Frontiéres, Gif sur Yvette, 1982, str. 369-379

(1. &dst prekladu) a str. 379-391 (2.&dst prekladu),
pfelo#il Z. Urban

- 108 -




Marian Karlicky

Fyzikdlni aspekty elunednich erupcd

Obasah:

1. Uvod

2. Zdroje erupdni energie

3, Primérni proces - uvolndni erupdn{ energie
4. Procesy odvozend z primérniho procesu

5. ZAvdr

1. Gvod

SiuneZaf erupci bychom mohli charakterizovat jako rychly
disipativai proces ve vysokoteplotnim plazmatu, transformujici
energii elektrickjch proudd = magnetickéhe pole na jiné druhy
energii (emergii tepelnou, energii pohybu makroskogickjch
dtvard s pFipadnymi rézovymi vlnami, energii urychlenych 3dstic
i energii Zéreni).

Viechny erupce nejsou stejnd mohutné; ne u viech erupoci
je rozvinut cely komplex fyzikdlnich procesu, P¥i na¥ich tve-
héch se budeme zabyvat plnd rozvinutymi erupinimi Jevy, nagy-
vanjmi ndkdy energetickyml erupcemi.

Ke spubtdni erupdniho procesu dochdzi ve slugedn i
atmosfé¥e, v prostoru horni chromosféry a nizké korony, kde
kinetic}é teplgta & elektronovd Evetota gosaguji hodnot
T, ~ 104 - 10° K, resp. ng~ 10+ - 1015 m=3.

Slunedni erupce je v#dy podminina koncemtraci a gra-
dienty magnetického pole (B ~ 10-< T). NdleZ{ proto gslunedni
erupce k jevim v aktivnich oblastech. Aktiwni oblasti se
neustdle vyvijeji; g& f£8zich klidného vyvoje dochdzi k néhlym
energetickym projevim - slunefnim erupcim,

Engggie uvolndnéd v procesu erugce byvd v rozmesi

hodnot 10 - 1026 J, Pro sti¥ednf dobu trvéni erugce (~% h)
tak dostégéme hodnotu pro celkovy ergsﬁni vykon 2,8 x 1019 - .
2,8 x 10 . Energie se uvolnuje v riznych formdch a v rizném
mnostvi, viz tab. 1. Md-1i se tato energie uvelnlt, musi

bjt tato energle v prostoru erupce a v dobé p¥ed vznikem
erupce nashroméZddna nebo musi byt v prdbéhu erupce dodévéna.
VBeobecn$ p¥ijimanou formou primérni energie erupce Jje enexgie
elektrickfch proudd, tekoucich v "singularitéch® (proudovych
vléknech a proudovych vrstvdch) aktivni oblasti. Zéroven Je
vBak mo¥né oznadit za primérni formu erupdni energie emergii
nepotenciélni slofky magnetického pole. Je to ddno tim, Ze
magnetické pole ve slunedni atmosféfe lze rozddlit do dvou
sloZek: potencidlni sloiky, jeJim% zdrojem gaou podfotosfé=
rické elektrické proudy a nepotencidlni slozZky, zphsobené
elektrickymi proudy pFitomnymi p¥imo.ve sluneéni atmoaféFe.
Oba zplsoby vyjéd¥eni primdrni energie jsou ekvivalentni,
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Tabulka 1

Odhad mnoZetvi uvolndné energie, p¥ipadajici
na jednotlivé privodni jJevy v erupci

Jev Minimam uvolndné Maximum uvolndné
energie (J) energie (J)
5, 1019 10%4
Celkovd Edrovd emise - ax1024
EUV vzplanuti 1020 1024
n8kké X zéFeni 1022 5x1024
tvrdé X z&Feni 1016 4x102°
radiovéd vzplanuti 1015 1018
urychlené elektrony 1018 _ 1020
urychlené protony - 2x10%4
kosmické zéFeni - 3x10%4
eigiplanetérni rézovd ~1023 ~1026
celkov4 energie erupce ~1023 A»lozs

odpovidaj{ dvéma moZnym zplisoblinm Eppien Jevl v plasmatu
(popis pomoci{ magnetické indukce B nebo hustoty elegtricgého
proudu j, p¥idemZ pfevod je realizovédn vztahem rot =4%J).
Znéme-11 tedy formu této energis, budeme se déle zabyva
Jejimi zdroji.

2, Zdroje eruplni energie

Pro tuto problematiku lze s vyhodou ufit vyjdd¥ent
erupéni energie pomoci elektrickych proudd. Popsat zdroje
erupéni energie je pak ekvivalentni B8 popisem zdroji
elektrickych proudd. Je zFejmé, Ze elektrické proudy
v prostfedi aktivni oblasti jeou vzce svézdny s elektrickou
vodivosti. Situace je v nadem pF{padd komplikovandjdi tim,
Ze toto prostiedi neni{ g hlediska vodivosti homogenni.

Je to déno velkym rozsahemsteplot (3o~ 4300 K v oblasti
teplotniho minima, Tg ~ 10° K v koroné), velkym rozsahem
hustot a gfitomnosti magnetického pole. Navic, jak bude
ukdzdno dédle, elektrické proudy propojuji oblasti rozdilngch
vodivosti., V tekto sloZité situaci je nutné pou?it k popisu
elektrického proudu a p¥isludnych vodivosti Ohmova zdkona
ve tvaru

-

3: S, :E'on + o’lfu'ro’a-ﬁx E, /B, 1)
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kde E, = E + v x B Je tot4lni elektrické pole, ¥ je rychlost
pohybl plazmatu, symboly Il a L vyjad¥uj{ rovnobéZnost a kol-
most k magetiekému poli, O, je vodivost plazmatu ve smdru’
rovnobdZném s magnetickym gogem. 0, a Oy je Pedersenova a
Hallova vodivost. (Tyto vodivosti j8ou vyJdd¥enfm interakci
v3ech komponent plazmatu -elektrond, iontu i neutrdld.)

VY p¥{padd plazmatu bez magnetického pole (8 =0)
1lze Ohmiv zékon zapsat ve tvaru

je o‘o(§+'v'x-§). (2)
Favic pro pfi{pad vymoce ionizovaného korondlniho plazmatu
1ze ukézat, Ze hodnota vodivosti je velmi vysokd. Tato sku-

tednost vedla k zavedeni pojmu nekonednd vodivé plazmy. V té-
to velmi uZivané eproximaci je za Ohmiv zdkon oznafovén vazteh
—

E+vxB=0 , 3

vyjedfujfci skutednost, Ze mé~li plazmatem se 0Op = o0 téectl
kox{eégj elektricky proud, musi byt totdlnl elektrické pole
nulové,

Existuje tedy Fada jednodudSich i_obecndjiich vyjéd¥eni
Obmova zfkona, Zatimao v korond lze ve v8tdind pF¥{ipadld uifit
nejjednodusdi tvar (3), v oblasti teglotn:fho minima je nutné
u¥ivat obecndjdich vztahl., NejuZivandjdi aproximaci Ohmova.
zdkong, se zapo%ten@ konedné vodivosti plazmatu Jje vztah
(2). = o, (E+ ¥ x B), Pro ndzornost jsou v tabulce 2
ulv,gdeg hodnoty izotropni vodivosti plazmatu v aktivni
oblas . ' .

Pebulka 2
Vodivost plazmatu v aktivni oblaesti

Oblast g, (s m™h)
Kordna : 10°
Chromosféra 1()3
Potosféra ~s10
cdfotoaférickd vratva 6
hloubka 24 000 km 10

pod fotosférou)

Uvedend diskuse Ohmove zékona je nejen tvodem do
roblematiky vodivosti v aktivni oblasti Slunce, ale ukagzuje
ne mo#né zdroje elektrickych proudid. Elekirické proudy
v aktivni oblasti tvo¥{ elektrické obvody, pro které plati
V3 = 0. Rozd3lime-1i elektricky proud do slofky rovmob3Zné
a kolmé k magnetickému poli, miZeme rovnici VJy = O psét ve
tvaru V3, = -V , tj. vyraz - Vj, miZeme chépat jako zdroj
proudu rovnobd¥mého s magnetickym polem. PFedpoklédejme nyni
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v aktivni oblasti elektricky obvod podle obr. 1. Elektricky

-
B
Ju

oblast
g+ co

.
JL tordsters-oblast
Obr. 1 vdkéhoodporu
Ndhradni elektricky obvod
erupéni emy&ky. Skutedny
pribéh elektrického prou-
du_je vSak objemovou zd-
leZitosti.

proud podle tohoto zjedno-
duSujiciho obrézku protékd
oblagtmi dvou vodivosti.

V principu v obou t3chte
oblastech miZe existovat
zdroj elektrického proudu.
V¥hodnd38i eituace je viak

v oblagti velkého elektrického
odporu, v oblasti existence
neutrdlnich Sdstic - ve fo-
togfé¥e. Zde se navic musi
poditat 8 uzavirdnim obvodu
pFficénymi elektrickymi proudy.
Naopak v korond elektricky
proud tele pFevdZnd podél
magnetického pole (v tazv.
bezsilovych strukturdch).,
Pozorovateleky je to dokumen-
tovéno stabilitou dtvard

vy aktivni oblasti (sila
IxE¥=0)).-

Znamené to tedy, Ze
zdrojem korondlniho elektrické-
ho proudu (tim i erupéni ener-
gie ) je nerovnomdrnost (di-
vergence) p¥ifného elektrické-
ho proudu ve fotosféFe, pro
ktery plati vztah

L:&l@,x:xg),,daj_&f?:.u_la W

%_tohgﬁo vztahu Je z¥ejmé, Ze velikost i, Jje ddna vyrazem
fi

X

+Vx
pohybu fotosférického plazmatu,

globdlnimi charakteristikami celé
Zéroven je z tohoto vztahu vidét
vodivého plazmatu (0 - oo ) nemdz

B, kde V x B je elektrogptorické sila, Vv je rychlost
1. Je elektrické pole, dané

ho elektirického propojeni.

y %6 v p¥F{

eme skrze élen V¥ x

dé dokonale
vygene-

rovel Eé%pi elektricky proud, pondvad: musi platit
E+vxEB=0.

V pFedchozi &ésti byl naznaden obecny pFistup ke

gene-

raci elektrického proudu v aktivmi oblasti. Vedle tohoto piigtu-
pu existuje pfistup "geometricky"™ (platny 1 pro O>00), Ve
kterém definovenym zpisobem deformujeme magnetické pole a pro

kaZdou deformacl magnetického pole, skrze vztah rot B o
dostdvéme hodnotu elektrického proudu.
umoZnén pFedpokladem, Ze magnetickd konfi

o

Tento pfistup je ’
ce Je bdhem

avého vjvoge stédle v konfiguraci bezsilového magnetického pole

(3.1 Bao

erupci je skutednost,

. Nevjhodou tohoto piistupu z hlediska teorie
Ze jJe apriorn¥ vyloudena sila j x B,

kterd by mohla vysvdtlit ndkteré druhy pohybl, nap¥. aktivaci

filamentd.,

PFes nespornou ufitednost popisu generace erupdni energie
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gkrze elektrické proudy existuji tradidnf{ p¥istupy, vyuZivajied
popis pomoci magnetického pole (nap¥. akumulece erupénf ener-
gie v proudové vrgtvd, p¥i interakel dvou protikladnych mag-
netickych eystémi). Tyto piistupy vynikajf nézornosti, jsou

vBak svézény s velice zévainym fyzikdlnim problémem - problémem
.okrajovych podminek,

Erup&ni energie, at jiZ vyjddiend pomoci elektrickych
proudd a nebo pomoci magnetického pole, musi byt v dob¥ pXed
erupci nashromé?déna nebo bShem erupce doddvéna. Tento Sroblém
zistdvd zatim nevyfeSen, i kidy% vice pozorovatelskych dikazd
hovo¥i ve proapdch procesu akumulace energie (horizontdlnimi
pohyby fotosférického plazmatu).

3. Primérni proces - uvolndn{ erupdnf energie

v gfedchozi kapitole jame me zabyvali generacf elektrickych
proudd, které jsou nositeli erupdni energle, Generace elektrickych
proudd je semoz¥ejmé zdlefitogt objemovd, nemi¥fe viak bft v ce-
1ém objemu homogeani. Navic elektrické proudy skrze svd magne-
tickd pole vzdjemnd interaguj{. Vysledkem této nehomogenity
& 8loZité evoluce interakei proudu a poli dochdzi ke struktura-
lizaci proudového systému. Dochdz{ k tomu, Ze elektricky groud
netefe homogennd v celych objemech, ale tede koncentrovan
v proudovyich vldknech, pFipadnd v proudovych vrstvdch,

3.1. Uvolndni erupini energie v proudovém vldkn3d

Problém uvolndnl energle v proudovém v14im¥ se pFevédi
na problém uvolndni energie v elektrickém obvods. Z tohoto di-
vodu je nutno pFejit od lokdlni formulace Ohmova zékona (vig
piedggozi kapitola) k formulaci Ohmova zdkona, platné v elektrickém
obvodé:

UsIR + (1) ,. (5)
kde Uaffdf
i2 -
IR= [ (n]) azZ
1

2 b
d A .~
aF (1 1) = f5% a2

UvaZujme nyni piipad nejjednodusdiho elektrického
obvodu, nahrazujiciho erupdni vidkno - amy&ku (obr. 2), Tento
obvod se sestdvd ze zdroje nngti U, umistdného ve fotosféte,
odporu R, zplgobendho prevdin odporem ve fotosfé¥e a induki-
nosti proudového vidkna L ned fotoaférou. Chovéni tohoto
elektrického obvodu, po zapojeni zdroje, je velice dob¥e
znémo z elektrotechniky. Elektricky proud roste podle vztahu

y. -3
I=zg(l-e"% ) |, (6)
kde T = L/R. Tato féze chovdni elektrického obvodu odpovidd
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Oblast akumulace
energie
-E .—.% |_I2 L

1 ' 0 pro t<t,

Ra®={
*—‘El
fotosféra- |_|

-oblast zdroje Y R
a odporu

konst. pro b2 t¢

Obr. 2

Néhradni elektricky obvod erupéni emylky -
proudového vldkna .

f4zi akumulace erupdni energle, pro kterou plati
B, =1/2L1%, (7

Se vzristem elektrického proudu dochdz{ také ke vzristu
rychlosti pohybu nositeld néboje Vp. 2 teorie plazmatu je zné-
mo, Ze urdité hodnoty hustoty elekfrického proudu J (1 hodnoty
vp) Jsou z hlediska stability proudu kritické (J, .y, =

= e n, v ). Tyto kritické hodnoty sehrévaj{ dileZitou
roli v prgbkgﬁﬁ uvolndn{ grupéni energie, V tomto bodd nyni
existuji dvé moinosti. Bud je kritickd hodnota elektrického
proudu dosafena procedem akumulace energie godle vztahu (6)
nebo vedle vlastni akumulace pigobi je5t8 néjaky dodatedny procee
zvySujic{ koncentraci elektrického proudu. Tento dodatedny
proces, zpravidla néjeky druh makroskopické MHD nestability,

Je uvazovén proto, ponévadi hodnoty kritickych elektrickych
proudd jeou pom¥rnd vysoké. Podstatné oviem je, Ze existuje
celd Fada moZnost{, jak dosdhnout kritickfeh hodnot elektrické-
ho proudu., Tyto kritické hodnoty jsou zdvislé od podminek

v proudovém v14kn&. Nejdastdji aplikované kritickf/gychlosti
jeou:v p¥ipadd Ty = Ty VD, krit = Vo ® (k T,/m,) a

e
v « = y1/2
v pFipadd T > T, VD, krit = s ° (k To/mg)*/<, kde
k Je Boltzmannova konstanta, Te, Ti’ my, my Jeou teploty a
hmoty elektroni a iontl.

: Po dosaZeni  téchto kritickych rychlosti (kritickych
elektrickych proudd) elektricky proud za¥ind byt nestabilni,
zalinaj{ byt generovény vlny, které naopak bréni pohybu
nositeld nédboje, t). zvy3uje se elektricky odpor. Pondvad?

v tomto p¥{ipadé neni elektricky odpor zplsoben sréfkami Sdstic
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(klasicky odpor), ale interakci &éstic s vlinami, je tento
elektricky odpor oznalovédn jako anomdlni. Problém enomélniho
odporu Je velice sloZity nelinedrni problém,. Rada otdzek zletd-
vd nevyrefiena, Podstatné oviem je, ¥e anomdlni odpor je podstat-
n¥ vy&si ne¥ klasicky (a% o 6 r&dld).

Ve shodé 8 Alfvénem a Carlqvistem zjednodusme nyni
problém generace a udrfeni anomdlniho odporu; za¥adme v ckamZiku
aglnﬁni podminky j = Jgpyys tie v &ase t,, néhle do nadeho
alektrického obvodu prvei Roomai = konst. Elektricky proud se
pak v tomto obvodd ¥idaf znéﬂﬂg Rzévisloati z elekirotechniky
+

a
- —r t
Is=(I, - U ) e b o— (8)

R + Ra . R + Ra

kde I, Je proud v okamZiku za¥azen{ odporu Ry. NashromdZdZné
energge ge pak v tomto obvodu uvolnuje v prostoru s anomélnim
odporem ohmickym ohievem.

TrebaZe se jednd o velké zjedonoduSeni erupdni proble-
matiky i problému s enomdlnim odporem, zdkladni aspekty problému
akumulace a uvolndni energle mohou byt timto zplsobem zndzorniny.
Na druhé strané nap¥. problém urychleni Zdstic (v tzv. impulsové
f4z1 erupce) vyZaduje detailndjsi pF¥istup. .

V ndkterych modelech slunedni erupce je misto elektrického
prvku e anomdlnim odporem uvafovdna tzv. dvoJvrstva (double layer).
T¥ebaZe fyzikélni popis anomédlniho odporu a dvojvrstvy je odlisdny,
z glgbélnihO'hlediska uvolndni erupéni energie se jednd o situaci
podobnou.

V jinych modelech je zase uvaZovdn vndjs8i zplsob generace
anomdlniho odporu, nap¥. yndjsim svazkem elektrond (zde nemusi
byt eplndna podminka § > §irit)‘

3.2. Uvolnéni energle v proudové vrstvé

VS8e, co bylo Fefeno o uvolndni energie v proudovém vldk-
né, miZe semoz¥ejmd nastat i v topologii proudové vrstvy. Problém
uvolnéni energie v proudové vrstvd je vBak bohatdi. Jednd se
o to, Ze v proudové vratvd miZe dojit k daldim dlleZitym proce-
sdm: k rekonexi (propojovéni) & k neatabilitdm, kterd jsou
anglicky nazyvdny "tearing mode inetability™ a "coalescence
ingtability". "

a) Rekonexe (propojovéni) magnetickych silodar

Je to proces, ke kterdmu dochdzi na rozhrani dvou systé-
md g_opadnou orientaci magnetického pole (obr. 3). Ze vztahu
rot B = o] vyplyvd, Ze timto rozhranim muei téci elekivicky
proud (kolmo k rovind obrdzku). Je proto toto rozhrani nazyvéno
proudovou vratvou. Prvé modely uvolnovdni energie v proudové
vratvd prevdddly problém rekonexe na problém difize magnetického
pole. Jak vyplfvd z indukdni rovnice

g-}g-nrot (vxB + Z{?AE , (9)
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pro vysokou vodivost korondlniho plazmatu (pF¥edpoklédany
prostor primdrniho procesu erupceg dostdvéme velice maly vykon
procesu uvolnovédni energie. Podstatné zrychleni procesu reko-
nexe, t.j. i zvydSeni vetupni a vystupni rychlosti plazmatu V
(obr. 3) bylo dosaZeno pFfedpokladem Petscheka o existenci
staciondrnich rdzovych vln ?typu pomalé plazmové viny) na
hranicich vetupniho a vystupniho prostoru proudové vretvy.

v linie, na kterych se tvo¥i’
/{stacnonarnr rizové viny

<
3

-

-
v
obr. 3 = X bod konfigurace

Proces rekogexe (propojovéni) magnetickych silodar v proudo-
vé vratvd. Srafovand oblast je difizni oblasti.

Tyto rdzové viny na svém rozhrani 8ilné redukuji magnetické
gole a mdni rychlost pohybu plazmatu. Je viak tFeba zdlrazait,
e tato redukce magnetického pole se uplatnuje mimo centrélni
oblast konfigurace. V centrdlni oblasti je tato redukce nahra-
zena mechanismem diflize magnetického pole podle rovnice (1).
Je proto tato centrdlni oblast o rozmérech 2x a 2z nazyvéna
difuzni oblaeti (obr. 3 - 3rafovand oblast). PFi staciondrnim
procesu rekonexe (V = konst.) Je v ustdleném prouddni unéSena
magnetickd energie B2/2 do proastoru proudové vrstvy. Ze
zékonl zachovéni vyplyvd, Ze plazma musi také z prostoru kolem
bodu X odtékat. V odtékajicim plazmatu je zna¥né redukovéno
magnetiocké pole, t.j. magnetickd energile je niZsi, je uvolndna,
pfevdd{ se na jiné druhy enmergii. PFedevdim na chFev a zvydeni
rychlosti odtékajiciho plagmatu. Tento mechanismue je velice
nad¥jnym mechanismem, vysvdtlujicim proces uvolnovéni energie
v erupci. Jeho nevyhodou je skutednost, %e Je FeSen ve znacné
vypreparovaném stavu. Skutend hodnota tohoto mechanismu
bude znéma, aZ budou vyFedeny otdzky evoluéni, otdzky nestacio-
nérnosti tohoto typu rekonexe a otdzky nahodilej&iho proudéni
plazmatu v okoli proudové vrstvy. Navic laboratorni studium
proudovych vratev ukazuje, %e v proudovych vratvdch dochdzi
i k dalsim dileZitym procesim, kterymi jsou tzv. "tearing
mode® .a "coalescence" nestabilita.

b) “"Tearing mode" a "coalescence" nestabilita

Je znémo, %e proudovd vrstva (obr. 4a) je nestabilni
vzhledem k poruchdm, které proudovou vrstvu trhaji (angl.
tearing = trhénf) na proudovd vldkna. Vyeledkem této "tearin
mode" neatability je struktura magnetickych ostrovid (obr. 4b).

- 116 -




a) , proudova vrstva

spojeni dvou magvietickych ostrovit
vjéden vELET '

Obr. 4
Festability v proudové vratvd

Ka¥dy tento magneticky ostrov pfedstavuje proudové vldkno

s proudem tekoucim kclmo k rovind obrdzku. Tato proudovd vldkna
mezi sebou interaguji, pFitehujl se a spojuji. Rifkdme, Ze
gtruktura proudovych vldken je nestabilni vzhledem ke spojo-
véni (anglicky coalescence = spojovéni) (obr. 4c). Z nazna-
Zeného je zrejmé, Ze tyto procesy nésleduji po gobd a evym
zplsobem soupe¥i. Kafdd tato nestabilita vede k charakteristické-
mu prouddni plazmatu v okoli groudové vretvy a toto prouddni

se mi¥e periodicky opakovat. Periodicita Je viak omezena
disipaci v obou typech nestabilit, AvSak g hlediska erupce,
prévé disipativni procesy. znamenaji uvolnovéni energie.

T¥eba¥e existence téchto procesi v erupci je v3eobecnd
pFijiména, existuji zna¥né rozdily v roll t3chto procestd v jed-
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notlivfch modelech erupce.
4. Procesy odvozené z primérniho procesu

Zatim jsme se zabyvall erupci jen jako problémem
energie, t.j. zabyvali jeme se zdroji erupéni energie a jejim
uvolnovénim, Slunedni erupce Je viak velice sloZity komplex
plazmatickych procesd. D4 se Fici, ¥e primérni proces uvolno-
vén{ energie je provézen celou Fadou daldich procesl: oh¥evem
a urychlovénim &dstic, zdFfenim, makroskopickymi pohyby erupdni-
ho plazmatu sgolu 8 formovénim rézové vlny, topologickymi zm3-
nami v poerupéni fézi. '

4.1, Oh¥ev & urychlovédni &datic
Predstavme 81 situaci t&snd pFed procesem erupce (obr. 5).

nulova linie- rozhrani’
olarit fortosférického
magnetického pole

v pohybu fotosférického plazmatu

w
2
'3

Obr. 5

Struktura proudovych smy&ek, vytvofend horizontdlnim pohybem
fotosférického plazmatu

UvaZujme pF¥ipad proudovych vldken, kterd zast¥eduji prostor
nad nulovou linif, p¥idemZ roviny proudovych vldken sviraji
8 nulovou linii maly vhel. Tento komplex proudovych smydek
byl vytvo¥en horizontdlnimi pohyby fotosférického plazmatu.

MoZnosti jak "zaZehnout" erupci v takovém proudovém
systému je nékolik:

a) MHD nestabilitou, termdlni nestabilitou, interakei a vy-
nofujicim se novym magnstickym systémem (z vnéjdi &1 vnit¥ni
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strany proudovych smylek), dosafenim podminky J> Tipiy klidnou

evoluci - viechny tyto moZnosti vedou ke splnéni pogm:.nky

2 Jkrite '
b) Vnéjsi generaci anomélniho odporu, nap¥. vn&jsim elektro- -
novym svazkem; zde memusi byt splnéna podminka T > Tipige

V ka¥dém p¥ipadd v proudové smy3ge vznikd anomélni
odpor (p¥ipadnd dvojvrstvag (obr. 6). Zona anomélniho odporu,
kterd je zonou nejrozmanitéjsich plazmatickych vin (vEetné
irovych) ve stavu silné turbulence, se b&hem erupce ,
zvétiuje. Na tomto anomélnim odporu se energie (Eg = 1/2LI%)
uvolnuje jednak jouleovskym ohfevem a také tim, %e se v zoné
g anomélnim odporem indukuje velké elektrické pole, kieré
urychluje ddstice (pYedev3im elektrony). Ty se pak 8{¥{ podél
magnetického pole proudovych smydek gmérem k jejich zekotveni

s

v hustych vretvéch slunedni atmosféry. Ve stejnych emérech,

-~ -

svazek elektrovis gevterujici vzplanuti typu Ir

mekké X zaFeni
m(kroglywei a tvrdé
X zaveni E

. prostor o&stedniho
otevirena anomi3lniho odporu
magnetic—

k3 struk-

twa-l

\ > tepelna vina

. -
mikrovinné

P -

atvrdé X zareni

74
fotosféra

Urychiene
el ktrony

Obr. 6.
Procesy v erupdni smydce
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z mista primdrniho ohFevu, se také ¥i¥{ tepelnd vlina, kterd
pak ohfivd husté vretvy chromosféry. OhFev tdchto vrstev vede

k expanzil a k vypaFovéni &dstic do vy38ich vratev, t.j. dochd-
zi ke gvydeni hustoty v proudovych esmylkdch., Jednotlivé prou-
dové smydky mohou byt induktivné vézdny, cof mife vést k S{Fen{
eruptivniho procesu do sousednich proudovych smydek., Sifeni
erupéniho procesu vdak mi¥e byt evdzéno i s Sifenim nejrozma-
nitéjfich vin. Pondvad? existuje induktivni vazba nejenom mezi
proudovymi smylkami, ale i s otevienymi strukturami magnetioké-
ho pole, miZe se vzdjemnou indukdnogt{ v otevi¥end struktuie
naindukovat elektrické pole, dostatedné k urychleni elektrono-
vych svazki. Ty jsou potom charakteristickym jevem tzv. impulsové
fdze erupce, pricemZ generuji rddiové vzplanuti typu III.

Cely proces erupce je svézdn 8 generaci nejrozmanitdjsich
plazmatickych vin. Proto z kinetického hlediska lze oh¥ev a
urychlovéni &4stic chépat ve spojitosti s témito vlnami. Kon-
cepce anomdlniho odporu se pak prevéd{ na problém interakei
vin a &dstic. Lze proto i problém urychlovédni &édstic na ano-
mdlnim odporu pfevést na problém urychlovéni ¥dstic v poli
plazmatickych vin.

Urychlovéni protond, pozorovanych v p¥ipadd velkych
erupci, je svdzdno s existenci rédzové vlny %viz odst.4.3).

4.2, Zéteni erupéniho plazmatu

Pfimym disledkem oh¥evu a urychleni ddstic je zvyideny
tok zdfeni v celém oboru spektra. OhF¥evu odpovidd zvySend ter-
mélni slofka zdFfeni, urychlovdni pak netermélni slo¥ka. Ne-
termdlni sloZke zé¥eni je typickym projevem slunedni erupce,
zejména v réddiovém a v tvrdém X-oboru. Netermdlni zdFeni
v _tvrdém X-oboru je generovédno mechanismem brzdného zd¥eni.

. Elektrony urychlené v prostoru primérniho procesu jsou brzddny
v hustych vretvéch chromosféry, v prostoru_zakotveni erupdni
smy&ky (obr. 6). V radiovém oboru se uplatnuji pro netermélni
zdrfeni dva typy mechaniemi generace: v mikrovlnném oboru
gyro-sgnchrotronovj a v dm-oboru mechanismus kolektivnich
procest (ekrze plazmové vlny). Zatimco zdroJ mikrovlnného
zdfeni je situovén v prostoru zakotveni, zd¥eni v dm-oboru
pochdzi z vy#Sich vretev erupdniho prostoru.

4.3, ¥Makroskopické pohyby erupdniho plazmatu spolu
g formovanim razové viny

Oh¥ev erupdniho plazmatu do teplot 107 K a zvySeni
hustoty vypafovdnim chromosférickych vratev vede ke zvétdovdni
kinetického tlaku. Navic magneticky tlak klesd v disledku
transformace energie magnetického pole., Tim erupéni smylky
expanduji. V této fdzi erupce, kdy dochdzi k rychlé disipaci
elektrickych proudld a pFeskupovgni magnetického pole, pravds-
podobpé agplupﬁsobi i sila ] x B, Vysledkem expanze a pilsobenim
81ly J x B je zveddni celé struktury (obr. 7). Rychlost |,
zvedajici se struktury vzristd, takZe v urditém misté korony
je dosaZeno rychlosti Alfvénovy v, a na pfednim okraji této
struktury se formuje MHD rézovd vina (obr. 7). Tato rdzovéd
vlina je pozorovdna jako radiové vzplanuti typu II, p¥ipadnd
jako Moretonova vlna (viditelnd v &éd¥e H, p¥i boénim SiF¥eni
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b evaénfho vidkna vzhiru

a) peky

ifotosféra

razova vlna-‘zdr'o.j radiového valawMtr

typu IL

\ra'zov:S vina ve zna&né vzdslenosti
Vp od Slunce
<~

|~ difuze magnetického pole

———neutralni linie :
Obr. 7

i smyvEk Proces vyvrieni
poerupcnt swy Y plazmového oblaku &

W ) formovéni erup¥nich a
" : poerupdnich smyZek-

i

chromosférou). R4zovd vlna zéroven urychluje protony. P¥i%né
pohyby, pozorované ve struktufe erupénich vldken, jsou dvoji:
skutesné, dané expanzi, a fiktivni, zpisobené pFesunem pri-
mérniho procesu do jinych proudovyech vldken.

4.4, Topologické zmdny v poerupdni fézi

Po vyvrieni erupdnich smydek, na jejichZ Celni fronté
je generovdna rdzovd vlna, erupéni proces doznivd., V prostoru
nad erupci je vytvo¥ena polooteviend struktura magnetického
pole (obr. 7c). Po vyvrZeni hmoty dochdz{ v tomto prostoru
ke zF¥eddni. Vysledkem je vznik tlaku z vn&jSich stran a difdze
magnetického pole v prostoru neutrdlni linie. To je poddtek

- 121 -



poerupéniho procesu rekonexe, ktery vede k formovéni tzv.
poerupénich smydek. Je t¥eba zdiiraznit, e tento proces

Je rovnd% energeticky aktiwvni. Zdroj energie tohoto procesu lze
nalézt v procesu vyvrieni erup&nich smy&ek.

5. Z4vér

Tento &ldnek je pfedeviim pFehledovym Slénkem. Zdroven
je vBak i pokugem o vytvoF¥eni pokud moZno Jednetné fyzikdlni
koncepce slunetnich erupci. Je viak nutno ¥ici, ze existuje
celd rada podstatnych i ménd podetatnych modifikeci této
koncepce. DetailndjSi pFfehled o této problematice lze ziskat
z monografii, které jsou ni%e uvedeny. -

Autor by chtdl podSkovat dr. L., K¥ivekému & dr. P. Heinze-
lovi za podn&tné pfipominky vztahujici se k problematice tohoto
8lénku.
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KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

RNDr. Old¥ich Hlad padesdtnikem

30. prosince .1984 se doZivé padesdti let RNDr. Old#ich
Hlad, Cestny Clen Ceskoslovenské astronomické spolednogti p¥i
GSAV, Jubilant je dlouholetym &lenem a funkcioni¥em na3i Spo-
lednosti, v jejiZ prospdch tspsdné vykondval Fadu funkei.
V posledni dobé zastdvéd funkci vddeckého sekretdFe. Soutasnd
vykazuje rozsdhlou odbornou &innost - v prvni radé zde jmenujme
Jjeho prdci v oboru didaktiky astronomiz a téch partii fyziky,
které maji vazbu k astronomii. Predev3im je autorem udebniho
textu fyziky pro 6. a 8, roéniky zdkladnich Skol s rozdiFfenym
p¥irodovédnym vyulovénim a recenzentem udebnic., Diky svym
praktickym zkuSenostem v pedagogice realizoval jiZ na poddtku
Sedesdtych let v praZském planetdriu koncepci Skolnich leker,
které probihaly v t&sné vazbé na Skolni osnovy a ve spoluprdci
8 pedagogickymi institucemi., Tim byla zajiSténa vysokd ndvitév-
nogt 8kol od samého zaddtku &innosti planetdria. Tato koncepce
urfila téZ charakter praZského planetiria Jako zafizeni, kterd
bylo & je stdle zamd¥eno pFevdind na Skolni mlddes. 2 hlediska
ndvitéwmosti 5lo o pojeti velmi 5tastné, které ji¥ pres dvacet
let pfivédi do plenetdria pFes B0% ndvitSvnikd. Jen diky tomu byle
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plnd vyuZite kapacita astronomického sélu Planetdria. Tento
zavedeny systém Skolnich programi pak organicky navézal na
gyatém M1éde? a kultura, ktery zajiZfuje vazbu mezi Bkolni mld-
de#i{ & kulturnimi institucemi. Cinnost Planetdrie se v poslednich
letech rozdifuje m.j. i o literdrnd hudebni programy, na jejichZ
p¥ipravé se jubilant aktivmé pod{li.

RNDr. 0ld¥ich Hlad zastdvd funkci Feditele Hvdzddrny a
planetdria hl.m. Prahy, kde 1 ze své funkce viestranné podporuje
préci Astrongmické spolednosti i jeji postaveni v rdmci védeckych
spolednosti CSAV. Vzdjemnd dobrd spoluprdce je prédvné zakotvena
v dohodd o spoluprdci mezi Hv8zddrnou a planetdriem hl.m. Prehy
a prafskou poboSkou JAS - v dohodd, jejim% byl inicidtorem a kterd
je pro Spolednogt velmi vyhodnd. Organizani &innost jubilanta
Je zv148t8 rozsdhld a dala by se nejlépe charakterizovat jedinym
glovem: efektivni. Vykazuje vzdcnou schopnost neutonout v zdpla-
v& administrativni prédce a umdt prosadit svoji koncepci. Zminéné
pojeti Skolnich pFedndSek v Planetdriu je tu pouze jedinym detaile
2 rozgéhlé Jinnosti. Jako pFedseda poradniho sboru pro hvézddrny
a plenetdria CSR p¥i Ministerstvu kultury CSR zasazuje se ndd
jubilent o rozdi¥eni vzdjemné spoluprdce uvedenych zafizeni a
o rist jejich vyznamu he poli kulturng osv&tovém i odborném.

Sem patri i spojeni HvEzddrny Pet¥in i Planetdrie Praha v roce
1979, které se ukdzalo jako vyhodné a nosné do daldich let, i jak
vzor pro obdobnd za¥izeni.

‘ Dr. Hlad mé Zasté neformdlni osobni kontakty s hvézddrnami
a planetdrii v celd CSR a také s funkciond¥i a pracovniky jejich
nad¥izenyeh sloZek. Nezapomind ani na spoluprdci s p¥ibuznymi
institucemi na Slovensku., Abychom zde konkrétn& uvedli aspon
jeden_z mnoha vysledkd této spoluprdce hvézddren a planetdrii
celé GSSR, zminime se o edi¥ni &innosti Hvézddrny a planetdria,
kterd je zv1dsté atraktivni pro &leny Spolelnosti., VySly zde
rdzné tituly - mapy, knihy, obrazové soubory, jejichz autory
byli vétdinou eracovnici Hvézddrny a planetérie hl.m. Prahy.
Tyto edidni podiny byly usnadnény i $im, Ze hvdzddrny a plane-
téria v celém stdt& pFedstavuji rozvdtvenou distribudni sit,
kde si mohou zdjemci jednotlivé publikace zakoupit.

Tim se dogtdvéme k astronomické odborné a popularizani
publikadni &innosti RNDr. Old¥iche Hlada. Kromé autorstvi
kniZnich tituld jako je nap¥iklad "Vesmir jistot a otazniki"
gpolu s Ing. J. Pavlouskem, mnoZetvi &ldnku v asopisech
(m.j. série map souhvdzdi v Ri3i hv€zd) i v dennim tisku,
je to predeviim prdce na rozsdhlém mapovém dile - novém
atlagu hvdzdné oblohy, ktery je za¥azen v ediénim plénu nakla-
datelstvi Academia. Préce je spojena té%Z s rozsdéhlym vyuzitim
poditadové techniky, kterd byla pouZite i pro vypracoviéni nové
metody ryti soufadnicovych siti pro tyto mapy. Naprogramovaeného
materidlu bude nepochybnd vyuZito i pro dalsi mapovd dila.

Domnivéme se, e ¢innost nedeho jubilanta a Cestného
Zlena je natolik mnohotvérnd a rozsdhld, Ze bychom se k ni
méli podrobnéji vratit na strinkdch spolkového vEstniku v roz-
hovora § jubilantem o jeho plénech do del3ich let. A do t&chto
dalfich let pfejeme zatim RNDr. Old¥ichu Hladovi pevné zdravi,
hodné energie a mnoho Usp&chd v jeho zdslu¥né dalsi &innosti.

Redakce
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V roce 1985 se doZivaji vyznamneho Zivotniho jubilea
naSi clenove uvedeni v tomto prehledu. Vi8em srdené blaho-
pFejeme a p¥ejeme hodné Zivotnich sil do daldich let.

Redakéni kruh KR

50 let

Josef Cekal 3. 1.
Ing. Milan Sfastny,CSc. 26. 1.
RNDr.Lubo8 Kohoutek,CSc. 29. 1.
Petr Jilek 10. 2.
prof. MiloS Patera 1. 5.
Jan Kubidek 5. 5.
Bronislav Kudera 23. 6.
Jan Pelikédn 4. 7.
RNDr., Ji¥i Havelka 10.11.
RNDr. Jaromir MikuSek l.12.
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RNDr.Ladislav Kfivsky,CSc.8.12.

Ji¥i Plechaty
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Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Préce publikované v Bulletinu 3s. astronomickych dgtavi
Vol., 35 (1984), No 1

Aktivita Orionid v roce 1979 urdend z radarovych pozorovéni
na dlouhé zdkladné

A, Hajduk, Astron. udstav SAV, Bratislave
G. Cevolani, C. Formiggini, National Research Council, Bologna
P.B.Babad¥anov, R.P.CGebotarev, Astrofiz. institut, Dusanbe

Je urden pomér hodinovych Zisel meteori roje a spora-
dického pozadi. VyuZivd se soulasnych pozorovéuni Orionid
v Ond¥ejové, Budrio (Itdlie) a Gissaru (TadZ.SSR). Ogtré
maximum aktivity roje se pozorovalo 23. Fijna. Pgtvrdilo ge
posouvéni maxima aktivity s délkou Slunce o 0,75 /rok.

Urfeni toku sporadickych meteord z radarovych pozorovéni
P, Pecina, Astron. dstav (SAV, Ond¥ejov

Déle se rozviji autorova teorie k urdeni hustoty toku
sporadickych meteorl, Tato teorie je zaloZena ne vyuZiti
obecnych postupl potFebnych k urdeni hustot jak rojovych, tak
sporadickych meteori., Je k tomu t¥eba zndt rozdéleni radiantd
a rychlosti sporadickych meteori. Rovn8%Z se odhaduji chyby,
které vygljvaji z nepresné znalosti ndkteryeh fyzikdlnich
parametru. . : .
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Stvristoleti radarového pozorovéni Kvaedrantid

B.A.McIntosh, Herzberg Institute of Astrophysics, Ottawa, Canada
M. éimek, Astron. dstav CSAV, OndFejov

Aktivita Kvadrantid se zkoumalas pomoci pozorovéni
ze Springhillu (Canasda) a OndFfejova za obdobi 1958 - 1981,
Kombinaci ddajui ze dvou stanic na riznych délkdch se zlepdilo
kryti aktivity roje. Poloha maxima toku se 2z roku na rok
podstatnd méni.

Procesy pozorovatelné ve fotosféFe b&hem formovédni aktivni oblasti

2. VyvoJ obvyklé aktivni oblasti; rist penumbry kolem vedouci
skvrny

V. Bumba, J. Suda, Astron. dstav &SAV, Ond¥ejov

Zxoumaji se v8echny procesy viditelné bdZhem vzniku
magnetického pole skvrn a chromosférickych struktur v "bé¥né"
aktivni oblasti ze srpna 1974. Rozebird se zédvislost rozvoje
pole aktivni oblasti na dynamice pole pozadi., Demomstruje se
vznik centra magnetické aktivity - jak na magnetickych mapdch,
tak na detailech fotosféry a chromoaféry. Ukazuje se, Ze je
obtiZné vysvétlit pozorované vlastnosti pole pomoci modelu
vychdzejicfho z vynofujicich se silodar.

Krdtkodobé zmdny ve struktufe zelené korony
J. Klecszek, B.RiZiZkové-Topolovd, Astron. Ustav USAV, OndFejov

Pomoci £ilmd zelené korony byly odvozeny charakteristickd
vlastnogti krdtkodobych zmén korondlni struktury: expanze
smy&ek, Jjejich vznik, zjasnovéni a mizeni; postupny rist,
rychld expanze a zmény temnych prostori. Lze ukdzat, Ze
magnetické pole je zdkladni faktor v expanzi smydek.

Populace a dréhy televiznich meteord pozorovanych ze dvou stanic

R.L.Hawkes, J.Jones, Physics Department, Mount Allison
University, Canada
Z. Ceplecha, Astron. tstav (SAV, Ond¥ejov

Autofi studuji atmosférické trajektorie, rychlosti a
dréhy meteord pozorovanych pomoci televizni techniky. Meteory
jsou v priméru o 3 megnitudy slabdi neZ meteory fotografované
kamerami Super-Schmidt. Objevena novéd t¥ida meteori-C3- majicich
kritkoperiodické drdhy s néhodnym sklonem.

- pan =

Préce publikovené v Bulletinu 8s. astronomickych istavi
Vol. 35 (1984}, No 2

Fotometrické a spektroskopické sledovdni uhlikovych hvézd

1. Spekulace o podstaté zmén svitivosti & radidlnich rychloati
UX Dra

M. VeteSnik, Katedra astronomie, Universita J.E.Purkyné, Brno
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Y préci se posuzuji fotoelektrické svételné k¥ivky
UX Dre ziskeané ve t¥ech barvédch. Svou formou a pravidelnym
gt¥{dénim hlubokych a mélkych minim pFipominaji svételné
kfivky zékrytovych groménnjch. Redidlni rychlost hv¥zdy urdend
z molekuldrnich pési ubliku mé periodu 336 dni, t.j. dvoj-
négobek periody zmdn jaenosti. Pozorovaené jevy vysvétluji se
bud pulsacemi nehomogenni hvézdy, nebo zdkryty.

Potometrické e spektroskopické sledovéni uhlikovych hvézd

2, §o€$vnéni svitelnych kiivek a k¥Fivek radidlnich rychlosti
n

M, Vetednik, Katedra astronomie, Universita J.E.Purkyn&, Brno

Publikuji se novd fotoelektrickd pozorovéni a méFeni
radidlnich rychlosti polopravidelné promémnné ¥ CVn. Pomoei
pogorovanyeh minim jasnosti byly urdeny svéielné elementy.
Rozebiraji se zmdny jasnosti i barvy. Perioda zmény radidlnich
rychlosti je dvojndsobkem periody fotometrickych zmén.

Optické vlastnosti rentgenovych hvézd
3. Hledénf aktivnich a nesktivnich stavil soustavy HZ Her/Her X-1
R. Hudec, Astron. ustav §SAV, Ond¥ejov : : ’

Zpracovévd se 822 optickyoh pozorovéni této rentgenové
soustavy (sonneberské snimky), Vysledky: 1. V obdobi 1928-T79
byla 3 (moZné 4) aktivni a 4 (moZnd 3) neaktivmi obdobi;

2, gvételné k¥ivky v aktivnich cbdobich jsou si podobné;
3, urdena doba velmi rychlého p¥echodu z aktivniho do neaktivni-
ho gtavu. ’

Precesnd nutedni moment od planet pfisobici na Slunce
M. Burda, Astron, dstav §SAV, Prgha

Odvozuji se vztehy pro precesi a nutaci rotedni os
Slunce zpisobované planetami. Perioda precese je ~ 1,2,107 let.
Amplitudy nutace jsou zanedbatelné malé, takZe whel mezi rovinou
heliocentrického rovniku & ekliptikou 1ze v dynamice slunedni
soustavy povafovat za konstantni. :

Pohyb hlavnich oa setrvadnosti elastické irojosé Zems
J. Vondrdk, Astron. vstav §SAV, Praha

Podrobnd ge sleduje chovdni hlavnich os ‘setrvalnosti
pod vlivem rotace a slapové deformace Eruiné trojosé Zemé.
Ukazuje se, Ze amplituda rovnikové slozky pohybu obou ekva-
toredlnich os je o dva F4dy v8t3i neZ ampliduta pohybu poldrni
o8y.

Vyvoj dréhy v dvekrdt ust¥ednéném rovinném omezeném problému
tr¥{ t8les

M. Sidlichovsky, Astron, dstav ISAV, Praha

Dvekrdt ugtfedndny problém vede k Wloze g jednim
stupndm volnosti. V p¥ipadé omezeného problému t¥i téles
dvakrét ust¥edndny hamiltonidn nezédvisi na stFedni anomdlii,
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& proto je prvnim integrédlem. Z tohoto integrélu vyplyvé
8loZity vztah mezi excentricitou e a vzddlenosti pericentra d.
Vyvoj drdhy se nejlépe popisuje v rovind x,y, kie e a 4 jeou
poldrni soufednice.

Problém ureni elastickfch konstant z analyzy pohybu dru¥ic
J. Kostelecky, Geodetickd observato¥ Pecny, OndFejov

Zkoumd ge vliv ridznych modeli Zemd na urSeni Loveho
konstanty k, z analyzy sklonu dréhy umdlych druZic. Dosud
b&#né uvaZovend sférickd Zemd se zamdnuje za mirné eliptickou.

Statistickd metoda superpozice epoch
III. Poditadovy program a jeho uZity :
2. Pokorny, Hvizdérna & planetérium M. Kopernika, Brne

Uvddi se vypoletni program a podrobnd se popisuje
Jeho pouziti. :

V¥znam modeld atmosféry pro interpretaci fotografickych ddaji
o0 bolidech

P, Pecina, Z. Ceplecha, Astron. dstav &SAv, OndFejov

V pFededlém &ldnku byl nalezen vztah pro vzddlenost
podél dréhy meteoru jako funkce Zasu. V této prdci se upustilo
0d pFedpokladu o exponencidlni zdvislosti hustoty atmosféry
nae vySce a p¥edpoklddd se libovolny model. Pomocy odvozenych
vztahl se zpracovdvaji dva bolidy,

Struktura Kyadrantid z radarovych pozorovédni

0.I,Belkovid, W.I.Sulejmanov, V.S.Tochtasjev, Astron. obser-
vatorija, Kazan

Pomoci osmileté Fady pozorovéni tohoto roje v Kazani
byly odvozeny k¥iviky zmény hustoty tohoto roje. Bylo zjiSténo,
Ze roj Je stabilni & variace hustoty nepfevysuji 10 %.

Poznédmka k ureni exponentu rozdileni hmot meteord
M. Simek, Astron. tstav &SAV, OndFejov .

. Autor ocenuje vliv ebdrné plochy na urdenf tohoto
exponentu,

~ pan -

Price publikované v Bulletinu 3s. astronomickvech iistavid
VYol. 35 (1984), No 3

Doba Zivota a zdnik dlouhoperiodickych komet

L. Kresdk, Astron. ustav SAV, Bratislava

Je vyuZito pozorovédni a orbitdlnich elementd vBech
dlouhoperiodickych komet objevenych od roku 1840. Autor
identifikoval osm p¥ipadd, kdy zmizeni komety bylo disledkem
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~jejiho dplného vyhasnuti a smrti, Podminky tdchto pFipadd se
dob¥e shoduji se t¥emi, jejichZ dplné vyhasnuti se. potvrdilo
t{m, ¥e nebyly znovu objeveny. Stetistické pokusy svddéi
o dobrém souhlasu s predpokladem, Ze rychlg?g gtdrnuti je
tmdrnéd rychlosti zmény Y7QVé enomélie a q~ . St¥edni aktiv-
ni ¥ivotni doba je 20 ql/2 obdhd. -

JRRR—— ‘
Potometrické chovdni hvézdy GK Per = A 0327 + 43 v obdobi
1979 - 82

R. Hudec, Astron. Ustav CSAV, OndFejov

Soustava se promS$F¥ovala na 57 fotografickych deskéch
2 obdobi 1979-82. Soustava z8stdvd v dlouhodobém stavu cha-
rakterizovaném nizkou st¥edni jasnosti a erupcemi. PFiti
erupce se odekdvd v 1983 nebo 1984.

———————————

Rentgenové obrazy Slunce poFizené sondou Vertikal 8

R. Hudec, B. Valniek, V. Hudcovd, Astron. dstav GSAV, OndFejov
J. Sylwester, 2. Kordylewski, Space Regearch Centre, Wroclaw

Na této sondd byly roku 1979 poprvé v socialistickych
zemich ziskény rentgenové snimky Slunce (pomoci teleskopu
RTF). V préci se diskutuji obdrZené vysledky.

Porovnéni energetické kalibrace fotometrd na druZicich .
Prognoz 5, 6, 7 a 8 & Jinymi fotometry tvrdého rentgenového
slunedniho zé¥eni

F. Pérnik, B. Valnilek, Astron. dstav USAV, Ond¥ejov
B. Sylwester, J. Sylwester, Space Research Cenire, Wroclaw
J. Jakimiec, Astron. Inst., Wroclaw University
Udaje z fotometrd tvrdého rentgenového zéd¥eni instalo-
vanych na uvedenych druficich  se srovndvaji s vysledky obdobnych
p¥istrojd ne druzicich Solrad 11, ISEE 3, SMU a Hinotori.
Pomoci relativni amplitudni analyzy ﬁdaj& byly nalezeny
rozdily v kalibraci. Hledaji se jejich pFfiliny.

Nové sledovéni geriodickjch a dlouhodobych zmén radidlni
rychlosti Be hvézdy dzeta Tauri (HD 37 202)

P. Harmanec, Astron., ustav USAV, OndFejov

Anelyze 611 radidlnich rychlosti ukdzala, Ze orbitdlni
perioda této spektroskopické dvojhvizdy zletela 80 let

konstantni. Byle nalezena novd efemerida této soustavy, kterou
1ze povafovat pro tote stolet{ za konenou.

Periodické &leny sviételnych elementl hvézd XX Cep a RW Per
P. Mayer, Katedra astronomie a astrofyziky, MFF UK, Praha

Pro vysvitleni zmén periody zdkrytové proménné XX Cep
byl ui d¥ive navren periodicky Elen. V préei je ukdzéno, Ze
takovy &len charskterizuje pozorovédni lépe neZ néhlé zména
periody. I v pFipadd zékrytové promdnné RW Per periodicky
¢len rovné’ dobfe vyhovuje pozorovénim.
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Urleni indexu rozdélen{ hmot z rddiovych pozorovéni
P. Pecina, Astron. dstav CSAV, OndFejov

] Red{ se problém nalezeni tohoto indexu pro rojové
meteory pozorovatelné radarem. Autor odvodil soustavu dvou
rovoic pro urdeni doby odrazu za pFedpokladu, Ze pisobi pouze
difdze a "pFilepovdni" elektrond k neutrdlnim ddsticim
z meteorl., Z dvah vyplyvé, Ze urdeni indexu nelze odd&lit
od uréeni hustoty roje.

Pozorovdni soustavy protuberanci z 18.4.1983
V. RuSin, L. Scheirich, Astron. ustav SAV, Tatranskd Lomnica

Clének strudnd popisuje tyto protuberance a je doplndn
fotografiemi dkazu,

- pan -

Z ODBORNE PRACE CAS

7. celostdtni glunedni semins®

Ve dnech 15. -~ 19. kvétna 1984 se konal v Tatranaké
Lomnici 7. celostdtni sluneéni semind¥, ktery ,jiZ tradiénd
pofddalo Slovenské tstredie amatérskeg astronomie v Hurbanové
ve apolugréci se slunedni sekei SAS prFi SAV, slunedni sekei
CAS pFi GSAV a Krajekou hvézdérnou v PreSové, Do pFekrédsného
prost¥edi Vysokych Tater se sjelo kolem 90 védeckych pracovnikd,
pracovnikit hvézddren a astronomickych krou¥kd e dalZich zdjemeld
o slunedni fyziku, aby si 8dé1ili vysledky své dosavadni préce
a spolecnd se zamysleli nad dalsSimi problémy, kters Je t¥eba
v tomto oboru FeSit. Referdty byly seFazeny tématicky &
prakticky pokryly celou oblast vyzkumu Slunce a jeho vlivd
na biosféru, provddéného v (OSSR,

Semind¥ zahdjil Feditel SUAA M, Bélik. Poté ndsledoval
prvni pFehledovy referdt J. Kleczka, v ndmZ autor vyavétlil
vznik, stavbu a vjvoj Slunce a slunedni &innost z hlediska
zdkladnich interakei elementdrnich &dstic. Druhy pf¥ehledovy
referdt V. Bumby (pfednesl L. Hejna) se tyjkal aktivity &ervenych
trpaslikd, kterd je velmi podobnd aktivit® Slunce. Nésledovala
fada plvodnich referdtl zabyvajicich se slune¥nimi skvrnami
a magnetickym polem s nimi epojenym, pfednesenych J, Sudou,

M. Lorencem, A. Antalovou a L. Hejnou, z nichi velmi zajimavim
byl referdt L. Hejny "Pozndmka k asymetrii Wilsonova efektu",

v némZ autor ukdzal neredlnost Obashevovy interpretace pozoro-
vané asymetrie Wilsonova erektu pravidelnych slunednich skvrn
a navrhl dva jednoduché modely, které uvedenou asymetrii plnég
vysvétluji. Dopoledni program zakon&il P. AmbroZ, ktery
pohovefil o struktufe a vyvoji rddiového zdroje permanentniho
charakteru a porovndval jej se strukturou a zmdnami vypod&teného
magnetického pole v korons.
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Odpoledni program prvniho dne se tjkal slunednich
erupei a zahdjil jej M. Karlicky, ktery se v referdtu pokusil
vyevdtlit mechanismus vzniku glunedni erupce, uvolndni
energie a daldi procesy jako je oh¥ivéni plazmatu a urychlo-
véni &éstic, formovéni rézové viny apod. L. K¥iveky upozornil
na prudky pokles X-emise tésnd po maximu vyskytu erupci
v minulém a soudasném cyklu (spolu 8 J. Klimesem zjistili,
¥e toté% se vyskytlo i v p¥edminulém cyklu slunedni aktivity).
Objeveny jev jestd Zekéd na vysvétleni. O zajimavém jevu
informoval také L. Scheirich. 25.1,1981 byla na vychodnim
okraji.disku pozorovand v Eéve H-alfa obrovskd aktivita, kdy
erupéni smy&ky byly doprovézeny volnymi a zakotvenymi vytrysky
plazmatu. Zéroven byla zaznamendna jednotlivé vzplanuti X-emise
& do#lo k mimo¥ddpému vzristu celé hladiny X-emise po dobu
cce 10 hodin. J. Cech sledoval vliv postaveni vnitimich
ﬁlanet ne slunedni &innost. NaSel gouviglost mezi konjunkcemi

erkura a Venude & vyskytem erupci & velikosti Wolfova gisla.
Déle byly piedneseny referéty E. Markové, 3, Knodky, J. Kleczka
a B. Topolové a L. Huriy.

Gvodem Stvrtedniho programu nds M. Kopecky seznémil

8 prognozami glunedni aktivity na pFidti gtoleti. Kolem T, 2060
by mélo dojit k abnormilnd vysoké sluneéni dinnosati, nebo%
pastane superpozice maxim period glunedni Sinnosti. Kladné
ddsledky tohoto jevu: dojde ke zvétSeni hustoty hormich vratev
atmosféry, coi umoZni rychlejsi zénik zbytkd kosmické Einnosti
Slovéka. Zdporné disledky: abnormdlni teplo & sucho - z toho
plynouci neblahé disledky pro hospodé¥atvi.

Daldi program se tykal glune&nich spekter, pFehledovy
referdt prednesl P. Heinzel. Zabyval se v ném goudasnym stavem
teorie formovéni &ar L - o, Lyman-f3 a H-a ve slunedni
chromosfé¥e a provedl (spolu s T. Hubenym) detailni analyzu
riznych proces vedoucich ke vzniku uvedenych gar v podminkdch
gluneéni chromosféry. Na téma slunedni spektra jesté zaznély
plvodni referdty J. Bodky, P. Kotrie a spoleiny réferdt
autord P. Heinzela, P. Kotrle, M. Sobotky a F.Zlocha.

M. Sobotka déle seznémil d8astniky s programy pro semiempi-
rické modelovéni dolnich vrstev gluneéni atmosféry. Ndzvy jeho
programi p¥imo pfekygovaly Zenskymi jmény, takiZe prevafujici
muZské g4et udastnikl referdtu vénovala zvySenou pozornost.

Na zé&vér jestd zazndl p¥ehledovy referdt M. Rybanskéno
tykajici ge glunedni korony.

Pitedni dopoledni program byl vdnovén slunedni korond,
protuberancim a geofyzice. aznély referdty E. Dzifddkové,
Y. RuSine, V. Earlovakého %astnici se dov&déli nékteré
podrobnosti o expedici AgU SAV za zatmdnim Slunce do Indo-
nézie, V. Rudin déle podal podrobny pFehled dosud uzivané
kKlesifikace protuberanci a zamyslel se, jaké xlagifikace by
byla nejvyhodndjsi pro patrolni pozorovéni.

Geofyzikdlni ¥4st uvedl J. LaStovidka, ktery nds
v p¥ehledovém referdtu sezndmil g vysledky mezindrodniho
gemind¥e KAPG MPoruchy mimozemského phvodu v dolni ionoaféYe",
jenZ probéhl letos v b¥eznu v Praze. S. Kra@ovié' ohovoFil
o indexu zviFfenosti atmosféry ve vztahu k prechod gektorovych
rozhrani meziplenetdrniho magnetického pole Zemd vzhledem ke
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sluneni a geomagnetické aktivitsd & pofasi. Odezndly jests
referdty L. TFiskové, J. Pychy, J. Halenky g J. StPedtika.

V_pdtek odpoledne byly na programu vztahy Slunce-Zemd.
Prdce byly pFevdiné statistického rdzu, pouze referdt T.Zeitha-
mera byl zamé¥en spiSe teoreticky, Ti, kte¥i je3té odolali
svodim tatranské prirody, se dovedéli, jaky m& slunedni aktivita
a dal8i fyzikdlni faktory vliv na dopravni nehodovost (A. Pri-
ancovd a J. StFedtik, M, Bielekovd), na pridudkové zéduchy
%Vavrek, Kopor, Rulddr, Ivan, Litaveky), na infarkt myokardu
(Konedny, Mafikovd) a Jaky maji viiv geomagnetické bou¥e ng
umrtnost v okresech Bruntil a Sumperk (Hurta, 3imkovd).

V p¥istrojové Edsti jeme vyslechli referdty zam&fend
na vyzkum Slunce_kosmickgmi sondami (M. Rybansky), dovidsili
Jeme se néco o novych mo¥nostech konstrukce slunednich dale-
kohledd (J. Lochman), I. Sole nde sezndmil s konstruke{ ladi-
telného dvojlomného filtru, K. Ji¥i&ka popsal syetém pro gene-
racl dplné casové informece g Jeji rozvod k Jednotlivym
pozorovacim objektim., V&t8ina referdtd z této Zdsti dyla
piednesena v rémci panelové diskuse, kterd byla gamifena pie-
dev8im na p¥istrojové vybaveni a vytvoreni spoledné koncepce
pfi FeSeni nékterych problémi.

V rdmci seminé¥e byla uskutednéna exkurse do Spisske}
Belej (Petzvaldovo muzeum) a do Cerveného Kld3tora, odkud si
skalni turisté mohli projit Prielom Dunajce. Vzhledem k tomu,
Ze podasi pfdlo a organizace byla vynikajici (dik za to pra-
covnikim AsU SAV, kter: exkurzi zajisfovali), byla exkurze
pro vdechny p#ijemnym zpest¥enim programu.

Celkové lze ¥ici, Ze seminar byl jiet& pF¥inosem
pro vSechny pracovniky v oboru slunedni fyziky, nebof kroms
hodnotnych referdti, JejichZ pPehled jmem zde ve strudnosti
uvedla, probihaly v kulodrech uzZitedné diskuse, vyména zkude-
nosti, navazovaly se nové pracovni kontakty. Udastnici si
Jisté odvezli nezapomenutelné 2éZitky, o které ge pridinilo
Jak fantastické prostiedi Vyskych Tater, poasi mily perso-
nél hotelu "Stavbdr", tak hlavn& poradatelé ze SUAA v Hurba-
nové, kte¥i avoji Ylohu splnilina vybornou & hvézdi&kou,
Za to jim pat¥i velky dik nds vSech,

E. Markovd

16. celondrodni semindf® o vyzkumu promdnnych hvézd

Ve dnech 16. a 17. &ervna 1984 byla Hv&zddrna a pla-
netdrium M, Kopernika v Brné a sekeoe T0 pozorovatele pro-
ménnych hvEzd CAS hostitelem Géastnikd 16. celondrodniho
semindfe o vyzkumu proménnych hvdzd, Skladba gemindte ge
neliSila od pFedchozich let a Jeho kvalita byla opst vyborn4.

V sobotu 16.6., v 9,45 zahdjil program semindte RNDr,
Zden&k MikuldSek strudnymi organizaénimi zprdvami a pFehledem
0 programu semind¥e. Po zvoleni ndvrhové komige, jejimiZ
Cleny se stali Vladimir Wagner, Milo3d Zejda, Katarfna Maste-
novd a Jan Mdnek, ge predstavila RNDr. Dagmar HandliFov4
predndSkou na téma “"Chemické sloeni obru", Po prestdvce
vystoupili Vladimir Wagner a Ji#{ Borovidka s pFispdvkem
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"Perioda DP Cep". Na zdklad®d vlastnich a Bvycarskych pozorovéni
auto¥i ukdzali, Ze svételné elementy, stanovené Ashbrookem na
z4klad8 dosti chudého materidlu a uvédéné v GCVS, jsou nesprév-
né, Stanovili nové elementy, které vyhovuji prakticky vSem
pozorovédnim od doby objevi a¥ dodnes. J. Borovidka na tuto
zprdvu navdzael krdtkym svym p¥iepdvkem "Urdovén{ periody

2z minim (maxim) periodickych d8ju". Poté referoval Milos Zejda
o gvé préci "Vyszkum soustavy TW Dra". Na zdkladé vizudlnich
pozorovédni de pokoudel stanovit velikosti a svitivosti sloZek

a sklon dréhy. Navic shromdZdil prakticky vZechna znémé
pozorovédni této hvézdy a stanovil prib&h zmEn jejich svitelnych
elementl. Je zajimavé, Ze vysledky jsou v dobrém souhlasu

; ?dajééz literatury. Tato prdce postoupila do celostdtniho

ole SO0C.

Sobotni odpoledni program zadal pF¥ednd8kou Dr. Vetesnika
"Nejpozdndjdi hvézdy". Nédsledoval p¥ispévek Jind¥icha Silhéna
"Statistike pozorovédni za rok 1983", Tento rok byl rekordni,
bylo ziskéno témé¥ 500 pozorovéni minim zdkrytovych dvojhvézd
velmi dobré kvality. Své pozorovédni zaslalo téméF¥ 50 pozoro-
vateld, pFfesto je pFevaZnd vétsSina pozorovdni dilem 20 nej-
aktivngj ich a proto by bylo nespravedlivé se neznimit o Petru
Svobodovi z Prostéjova, ktery zaslal udctyhodny podet 114 pozo-
rovacich ¥ad. Zavedeni "kanadského bodovéni" se ukézalo jako
dobry nédpad - druhy nejispdsnéjsi pozorovatel roku 1983,

V. Wagner, m&l sice "pouze" 54 pozorovacich Fad, ale v kanadgkém
bodovadni na tom byl, diky kvalitndjsimu vybéru hvézd, prakticky
stejné jeko P. Svoboda. J. Silhédn ddle strudné informoval

o konferenci o hvézdné astronomii, kterd se konala 12,-15. Serv-
na 1983, a o komplexnim programu na zpracovini pozorovdni pro

TI 58/59 a HP 15C. Zdendk MikuldSek navdzal na pF¥edchozi
pi¥iepévek a informovel o tom, Ze bZhem uplynulého roku

byl pozorovaci program roz3iFen o 32 hvézd, takZfe celkovy

podet je nyni 333 hvdzd. Vysvdtlil teké podatatu kanadského
bodovani, podle néhoZ je kaZdd hvEzda pozorovaciho programu
chodnocena 1 - 10 body, a to godle sledovanosti, jasnosti,
obti¥nosti pozorovéni a pod. Cim je hvdzda cennéjs$i z uvedenych
hledisek, tim md vice boddl.

Petr Hijek informoval o pofizeni kopii té&snych okoli
hvézd programu z Palomarského atlasu. Jan Mdnek informoval
o pracech na vybdru daldich hvézd do pozorovaciho programu.
V pF¥ipravovaném seznamu se objevi i zdkrytové dvojhvézdy
s dosud nestanovenymi svdtelnymi elementy, takZe se toto
roz8i¥eni ukazuje jako velmi perspektivni. Pavel Kvalkay
strudné referoval o avé SOC, tykajici se hvézdy TX Her. Jan
Horsky informoval o &innosti skupiny v TFebi&i., Katarina
MaStenovd informovala o letnich akcich v SSR, V pi#i&tim roce
ge organizédto?i pokusi sladit terminy lestnich akci tak, aby
se zéjemci ze SSR mohli Wdastnit akei GSR a naopak.

Karel Carbol stru®nd zhodnotil situaci v Gottwaldové,
Byla vytvo¥ena 4-&lenné skupina pozorovateld, ktefi profli
asi t¥iceti hodinami zdcviku a Skoleni a Jjsou nyni komplexné
p¥ipraveni na fotografickd pozorovédni proménnych hvézd.
Jind¥ich Silhdn informoval o &innosti skupiny ve Zdénicich,
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Petr Svoboda sezndmil Glastniky se svou technikou pozorovéni
vice hvézd bdhem Jediné noci. Na semind¥i byl diskutovdn
program &innosti sekce pozorovateld groménnjch hvézd GAS

pFi Csav aépii té pF¥ilezitostl se té% obnovilo jédro &lenské
zékladny této sekoe.V zdvdru diskusniho odpoledne vystoupili
Zdendk MikuléSek a Jind¥ich 5ilhén, aby shrnuli poznatky z tohoto
odpoledne a ukézali, jaké jsou persgektivy pozorovaciho pro-
gramu. Odborniky na konferenci o hvézdné astronomii bylo
potvrzeno, Ze ge vypldci pozorovat hvdzdy co nejslabii, pro-
toZe tam je velkd pravdépodobnost origindlnich pozorovéni e
Jejich cena je velikd. DileZitym se také ukdzal zéviredny
vybér pozorovéni pFed jegich publikaci. Po veSeFi se zdjemci
jedté jednou sedli na hvézddrnd a pokradovali v kulodrovych
diskusich do pozdnich noénich hodin.

Nedéle 17.6, byla zahdjena prednédSkou Pavla Kesslera
"Ne hranicich znémého vesmiru®. Poté se sedla ndvrhovd komise
a sestavila ndvrh usneseni. Usneseni bylo pFedneseno (idastni-
semind¥e a odhlasovéno.

Celkové lze ¥ici, Ze semind¥ splnil svij udel a jeho
33 dastniki bylo seznémeno se soulasnym stavem amatérského
pozorovdni zdkrytovych dvojhvdzd v rémeci CSSR.

J. Méneé

Usneseni 16. celondrodniho semind¥e o vyzkumu promémnych
hvézd, Brno, 16. - 17.6.1984

1. V platnosti ziigtdvaji body 1 a 5 z minulého usnegeni, které
se tykaji ziskdvdni podkledd pro pozorovdni hv&zd typu
HLIDKA a uZiteZnosti pozorovéni téch mdlo sledovanych hvézd,
pro které jesou k dispozici mapky.

2. V goulasné dobé je pFfipraven k publikaci soubor 1200 pozo-
rovacich ¥ad ziskanych v letech 1981 - 1983, K tisku je
pF¥ipraven doplndk k ndvodu pro pozorovédni s katalogem
hvézd programu.

3. Na hv&zddrné ve VySkové jsou fotografie t&snych okoli
hvézd Brn&nského programu, sejmuté z POSS. Pro védZné zd-~
jemce jsou k dispozici po dohodé s Feditelem hvézd4rny
RNDr. P, Héjkem.

4. Jind¥ich Silhén vypracuje p¥ehled Einnosti pozorovatelé
v roce 1983 pro IBPPH, pfipadé i pro jiné Casopisy.

5. USastnici semind¥e doporuduji publikovat na vhodném mistd
metodu na hledéni periody, o které referoval J. Borovidka,
a program na komplexni zpracovani pozorovéni zdkrytovych
dvojhv8zd v jazyce BASIC {autor programu J. Méneig.

6. Zajimavé plvodni vysledky o hv&zddch DP Cep a TW Dra by
autofi méli publikovat v BAC nebo IBVS,

7. Doporuduje se pokralovat v bibliografickych pracich
a shromazdovdni dat z literatury.
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8. P¥i vyddvéni mapek ss soust¥edit na hvizdy novd p¥idand
do programu. .

9. Bylo by dobré navdzat kontakty se zahranilnimi amatérsky-
mi pozorovacimi skupinami. -

10. Je vhodné se zamySlet nad moZnostmi dal3iho rozvojé pro-
gramu. Prvni prdce v tomto sméru provadi J. Médnek.

11. PFi8ti semind¥ by se m8l konat, podle moZnosti, v dub-
nu 1985. UZitednymi se ukdzely zprévy o &inncsti jednotli-
vych pozorovacich ekupin.

12, Zdevikové praktikum pro pozorovatele promdnnych hvdzd se
bude konat ve Zddnicich v terminu 23.7. - 4,8.1984,
PF{8ti praktikum se pldnuje v obdobi srpnového novu 1985.

Program &innosti &msové a zdkrytové sekce CAS

Pozorovéni zdkrytd hvézd nebeskymi tdlesy patfilo a
gtdle pat¥i mezi ony obory astronomie, kde préce Sirsiiho
okruhu zdjemcl prindSi neocenitelny prospéch zdkladnimu
vyzkumu, Tato &innost md u nds dlouholetou tradici a je na
dobré odborné i organizadni drovni. P¥ispivat k jejimu zvy-
Bovéni a vyuZivdni jejich vysledkd je prirozenym programem
sekce, jehoZ smdr vyznadime v daldich odstavcich.

1. P¥ispivat prostfednictvim XR k zvyfeni vieobecné
informovanosti o soudasnych vysledcich a trendech v této :
oblasti, Krom& toho té% uvdddt i p¥iklady ndkterych prakiickye
problémi, jeZ zajimaji pozorovatele, ktefi vSak nemaji snadny
pfistup k odborné literatuie,

2, Pokrafovat ve vypoletni Einnoati a zvySovat jeji
rozsah, ProtoZe se gedné vesmés o vypodty velmi ndrodné
(pohyb M8sice), nemi¥e CAS p¥irozené hradit jejich ndklady,
ale miZe podstatn& pFispdt k vyvoldni zdjmu a pot¥eby Fedeni
t8chto videckych problémi na pid& p¥islusnych instituci.

Tak u¥ jsou po ndkolik let pogitény pFedpovédi zdkrytk hvézd
Mésicem pro Hv&zd4¥skou rofenku v Astronomickém dstavu CSAV.
Vysledky pozorovéni, které se globélné zpracovavaji v mezi- -
nédrodnim centru, by se mohly té%Z zpracovdvat na domdci pid&.
Jejich poSet a kvalita ddvaji nad8ji, Ze analyza by mohla
pFinést nové poznatky a opravnuji tak duplicitu téchto vypodtd.
Redukce zdkrytl, vypodtené k tomu cili, poslou?{ automaticky

k vypoltu efemeridového Zaeu - nyni TDT (Terresirial Dynami-
cal Time). . :

Je t¥eba té% uvdiit, zda je mo¥né za¥adit do vypodtd

Fedpovédi zdkrytd hvézd malymi plenetkami, které jsou v sou-
gasné dob& pFedmdtem zdjmu ve svétd, protoZe divaji moZnost
objevu jejich satelitl. V "redukované® mi¥e by mohly byt po-
gitdny pFedpovédi alespon pro vytypevané planetky, u nichz

ge viceménd jeS3t& &ekd na potvrzeni existence souputnika.
Omezend mira vybdru je zdlvodnéna ekonomicky, proiocZe ndrod-
ny vypodet nemusi zlstat nevyuZit pouze vinou zataZené otlohy,
ale 1 nepfesnosti elementl drdhy planetky.
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Ddle by mohla sekce pfispét k vypoletnimu zpracovéni
fotoelektrickych zdkrytd, kterd kladon téZ nemalé néroky po
strince teoretické i progremovd numerické, pokud se informace
zakodované v pribdhu intenzity evdtla hvdzdy pFi zékrytu maji
gprévnd interpretovat.

3. PovaZfujeme za nutné, aby polet fotoelektrickych
dalekohledd u nds vzrdimtal. V tom pripad® se oviem potencidlni
zdjemce obrdti na Hvézddrnu ve Valadském MeziFid{. Zde chceme
Etend¥e informovat o tom, Ze nade sekce jiZ po ndkolik let se
zabyvéd studiem, vyvojem & nyni uf realizaci optického mikro-
metru, ktery by mohl pfisgét ke zvySeni pfesnosti vizudlnich
pozorovéni mnohe pFistroju. Budeme na tomto misté podrobnd
informovat 1 v p¥ipadd, Ze nebudou po ruce jedté praktické
vysledky. Zde jen strucéné podotykédme, Ze tento mikrometr byl
postaven prévé p¥ed deseti lety ve Francii, je zaloZen na
rozlofeni obrazu MZsice a hvdzdy ve dva specidlnim dvojlomnym
hrenolem a dosdhl na refraktoru 450/8000 vynikejici pFeancsti.
Na8i snahou je jeho Uprava & aplikace pro menSi b&Zné daleko-
hledy jeko prispévek ke zvyBSeni kvality vizudlnich pogzorovéni.

Zdvérem pfipomindme, %e se t&83ime na spoluprdci ge
viemi &leny sekce a véZnymi dalSimi zdjemci naSeho programu.
Pozorovatelim dékujeme za jejich prédci a zdiraznujeme, Ze
pozorovéni probihd celosvitovd v neztendené mi¥e, spife naopak.
Analyzy, které cht&ji mit znadku v8rohodnosti, se opiraj
o pofet pozorovdni od jednoho tisice vySe. Pochopitelnd téiZ
pFivitéme daldi ndvrhy pro rozdi¥eni nadeho programu, ktery
neni & nem&l by nikdy byt uzavien.

L, Weberové

Program Zinnosti planetdrni sekce CAS

1. Sekce organizuje & koordinuje vizudlni pozorovéni
Marsu a Jupitera (zejména kresby, mikrometrickd mé¥eni) a
dbéd, aby pozorovatelé i novi zdjemci m¥li k dispozici ndvod
na pozorovédni, p¥ip. daldi potFfebné pomicky. Sekce usiluje
o zpracovéni ziskeného materidlu & publikaci vyaledkd.

2. Sekece podporuje popularizaci vysledkd planetérni
astrnomie zejména tim, Ze jeji &lenové predndeji a pisi
populdrnd vddecké Elédnky o novinkéch z oboru.

3. Sekce dbd na utvéfeni, upfesnovédni a sjednocovéni
vhodného Eeského nédzvoslovi z oboru.

4. Sekce eviduje zdjemce o planetdrni astronomii, které
pak informuje o odbormych akcich po¥adanych sekei, piip. jiny-
mi orgenizacemi.

5. Sekce zprostPedkuje konzultace z oboru, jestliZe
o n& ndkdo po¥édd. Soufasné sekce hledd a podporuje kontakty
8 odborniky z t3ch obord, které meji vztah k planetdrni
agtronomii. Pro rozvoj mezioborovych vztahl porddd zejména
pemind¥e, konference, panelové diskuse, cykly pFednéSek
apod. .
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PFedgednictvo 3asové a zdkrytové sekee GAS

Pfedseda: Ing. Ludmila Weberovd, CSc., Fa malém klinu 16,
. 182 00 Prsha 8

Mistopfedseda: Ing. Jan Vondrék, 0Sc., Ostrovekého 23,
150 00 Praha 5

Sekreté¥: Ing. Rostislav Weber, Na malém klinu 16, 182 00 Prehe 8

flen: Ing. Bohumil Maledek, CSc., Ném. J. Krautwurma 9,
i 307 00 Plzen

PFedsednictvo planetdrni sekce GAS

Pfedseda: Ing. Antonin Rikl, Ruskd 38, 100 00 Praha 10

MistopFedseda: Ing., Pavel P¥ihoda, U HavliZkovych sadi 9,
120 00 Praha 2

Sekretd¥: RNDr, Zdendk Pokorn§, CSc., Jirdskova 59,
602 00 Brno 2

Clen: Dr., Mojmir E1id8, Mexickd 5, 101 00 Praha 10

Ceny Petra Brlky v uplynulych 15 letech

Meteorickd sekee CAS pFi CSAV uddluje svym Slentm -
amatérim zvidStni formu uzndni za prdci na useku meteorickd
astronomie - pfedevdim ze pozorovaci aktivitu a zpracovéni
napozorovanyeh materidli. S timto uzndnim je apojenoc uddlend
Ceny Petre Brlky. : :

Petr Brlke byl pdtym pFedsedou meteorické sekce p¥i
brnénské hvdzddrnd, ne které pisobil od r. 1959 jako dobrg-
volng spolupracovnik, Byl také mimoFddnym Slenem pobodky GAS
p#i CSAV v Brné. Funkei p¥edsedy vykondval od zd¥:i 1963 do
2l. b¥ezne 1966, kdy zahynul p¥i horolezecké akei pod
lavinou v Malé studené dolind, V té dobé byl studuiicim
fyziky ne pFirodovEdecké fakulte UJEP v Brnd.

Udileni Ceny P. Brlky bylo zavedeno z iniciativy
Dr. J. Grygara (tehdy ve funkci pFedsedy komise pro préaci
8 mléde?i); poprvé byla udSlena za r., 1968, Pak dodlec k pfe=
rudeni ndgledkem organizafnich zmén v meteorické sekci §AS;
aZ od r. 1973 je udilena pravidelnd ka¥dym rokem, Uvédim
pfehled za celé obdobi: .

1968 M. Sule
1969=72 V. NeZas, Z. Storek

1973 Dr. J. Hollan
1974 Dr. D, OZends
1975 Ing. 5. Paschke
1976 . V,.BFibyl

1977 M. Zajdék

1978 Ing. M. V1&ek
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1979 Ing. V. Homola
1980 T. Starecky

1981 H. Novékovd
1982 B. Mig&
1983 I, Validovd, V. Bilek

Z uvedenych osob je 10 &lend z Brna, 2 z Kladna, po 1
z Banské Bystrice, Ostravy a Prahy.

M. Sule

Rozlouleni s Prantidkem KrejSim

V &ervnu 1984 p¥idla z Earlovych Vard zpréva o umrti
dlouholetého vedoucfho tamdjsi hvdzdérny, Sestného Slena OAS,
FrantiSke Krej&iho (nar. 21.10.1901 v Ceské TFebové). Zesnuly
profil t8%ké mlddi; v r. 1913 mu zemFela matka a otec zahynul
v pribéhu prvni gvitové vélky. K zédjmu o astronomii ho p¥ivedlo
pozorovéni Halleyovy komety r. 1910; navzdory negpornému nadé-
ni mu viak evizelné rodinné pomdry neumo¥nily etudovat. Franti-
Bek Erej&i se vyudil strojnim zémednikem a nastoupil do zamégt-
nédni u stétnich drah. Z4jem o astronomii mu ale z stal., V Ceaks
T¥ebové rozvinul popularizadni estronomickou &innost, vdnoval
se stavb® dalekohledd a v r. 1941 vatoupil do tehdejdi CGeské
spolednosti astronomické.

Po druhé svétové vdlce se FrantiSek Krej¥i pPestdhoval
do Karlovych Vard a zadal zde intenzivn¥ pracovat na p¥ipravé
etevby lidové hvézddrny. Aktivné ge podilel na vyestavbd,
vytrvale usiloval o vybaveni observatote pfietro%i a v r. 1963
ge stal jejim prvnim (neplacenym) vedoucim. V té%e dobd pozné-~
vall F. Krejéih: astronomové - amatéri z celd republiky jako
pilného dfastnike odbornych seminé¥d, meteorickych expedicy
& pogléze svidomitého pozorovatele, obsluhujicihe celooblo~
hovou komoru pro gledovéni bolidl. Pozd&ji byl P, Krejé{i
zamdetnén ne hw zdérné na polovidnd Uvazek; astronomii naddle
vEnoval vedkery svi] das, at ui jako privodce névdtdvniki,
vedouci astronomického krouZku anebo obétavy organizdtor
agironomického Zivota. Do Karlovych Vard zval na pFednddky
odborniky z pFednich astronomickych pracovi3i a zaslouzil
se tak o vysokou odbornou iroven pFedndskovych cyklld, které
zajidfoval & p¥ikladnou peflivoati. Radostné p¥ijal zprdvu
o znovuobjeveni Halleyory komety v r. 1982 a velice ge t&31i1
na to, Ze ji uvidi ve svém ZivotE podruhé. V té& dobd byl
obdivuhodné sv8ii, takZe jeho pFdteld a prizmivei nepochy-
bovali o tom, Ze se mu toto gféni gplni. Na 9. sjezdu CAS
v r. 1983 byl Frantifek Krejéi zvolen Zestnym &lenem za celo-
Zivotni préci p¥i popularizaci astronomie a koamonautiky.

Pozvolna se zhorSujici zdravotni stav mu ale naskonec
znemoZnil, aby pokraZoval v péstovéni avé z4liby. Dne 13, Zerv-
na 1984 FrantiSek Krejdl zemrel a 18. fervna se 8 nim Jménem
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vliech pPiznivel astronomie rozloudil v karlovarském krematoriu
ing. F. Pochman. Skon&il jeden plodny a p¥ikladny Zivot zasvé-
oeny negiltné sluZb¥ veFejnosti, Zivot doslova prozéfeny
astronomii.

J. Grygar

RECENZE

Zbornik referdtov zo 6. celodtédtneho glnedného semindra.
Vydalo Slovenské dstredie amatérske) astronomie Hurbanovo, 1983;

pofet stran 365; cena vytisku 25 K&s

S¥AA v Hurbanové ve spoluprdci se sluneinimi sekcemi
UAS, SAS a Krajeskou hvézdérnou v Predové uspofddalo ve dnech
11. - 15, kvétna 1982 6. celostdtni slune&ni gemind¥, ktery
ge tentokrdte konal v Adamovd na Slovensku. Na semindri bylo
pfednesenc celkem 35 referdtd (p¥ehledovych i plivodnich) a
tyto joou také obsahem mborniku. Sbornik referdtd vydalo
v roce 1983 SUAA v Hurbanovd nékladem 50Q vytiskd, recenzenty
sborniku byli J. Sykora a 5. Knodke z AsU SAV. Obdobn& jako
na vdech predchozich semind¥ich byly i tentokrdt pfedmitem
zéjmu jak otdzky slunedni fyziky Jako takové, tak i problema-
tika vsztehd Slunce-Zemd,

Gvodnim referdtem ve eborniku %e pPehled J. Kleczka
z Ae¥ 8SAV v Ond¥ejové nezveny "Sluneéni &innost v minulogti®.
Autor se zabyvd vivo;em Slunce od nejrandjdich dob_ (vznik
Slunce z pramlhoviny) a% po souasnost. V dalSim pFfehledovém
referdtu se zabfval V. Bumba vlivy plsobicimi na vznik a vyvoj
magnetického pole aktivni oblasti a jejich skvrn. Vzhledem

k tomu, %e se tento semind¥ konal po skondeni mezindrodniho
"Roku slunedniho maxima" (SMY), byly nékteré referdty vénovény
gtudiu aktivnich oblasti (pFedevEim erupci) pozorovanych v tom-
to obdobi (A. Antalové, F. Zloch, L., K¥ivsky a daldi), Ve
sborniku jsou dile diskutovény modely sluneéni atmogféry
odvozené ze spektrdlnich pozorovéni (P. Heinzel), nékolik

praci je také vénovdne riznym aspektim studia sluneéni

korony (P. AmbroZ, M. Wolf, V. Rudin, M. Rybanskf§ a dalsi).
PFibli¥nd deset referdtd, publikovanych ve sborniku, bylo
vénovéno studiu vzteht Slunce-Zemé. A. Prigancovd (GFU SAV
Bratiglava) se zabyvala nékterymi novymi aspekty vyzkumu

vztahd Slunce - Zemd z geofyzikélniho hlediska, dalsi autofi

ge potom vénovalli problematice vlivi slunefni aktivity na
zemskou megnetosféru, atmosféru (pfedeviim pak ionocsféru),
nékteFi zkoumali i vlivy ne Slovéka. N8kolik referdtd bylo
vénovéno ji% tradi¥né také p¥istrojové problematice. Z hlediska
observadnich moZnosti -shrnul soudasny stav & perspektivy
rozvoje sluneni astrofyziky v Evropé ve svém pFehledovém
prispévku P, AmbroZ.

2 grafického hlediska je sbornik na relativné velmi
dobré drovni, vytknout by se snad daly jen nékteré preklepy,
které se do textd vloudily z¥ejmd pFfi jejich pFepisovéni
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(ti8t8no ofsetem). Na druhé strand je viak t¥eba ocenit Gsili
vydavateld, kterym se poda¥ilo v dobé na bd%né goméry ne tak
dlouhé vydat obedhly sbornik (365 stran), doplnény celou Fadou
grafd, tabulek i fotografif. Doufejme, Ze se tato dobrd tradice
do budoucna udrii.

P, Heinzel

Star Clusters and Associations and Their Relation to the Evolution
of the Galaxy. Publikace Astronomického Wstavau 8SAV &. 56,
redakto¥i publikace J. Ruprecht a J. Paloud; publikovédne

anglicky nebo rusky; 301 etr. (1983)

Ve dnech 27,9. aZ 1.10. 1983 se v Praze konala 5. kon-

. ference subkomise &. 6 vyboru Multilaterdlni sgolupréee akademii
véd socialigtickych zem{ "Fyzika a vyvoj hvdzd", Organizétorem
této védecké konference byl Astronomicky dstav éSAV, funkei
piedsedy mistniho organizainiho komitétu zastéval dr. J. Ruprecht.
VBechna zaseddni se konala v hotelu Internacional. Konference
se zifestnilo 60 gotronoml z 9 zemi. Recenzovand publikace
obsshuje 36 referdtd prednesenych na této konferenci. Tématiku,
kterou se Ufastnici zabyvali, miZeme rozddlit do Sty¥ skupin:
otev¥ené hvézdokupy, kulové hvdzdokupy, hvEzdné asociace &
hvézdné proudy, mistni kinematikes a galaktickd struktura.
Referdty byly Zasto spojeny s bohatou digkusi, kterd viak
v knize neni zachycena. Na recenzované publikaci mne zaujaly
t¥i skutelnosti:

1, Neobylejnd krétkd doba, kterd uplynula mezi kondnim kon-
ference a vytidténim sborniku.

2, Vysokd iroven Fady referdtd, které bezesporu budou mit
oblas v publikacich o této problematice.

3. Ze opdt_zadaly hojndji vychdzet Publikace Astronomického
dstavu CSAV. Tyto publikace jsou vitanou paralelou obdobnych
publikaci ze Slovenske a publikeci univerzitnich (v Praze
a v Brné). Pokud je recenzentovi zndmo, vyjde v nejbliZs{
dob#& podobnych publikaci daleko vic,nez vychézelo dosud,
coZ lze jedind uvitat.

) P. Andrle

Stellar Spectra and Their Evolution
Publikace Astron. dstavu 8SAV &. 57; redakto#l publikace
I. Hubeny & B. Onderlilka; publikovéno anglicky; 40 str. (1983)

Prvou konferenci podkomise &. 2 (hv¥zdné atmosféry)
mezindrodni spolupréce ekademii socilalistickych zemi "Fyzika
a vyvoJ hvézd" organizoval Astronomicky ustav CSAV a Univeraita
J.E.Purkyn8 v Brné. Konala e@e na p¥irodovédecké fakultd brndnské
university ve dnech 8,-12,.6.1981. Recenzovand publikace obsahuje
abstrakty referdtl pFfednesenych na konferenci. I kdyZ jde
Jen o velmi zhudténou informaci, pFece ge jednd o velmi uZitednou
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publikaci, neboi informuje o vjsledcich, které obdrZeli &lenové
podkomige v rémci multilaterdlni aspolupréce socialistickych

B zemi. P. Andrle

Varhany a vesmir.

Optofonicky koncert v astronomickém séle planetéria v Praze.
Pfipravili: K. 0datr8il a laserovd skupina Vie lucis za
odborné spolupréce 0. Hlada a J. Weiselové

Poslednim kulturnim pofadem sezony 1983-84 realizovanym
v prafgkém planetdriu byl varhanni koncert z d&l svdtovych
klaaiki a soudobych deskych autord, interpretovanych nadimi
pfednimi varhannimi umélci. Dokonalé kvedrofonni nahrévky
byly doprovézeny projekei rozmitaného laserového paprsku na
kopuli planetdria, pripadnd i dalsimi optickyml efekty.

Dominantnim rysem koncertu byly nespornd citlivd vybrané
a prekvapivd dobFe zndjici varhanni ekladby. Laserové kinetické
obrazce vynikaly v&t3{ rozmanitosti v porovnédni s pfede3ljmi
vystoupenimi iviréi ekupiny Via Iucis. Takto koncipovanému
pofadu viak z¥etelnd chyb8le protivdha v podobé mluveného
slova (poezie). S4l planetdria se tak stal g&sivni kulison
po¥adu, kiery pouze naznadil pozoruhodné mozZnosti prezentace
reprodukovand vd#né hudby v netradidnim prostfedi.

L. Kalaedovéd, J. Grygar

Usvit pod hvézdami i
Komponovany pofad souboru Ala Bohemica a odd. kosmonautiky

a mimosSkolnfho vzd8ldvdni Hvézddrny a planetdrie hl.m. Prahy,
hudbu slo¥il Jaromir Vogel, vystoupeni ¥idi Martin Jondk, Ji¥{
Lev§, Lucidn Vogl, sbormistr Dagmar Bla¥kovd, gola zpiveji:
Jana Hauserovd, Martina Ryantovd, Drahomira Vogelovd, Bed¥ich
Sedl4dek a Jaromir Vogel, odbornd spoluprédce: Rostiglav Rajchl
8 Jitka Weiselovd, technickd spoluprédce: Jan Rohan, Robert
Vogl & Jan Zemek. Premidra 7. Servna 1984.

V astronomickém sdle Hvézddrny e planetdria hl.m. Prahy
mél premiéru daldi kulturnd vzd&lévaci poFaed s podtitulem
Renesandni umdni a véda v zrcadle soudasnosti, ve kterém
vystoupilo vice ne% 70 hudebnikl - amatérd souboru Jaromira
Vogela Ala Bohemica 2ZV ROH FMD. Auto¥i po¥adu se snaZili, aby
piedstaveni souboru Ale Bohémica .bylo koncertnim vystioupenim
v pravém slova amyslu a soudasnd se stalo hudebnim doprovodem
k obrazovému popisu Usvitu novovéku - renesance. MiZete slySet
zhudebndné texty Shakespeara, Michelangela a dalSich, které
v dobrém kontrastuji s veselymi galantnimi texty tehdejsich
bdsnikl. P¥es vedkery pivab renesandni hudby a poezie vBak
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poFadu tentokrdt citeln¥ chybi 3irsi privodni slovo a hlubsi
ndvaznost 8i spojeni s estronomii.
L. Kmnladov4

PRECETLI JSME PRO VAS

Hawking hazardni hréd

"Nyni uZ znéme vice nef Einstein a existuji tak
zéklady pro opatrny optimismus, Ze sjednocujici teorie miZe
byt zformulovéna. EKdybych byl hazardnim hrddéem, veadil bych
v§e, Ze takovou teorii najdeme do konce tohoto stoleti, pokud
ge d¥ive nevyhodime do vzduchu."

Sjednoceni fyziky, preprint katedry
aplik. matem. e teor, fyziky Univ.
Cambridge (UK), srpen 1983

Jestd jednou k Nobelovym ceném 1983

Svérdzny publikadni styl prof. S. Chandrssekhars,
vyznamenaného Nobelovou cenou v lonském roce, se stal oblas
terdem vtipd jeho kolegl, Z4ki i 8ird{ astronomické veFejnosti.
Koncem padesdtych let se mezi astronomy rozdifil &lének ozna-
Zeny jako "Reprint jako z The Astrophysical Journal, Vol.237,
Ro. 1211, listopad 1957", tedy z Zasopisu, jehoZ vykonnym
redaktorem byl tehdy prédvd prof. Chandrasekhar. Akoliv jako
autor tohoto &lénku byl uveden S. Chandresekhar, typické
pFiznaky praci Chendragekharovych nezanechévaly pochyb o zdafilé
literdrni parodii: Titnl &ldnku opatieny znalnd vysokym pofa-
dovym &iglem (jako u jinych Chandrasekharovgch gérif{ stejno-
jmennych S1dnkd), matematickd symbolika, zpusob citaci.

Pozd&ji byl &lének otisknut v Quarterly Journal of the
Royal Astronomical Society, 1972, Vol. 13, str. 63-663 odkud
Je né3 volny pFeklad. Autor parodie, John Sykes, opatril
¢lénsk pPedmluvou:

"Ve Zkolnim roce 1956/57 jeem mél Zest pracovat s prof.
Chandrasekharem na Yerkesové observatofi. Proéteni gérie dlén-
ki, které pozdéji vytvofily zdklad jeho knihy "Hydrodynamické
a hydromagnetickd stabilita™, ve mneé vyvolalo ndpad pripojit
jednu parodii v Chaendrasekharov& typickém slohu. Pozd&ji jeem
ji poslal jako &ldnek do asopisu Astrophysical Journal, a
t¥ebaZe se ji nedostalo té cti byt publikovéna v tomto strohém
tagopisu, objevila se jako reprint z ApJ na popud (a ndklady)
Chandrasekharovych Zdku,

Sasopisy vyjmenované v odkazech jsou skutedné, opat¥ené
ndhodné zvolenym Gislem svazku a gtrédnky. TatdZ &isla byla
pFi¥azena i samotnému reprintu, coZ-pevné vEFim-nezplsobi
v budoucnu omyl p¥i dokumentaci skutedného svazku 237 Sasopisu
The Astrophysical Journal, a% v budoucnu vyjde (stalo se,
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pozn. p¥ekl.).

Na ndkolika setkénich astronomi, kde jsem byl nezndm§
af do zjiBt&n{, Ze jsem autorem "Candlestiokmakera™ (=. " Svic-
na¥e") stal jsem se rézem vé¥enou a uctivanou osobnosti. Toto
mé zazéfeni podobné novd viak ve skutednosti neni nic vice ne¥
:g{az grvalé popularity, které se Chandra t85{ mezi avymi

ea o voN

Na zévér pFedmluvy dluZno dodat, Ze autor parodie
viipkuje nejen na \iet Chandrasekharova slohu, prospikovaného
latinskymi terminy e komplikovanymi formulacemi jednoduchych
fakt, ale i na et nedneseného povddom{ typickéhc Ameridana
padesdtich let. V origindlu je tedy vedle gole elektrického .
a magnetického (elestric and magnetic field) zaFazen Marshall
Field - ndzev obchodnich demd v Chisagu (gojmenovanich .}
podnikateli- z minulého stoleti, ktery viaik mimo jiné podporoval
finan¥né universitu v Ghicagus. Proto -Jsou také jako auto¥i,
kte¥{ mohou potvrdit nadbytek zdvoFilosti v tdchto cbehodnich
domech, citovdn{ Salesman a Shopwalker. T¥ebafe je pro nés
srozumiteind)¥{ nacpand & pozdd jedouc! praZsks tramvag,
sokusne ge veitit do dude Ameridana, cestujiciho Fddow atejné

louho v pFeplndném vytahu vzhiru mrakodrapem. Liftbojové,
bg;rétofi ve vytazich, 8i v té strkanici jistd uZivall své.
(Prigem{, resp. ndstupn{ patro md ¥iglo 1.) . & o
’ . Sole -

0 nemo¥nosti perturbaci operdtord elevdtord. LVII

8. Svicnaf

{(V§zkumny dstav pro vyzkum vyzkumu, Stard Beld)
Abstrakt

V tomto &lénku je teorie operdtord elevdtord dovedena do roz-
sahu vyZadovaného elementdrni teorif poli. Je uk&zéno, ze
operdtor nepodléhd perturbacim, at %e rychlost elevace jakédkoli
a rufivé plsobeni jakékoli, nebot pYevrdcend hodnota operdtord
neexistuje (tj. pFevrdceny operdtor nemé ¥4dnou hodnotu).
Explicitni Feseni je ziskéno pro pF¥ipad, kdy je obsazovaci
&iglo elevdtoru rovno nule. :

I. Uvod

V p¥edchozi préci {Sviona¥ 1954 q; tato préce bude .
naddle oznafevéna zkratkou "XXXVIII") byla uvaZovéna zdvie-
lost rovnovéhy operdtord elevdtort na poli elekirickém,
magnetickém, spoledenském, ddle na rotaci, revoluci, translaci
@ retranslaci. Diskuse v oné préci viak byle omezena na piiped,
fo deficit zdvoF¥ilosti nastal jako staciondrni stav otrévenosti
resp. anorexie; alternativni moZnoet - vznik excesu zdvo¥ilosti =
nebyl uvaZovén. Poslednd jmenovand moZnost nastévd jak zndmo
pFfi pFitomnosti na poli spoledenském, kterd viak nepfedstavuje
ani nutnou, ani postadujief podminku. V¥skyt excesu byl Ziroce
popsdn & experimentdind demonstrovén Guthem-Jarkovskym (1911),
v _neproetém nesouhlasu s p¥edchozimi teoretickymi pFedpovédmi
(Nostradamus 1555). MoZnost vfskytu excesu mimo pole gpoledenské
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byla rovn$% atudovéna (Svicna¥ 1954b) a bylo ukédzéno, Ze pro
takové objekty jake Vy a Jo’ nemliZe nastat. Proto mé Jistou
daleZitogt zjist&ni zplisobu, jak k deficitu/excesu dochézi.
Tato prdce je vénovdna tomuto problému.
II., Redukce problému charakteristickych hodnot dvandctého
¥d4du v piipad€ operdtord A, B a C orientovanych stejnym
smérem

Oznadeni budiZ stejné jako v XXXVIII:

Definice:
¥ = prvni obsazovatel
Bu(%)fi(t) = druhy obsazovatel
Koa(t) = t¥eti obsazovatel
0 = operdtor
m{0) = matice operétoru
a = zrychleni eievape konglomerditu
Q 2¢ = &islo kritického podlaZi, od kterého nastévd
deficit resp. exces zdvorilosti
Qo242 =S/ a7

Zdkladni rovnice problému jeou z¥ejmé (srovnej e XXXVIII,
rovnice /429/ a /587/)

o . + V%

(5 +ar) Bu(t)fi(t) =a+b+ec (2)
X =x (3
K (t) =1 (4)
S uZitim vztahu (Pythagoras, -520)

3%+ 42 = 52 (5)

nalezneme po zdlouhavych pravdch
[m(0)| =0 , (6)

co? znamend, ¥e operdtor nemife byt pFevrdcen. PoZadované
vlastni 8isloS2yy vyjde jako FeSeni rovnice (6). Podle nepfedsta-
vitelného rozsdﬁu numerické préce, kterou vyZaduje FeSeni

v rozumnych redlnych pF¥ipadech (srovnea Svicna¥, Nedbald 1955)
miZeme ugoudit, Ze nalezeni vlastniho cisla {22y pFimym FeSenim
rovnice (6) by bylo &isté zdzradné. Nadtdsti podobnd jako

v XXXVIII miZe byt problém explicitné FeSen pro pFipad, kdy

je obsazovaci §islo zdvi¥e rovno nule. PF¥ipusime, Ze Je_to
pfipad, ktery nenastal,pokud pamét lidstvae sahd. Z d¥ivdjsich
zkuSenosti ge FeSenim podobnych problémi vdak vime, Ze aspon
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néjaké feSeni je lepSi ne? ¥ddné.
IITI. Rovnice urfujici meze stavu pro p¥ipad, kdy
obsazovaci &iglo je nula

Z prévé uvedenych divodd (tj. prbtoie neunime Fe&fit
Zddny jiny p¥ipad) se omezime v této préci na uvehy spojené

8 obsazovacim cislem nula. Pak velidina &, vyhovuje rovnici

logﬂ.zz =1 , (7
JeJif FeSeni mhZe byt ziskdno numericky. P¥Fiblidns plati
LR,,=2,7 . (8)

Tento vysledek je ve shod& s d¥ive publikovanym odhadem
nejéasgné jiiho ndstupu excesu zdvofilostiJQ:2£ = 2, jak Jej

uddvd Zdvo¥ddek (1956), a odhadem nejpozdné%éiho mo¥ného
nédstupu tohoto jevu 24 = 3, podle Nevrly (1956). N45 teoreticky

zigkany vysledek je schopen podrobit se experimentdlni provérce.

Autor plénuje zabyvat se timto aspektem problému piiEti gobotu
odpoledne.

Ne zévér chei vyjdd#it svou vds8nost slednd Vilms Nedbalé
za pedlivé provdddni pokusd numericky vyvedit rovnici (7) a za
odvozeni vysledku (8),

V¥zkum popseny v tomto &lénku byl Sdstednd souddeti
Gkold Stétniho plénu zdhadného vyznamu I - K - rok v p¥./Ed
a II - K roky v Z/Ad. -
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ORGANIZACNI ZPRAVY

Zprdva ze 4. zaseddni pFedsednictva hlavniho vyboru
Seakoslovenské astronomické apolednogti pii CSAV
konaného dne 22.6.1985 v pracovng Feditele hvézddrny
na Pet¥ind

Jednéni pFedsednictva hlavniho vyboru se zabyvalo
pFedevB8im ndvrhem plédnu préce a rozpoéiu na rok 1985. Po
progtudovédni vBech jeho bodi se pfedsednictvo rozhodlo pFedat
tento ndvrh hlevnimu vyboru ke koneénému schvéleni.

Jako daldi bod byly projednény ndvrhy poboky Prgha a

Brno na prijeti ¥4dnych Slend a na prevody &lend z mimoF4dnych
na Fédné. Predsednictvo téZ projednalo ndvrh sekretaridtu na
ukondeni &lenstvi n¥kterych clend CAS z divodu nezaplaceni
&lenskych prispdviki. V zdvéru jedndni byl pFedsednictvem
gosouzen névrh meteorické sekce na uddlenf ceny P. Brlky

vand Valiové a Vlastimilu Bilkovi. Tento névrh bude predén
HV ke schvédleni.
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Zprédva z 3. zaseddni hlavniho vyboru Ceskoslovenské
astronomické spolednosti p¥i GSAV konaného dne 22, Zerv-
na 1984 v 10 hodin v zasedaci sini hv8zddrny na Pet#ind

Na programu Jedndni hlavniho vyboru bylo predeviim
projednéni a schvdleni zprdv o Sinnosti pobodek, odbornych
sekci, Ust¥edi a zprdvy o hoepodaieni za 1. pololeti. Ve zpré-
vdch bylo konstatovdno, Ze a% na drobné nedostatky probihg
&innost pobodek i odbornych sekofdobie. Ing. Vondrédk v zprdvd
o &innosti pobolek sezndmil pFitomné s akcemi, které pobodky
uspofddaly v pribdhu roku, a se gtavem &lenské zdkladny.

Dr. Pokorny hovofil o problematice v prdci ndkterych sekci a
konstatoval, Ze na minulém sjezdu bylo v3em sekcim moZno
publikovat v Kosmickych rozhledech programy préce svych sekci.
Doposud tak v3ak udinile jen sekce meteoricksd a optickd. Ve
stddiu p¥iprav jsou programy sekei proménéd¥ské, dasové a zdkry-
tové a planetdrni. Dle novych stanov je nutné daleko pFesndji
formulovat &lenskou zdkladnu sekei, coZ neni moZné bez znalesti
programi prdce jednotlivych sekei.

Ve zprévé o Zinmosti Uat¥edi bylo té¥ ozndmeno, Ze
byly Spole¥nosti pFeddny nové etanovy CAS, které schvdlilo
Ministerstvo vnitra. Tyto stanovy budou v pribéhu p¥istiho
roku rozmnoZfeny a budou k nahlédnuti u predsedd pobolek a
v gekretaridtd CAS,

Ve zprdvé o hospodaieni Ing. Ptddek sezndmil s hospo-
da¥enim CAS a s Serpdnim jednotlivych poloZek rozpodtu.
Konstatoval, Ze &erpdni rozpodtu je rovmomdrné a je dodrZovédna
nejvys83{i hospoddrnost. Taktéz p¥ispEvkovd mordlke je dobra.
Revizo¥i ve avé zprdévé neshledali zddnych zdvad v pokladnich
ani dfetnich dokladech. Hlavni vybor té% schvdlil pievody
nggterich pristrojd jejich skuteénym uZivatelim, tj. hvdzddr- -
i .

Ddle prof. Sulc piednesl névrh pracovniho ¥ddu pobodek
a _Dr. Pokorny névrh pracovniho #4du sekci. Hlavni vybor uloZil
predsednictvu, aby do p¥idtiho zaseddni HV poskytlo &lenim
pisemné névrhy pracovnich ¥4dd pobodek a sekei.

V zévéru jedndni hlavni vybor s vdlil jednomyslné
ndvrh pldnu &innosti a rozpodtu na r. 1985 a projednal ndkteré
organizadni_zdleZitosti, tykajici se dlenské zdkladny a zruSeni
&lenstvi v JAS pro nezaplaceni &lenskych pFispdviki.

M, Lieskovské
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Zpréva z 5. zaseddni PHV TAS konaného dne 14, z4¥{ 1984
na AsU 8sav

Predsednictvo HV CAS se seflo na evém 5. zasedéni, aby
projednalo pFipravu pracovnich 74di pobodek a odbornych seker.
P¥i jedndni bylo konstatovdno, 3e po dikladném a kone&ndm zpra-
covéani t&chto pracovnich $4dd bude svoldna gpolednéd porada
pFedsedi pobodek & odbornych sekci, aby k tdmto pracovnim
Yé4dim mohli vznéet evé pripominky.

Déle byli p#itomni sezndmeni s pldnem akei bez 3921-
ndrodni Ugasti na rok 1985, jehoZ ndvrh byl piedén na U¥ad
prezidia CSAV. Do pldnu byly za¥azeny tyto akce:

Celostdtni meteoricky semind¥ v Brné

Celostdtni semind¥ o vyzkumu promdnnych hvézd v Brng
Kurs brouSeni astronomické optiky v Rokycanech.

Na vB8ech t&chto akcich se bude 8AS po odborné strénce podilet.

Zdvérem byly projedndny orgeanizadni z4leZitosti a zpréva
pfedsedy knihovni rady o stavu a uspo¥ddsni kniho CAS, Kni-
hovni rada v souasnosti zam&¥ila svoji Sinnost k pr¥ipravé
knihovny k reorganizaci.

Zpréva ze 6. zaseddni PHV CAS konaného dne 19. Fijna 1984
na AsU &sav

Na tomto zaseddni se pFedsednictvo HV zabyvalo podrobnou
p¥ipravou spoledné pracovni porady predsedd pobocdek a pFedsedd
odbornych sekci CAS, kterd se bude konat dne 30. listopadu
letodniho roku v Brné. Predsednictvo dodlo po projedndni
textd pracovnich ¥4dd pobodek a odbornych sekei k ndzoru, %e
tyto budou sekretaridtem rozmnoZeny e zaslény viem &lenim HV,
predsedim pobolek i sekei k prostudovéni a kone&nému vyjédfeni.
Hlevnimu vyboru pak budou tyto ndvrhy pfedloZeny ke schvédleni
na prosincovém zasedédni,

Déle se predeednictvo zabyvalo p¥ipravou prosincového
zagedéni HV, p¥ijetim novych &lenl a organizadnimi zdleZitostmi.

M. Lieskovskd

VESMIR SE DIVI

Dalsi diskvalifikace zahranidniho zpravodaje?
"Existuje Zivot mimo Zemi?

Jebté pired 15 lety vEFil v exigtenci Zivota na_jinych
planetdch mdlokdo. Dnes, i kdy% stdle chybdji piesvédiivé
diikazy, se vé¥i nejen tomu, %e mimozemské bytosti existuji,
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ale Ze as od Zasu navdt3vuji nadi planetu. ...

Frantifek Tichy,
.zahr. zpravodaj Cs. rozhlasu

Rozhlas ‘84, 21, 2 (14.-20,5.84)

L

"
afiz ",

A ném se protée)i panenky
"I vesmir gse ot4di

.o Je zndmo, Ze v soudasné kosmogonii existuje n&kolik
ndzord o plivodu a evoluci nebeskych t8les. Jeden z nich vyché-
zi 2 hypotézy o kondenzaci roz¥eddné substance v hvdzdy a jiné
t&lesa. Podle jiné teorie, kierd byla vypracovdna v Bjurakenské
astrofyzikdlni observato¥y, je moZny konsekventni podil primérni
gouvisld hmoty & metemorfoze druhotné hmoty i ménd soudrind
t8lesa 5 odd&lenim uriitého mno¥stvi hvdzdotvorné substance.

Ve spojeni s jinymi astrofyzikdlnimi a fyzikdlnimi vyzkunnymi

?etoggmi Je to zéklad novych a dileZitfch zdv&rd pro kosmogonickou
eorii ... .

+s+ v souhlase ge zdvdry goudasné fyziky elementdrnich &dstie

mezi hmotou a okam¥ikem otofeni Edsti existuje piimé zdvislost.

P¥ijmeme-1i nézor, Ze vesmir vznikl v diigledku rozpadu jedné

superté¥ké elementdrni &dstice nazyvané primdrni hadron , pak

Je mo¥no teoreticky doloZit, Ze sledovany vesmir musi udslat

Jednu otofky za tisice miliard let. V tom pFipadd bShem gvé

exigtence ndd svét jeSt& neuskutednil ani jeden cely obrat."

Gteni, rod. XXXIII (1984), &.1, str. 4

Tyto zprdvy rozmmoZuje pro svoji vnit¥ni pot¥ebu
Begkoslovenskd astronomickd spolednost p¥i GSAV (Praha 7,
Krélovekd obora 233). Ridi redak&ni kruh: vedouci redaktor
d. Grygar, vykonny redaktor P.P¥ihoda, &lenové P. Andrle,
P, Hadrava, P. Helnzel, Z. Horgky, M. Karlicky, P. Lila,
Z. MikulédSek, Z. Pokorny a M. Solc.
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