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Obecné teorie relativity a koncepce v&&ného névratu

"Co se délo, bude se dit zase, a co se d¥lalo, bude
se znovu d¥lat; pod Sluncem neni nic nového."
Kazatel 1:9

"Bih zakdzal, abychom tomu v&Fili., JelikoZ Kristue
ji% jednou zem¥el za nade h¥ichy, a znovu byl vzkFifen,
nezem¥e jiZ nikdy vice."
St. Augustin. ("0 boZi obei®™ XII, " ,

Abstrakt

Libovolnd blizky ndvrat k predchdzejicimu poddtednimu
stavu vesmiru, tak jak ge pY¥edpovidédn tzv., Poincarého
teorémem rekurence, nemiZe nastat v uzavieném vesmiru
ovlédaném zdkony obecné teorie relativity. V prdci je zdi-
razn¥n vyznam tehoto vysledku pro kosmologii a termodynamiku.

I. Gved

My&lenka, ¥e historie se opakuje - Ze kédZdy stav
vesmiru nastal jiZf nékdy pfedtim a ¥e nestane znovu ad
infinitum - pFfedstavuje koncepci, kterd vznikla pFed tisici le-
ty a kterd v pedobé tzv. Poincarého cyklu a "eyklického"
vesmiru desud hraje vyznamnou roli ve fundamentélni fyzice.
Tato pFredstava "vé&ného ndvratu" bude v pFedklddané préci
ptudovéna v kontextu obecné teorie relativity, p¥idemf bude
ukézdno, %o v uravieném vesmiru neni moZny Zddny libovolns
blisky ndvrat k minulému stavu vesmiru - za pFedpockladu
platnesti ur&itjch velmi obecnfch omezeni na tenzor hmoty
a globdlni kausdln{ strukturu. Tento visledek Je v ostrém
kentragtu se situaci v klasické mechanice: Peincaré (1, 2).
ukdzal, ¥e pro témd3F vSechny poldtedn{ stavy se jakykoli
mechanicky systém s konednym podtem stupnd volnesti, kone&nou
colkovou 2 kinmetickou energif, jehof pohyb je omezen na ko-
ne¥ny preater, mus{ nutnd vrdtit 1ibovolnd blizko a neko-
nednékrdt &osto k témS¥ kaZdému predchézejicimu stavu syeté-
mu, PF{%imou tehoto konirastu, t.J). "nendvratnosti® v obecné
rolativitd® a "vééného nmdvratu® v klaaickd mechanice je
gkutednoast, %e v obecné 1elativiid plsobi jako zdbrana
relurence singularity. Obeond relativigtieké uzaviené veemiry,
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jak je mySlene, podinajf i kem3{ v singularitéch nekonedné
tFivesti a prévé tyto singularity nut{ Sas v cbeocné relati-
vitd bft epife linedrnim ne¥ cyklickjm.

Pojmy rekurence a nendvratnest tve¥{ to, co Holton
(3, 4) nazjvé phrem téma-antitéma. V krétkosti - jde o péry
og:&njch fundamentélnich koncepci, které tvoF{ sdkladni
rémec viech videckfch modeld. Ji.n}-l p¥iklady jsou péry
absolutni-relativai, plenun-prézdnota, atomismus-kontinuum
aideterminismus-indeterminismus,. Holton n.h.znio. e alkoliv
se v8decké teorie mén{, fundamentdélni témata jejiohZ polet
edhaduje (4) na ménd ne¥ 100) pFetrvévaji v rdzngeh po obéch
s risnfoh rozsazich i v ndsledujicich movych teorifch. Tote
scela urditd plat{ 1 pre vstah rekurence/mendvratnest.
v 34sti II této préce bude ve struinesti poddna krdtkd historie
koncspce v5Zného ndvratu ve filesefii a v 48, pFilemf dilrasz
bude kladen na ty verse ny!lonl% v&&gého névrata, které
maji s1lné paralely v mederni védd. dst III poskytne pFesné
edveseni ebeond relativistickéhe teerému nendvratnesti sgolu
8 krétkfm ebjasnénim smysiu termind resp. matematickfch lend
peufityoh v rémei teerémn. Dikas teorému bude podén v Zdsti IV,

Jak byle sdiresnine Xetnymi sutery (2, 5-7), Peincarého
rekurence js hlavnim kamenem iirasu na oestd k definiol entro ie
stavevé funkce systému, jeJi¥ hodneta nikdy neklesé - go-oo
fundamentélnich mikreskopiokfoh preménnfch systému. A% do
m:iih byl werdstentropie® definovany pomooi takovych
preménnfoh nepF{li¥ ﬂlg&ini s{skévén prestiednictvim takovjch
trikd, jake jseu tszv. *"hrubosrnnest” (2, 8)s p¥idénim ad hoc
wéhednostl do aystémn v pedobd pestuldtu "molekuldrniho
chaosu" nebo "néhodnych Tési® (2, 5)3 ugopf. radénin termo-
dynemické limity (9, 10). V Eésti V bude edvoseno, Ze
v§sledky této préce mohou slou¥it jako p¥{klad, Ze tyto
metody nejsou nesbytné a ¥e existuje hlubeké vnitim{ spo-
jitost mezi vsrilstem entropie gravitainihe pole, ktery, jak
me 234, nevyiaduje takové triky, a verdstem entropie hmoty.

V zéviru préce je diskutevén vyznam teerému nenévratnosti
pro kosmolegii.

II. Krétké historie mySlenky v33ného névratu

Koncepce v&¥ného ndvratu - my¥lenka, %o a8 jo ve
avé podstatd cyklickf - sjevand hréla klfSoveu roli v kosmo-
logiokém mySleni lidetva jif v dobd tak vzddlend, jako Je
obdobi pred 6500 lety p¥.n.l. (11, str. 332). V&decké
n;ﬁlen:( onoho obdobi byle zalofeno ma takovfch jevech
pX{istupnfoh "zdravému rogumu”, jake je oyklus rodnich
obdob{, rytmus 1idekého Zivota od naresgeni pFes dospdlost
ke smrti a mnohé periodicity na obloge, jako jgou fhze M3~
sice, roini pohyb Slunce souhv¥rzdimi a téméF vSechny perio-
dické bligké ndvraty planet (bohd, vis (11, str. 4) ) ke
svym pFfedchozim polohém na odbloze. Za téchto okolnost{
je oyklické pFfedstave Sasu mnohem piirozend j5i neZ fas rekti-
lineérn{, a prévé tento oyklicle Sag dominoval v my3leni
tzv. primitivnich 1id{ (12 - 14).
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Prvotni zem$ddleké eivilizace - Sumer, Babylén
(vig 12, atr. 44 a 15, str. 360), Imdie (15, str. 353),
civilizace Hayd (13, str. 88) a fﬁo Shang-Cheu ve gtare-
v&ké Cind (15, Btr, 358) predgtavu cyklického Zasu sackovaly
8 saddle ji rosprecevaly. Nap¥iklad Babylenané 6vaji komeepsi
Sasu selefili na geriod:citdoh planet. V rémci jejich hledigka
fivet Vesmiru, nebo tev. Velky Rek, tryal pFidliZng 432 000
lot. Léte tohote Velkéhe Roku bylo vyznaleno konjunke! vieck
planet v soubvdsd{ Reka a byle provéceno vieobse: o¥drem
resp. ohndm; zim byle zase vyzmafena konjunkei vSech planet
v gouhvisdi Kesoroha, pFiem? byla provézens vieebecnou .
potopou resp, p¥ivalem vod. C;klu 8e pak epakoval a pF{it{
eyklug byl v jistém pehledu presnen repredukei cyklu predehéi-
zeJiofthe resp. vieech pFedelréseifcich eykld (15, atr. 362).
Sta¥{ Indevé (himdniaté, buddhisté, jainové) tute sdkladnf -~
strukturu jedmoho Velkého Roku rozi{¥ili ma celou hierarenii
Velkych Rokfi. Hap#{klad ke znident a gnovugtvofeni vieoch
individudlnich forem a vitverd (alkoli viak zdklsdnf substance
svita) de¥le v pribdhu kaidého EKalpa resp. Brahmeva dme.,
KaZdy Brahmiv den byl dlouhy pFibli¥nd 4 wilisrdy let. Samotund
elementy svdta pak ugole&n& se viemi formami ed1léhaly rozkla-
du, jehef preduktem byl tzv. igt¥ Duch, ktorg pak prosel
ﬁpétncu inkarnac{ do hmoty. To vie se edelu-in.loﬂ {rﬂb&hu
kaZdého ‘Brahmeva Zivota resp. pFibliZnd 311 x 1012 14t
(viz 15, str, 363 a 16, str, 3 4). Brahndv Zivet je nejdeldfm
oyklem v systéman gtarych Indd a cyklus se opakuje ad infinitum
(vepemone-l1i gi Ztend¥ na Jjeden z poznatkd grcheologie antigkd~
ho_starevéku, pedle kterého byla pro staré Reky, t.j. jedny
% bezprost¥ednfch pFedchddcd nad{ dnesni{ evropeké kultury,
obrovekin Sislem ji sametnd ayridda, t.j. 10 000, jistd
8¢ 8polednd s pFekladatelem neubréns eitu hlubekd dety
vidi pfedstavivesti obyvatel starevik Indie operujfcf s tak
nepfedstavitelnou Zasevon Jednotkou; alkoliv lze nsmitnout,
Ze samotné vytveFeni obrevekédho &isla nenf{ nic $&Zkého, gi‘ipaat
tomuto &islu urfity koenkrétaf snysl jist® vyZadovalo znadnon
dévim ddvtipu - pozn. pFekl.).

Hezi starymi Reky byli nejvFelejdimi zasténci koncepse

" v&¥ného ndvratu stoikové., Stoikové pfedpoklédali (14, str, 47),
fe viechny objekty ve vesmiru Jsou navzdjen svésdny v jakémsi
absolutnd determinovetelném pFediva akef a reakci a Ze tente
determinismus vede k pFesnd rekurenci véeck Jevi. Po. znamené,
I¢ ¥4dny jev neni unikétn{ a-nenastévé Jedneu providy (nap#i-
klad odscuzeni a smrt Sokratova), ale Ze ka¥dy jev nastal,
nastdvd a bude nastdvat v8&né; atejni jednotlivei me objevili,
. objevuji a objevi se pFi kaZdém névratn oyklu. Kosmioké

:géni Je g;l): opakevénim, jde o anakuklosis, v3En¥ névrat

» 8tr, .

; Tato stoickd my¥lenka palingenesze ~ t.J. smovuebje-
veni se stejnych 11df v kafdém eyklu (12, str. 47) - dovedla °
mySlenku v&éného ndvratu k jejimu logickému extrému a dospdla
mnchen déle ne% kam 81 stoikové, nebo dokonce samotn{ Aristo-
teles a Platon pravdSpodobnd p¥éli dospdt.

e

Aristotela pFedstava palingeneze piivedla patrn¥ do
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urditfch rozpakd, Peukésal toiif, e pekud by tato predstava
tyle sprédvné, dedlo by k naruSeni ebvyklé koncepce pFedtim
a potem, jelikef z palingeneze by vyplfvalo (viz 14, atr. 46
a 17), fe on mém #il stejnd dlouho jak pFed pédem Troje,
tak 1 po n¥m, protofe k Trojeké vélce a néslednému pédu
Troje by doSlo znevu. Adkeliv Aristeteles my3lenku oykld
p¥ijal, nedbyl jii ochoten pFijmout také prFesnou identitun
jovi v tafdém oyklu, argumentule, . fe identita je pouse
jedneu s mo¥nesti (12, str. 48). Platonova kosmologie
byla revnd% cyklioké - periedicky v ni dochdzelo ke gnideni
a gnovuvytvoieni vesm{ru v _konjunkoi s rdgnymi astronomickimi
jevy (18, 19). Prév8 prestFfednictvim Platonovych spisd
pronikla pFedstavs Velkého Reku do pozd&jdfho mysleni Zdpadu.
Eicménd historikové studujicl Platonovo dflo se doposud
nemohou shodnout, sdali jeho koncepce oykld vedla k extrému
palingeneze (viz 12, atr, 48 a 14, str. 45). Koncepce v&&ného
névratu deminevala 1 v predki‘estanském obdebi pozdniho
- #{mekého cisaFstvi.Viznamné postaveni sauji-n%a romé¥

na drubé strand oikeumene té deby - ve staré Cind dynastie
Han, Jek gdiragnil Needham (20. str. 29), resiiFfeny nébe-
Zenek§ tacismus ebdobf Han byl ve 8vé podstatd miléniaristioky
s apokalyptiokf; Velky Mir zde byl zjevnd umistén jak do
budoucna, tak i do minulesti. V tsv. Kénonu Velkého Miru
(sepséno mezi Yety 400 pF.n.l. a 200 n.1l.) je obsaZena

teorie cykld na podétiu Zerpajicich Zivotni silu £ chsosu
(t.j. ge stavu iplné nediferenciace, podobnéhe modernim
nyilenkém maximélni entro{::) a po posvolném pédu konZicfoh.
jakymei soudnym dnem (maximélnf entrepil v jiné podod3d).

Jak naznafuje ji% epigram této précs, kiestaneky

svBtonézor byl vi3i mydlence vdiného ndvratu nepFételaky;

v &dati "0 boZ{i oboi", ¢ které je citét v zdhlavi prdce
vybrdn, sv. Augustin kritisuji gtoickou koncepci rekurence
na zdkladd argumentu, e kFestanskd filesofie (a Jeji
hebrejské_pFedchldkyn¥) vyZaduje epife necyklickou linedrn{
koncepci Casu. Bih stvoFil svdt jednou, Kristus zemiel
jedneu a bude vzk¥iZen rovnii lednou. Jako nésledek triumfu
k¥estanstvi polala na Zépadd predstava linedrnfho &asu domi-
novat ned Zasem cyklickym a tato situace pFretrvévala af do
grodu moderni vddy, alkeliv n3kelik mélo stFedovikfch ulencl,
ko predatavitelé moheu byt uvedeni Barthqlomaeus Anglicus
1230), Siger z Bruhantu (1270) a Pietro 4 Acono (1300)

ge predstavou v3&ného ndvratu Finejmeni{m zabyvalo (215.
Neproti tomu ve st¥sdovéké 8{nd neokonfuciénakd ¥kola, které
se rozvinula v 11l.af 13, stoleti n.l. & kterd byla ovliivnéna
jak buddhistickymi mySlenkami rekurence, tak i v¥de zmind-
nymi myélenkami starevdkého taoismu,pFijala mydlenku, Ze
vesmir profel st¥idajfcimi se cykly konatrukce & rogzpadu
(20, str. 6 a str. 22). Rap¥iklad sungsky ufenec Shen Eua
(p¥#1ibli¥nd kolem roku 1050? diskutoval rekurentni svdtové
katastrofy (viz 20, str. 22 a 22, str. 536 a sir. 603) a
pozd¥ji ufenec obdob{i Ming jménen Tung Ku tvrdil, ¥e svdtovéd
perioda méla poldtek, aviak ¥e nekoneény Fetdzec avdtovych
period :édny podétek nemd (vir 20, str. 6 a 22, str. 406).
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Heodham wiee dokezeval (20, str. 50), ¥e v pezdaim Z{imském
myidleni linmedranil zfodltam Saou ve skutednesti deminovala -
nad eykliekym hlediskex, jiul autefi viak s takevim sdvirem
nossuklasl (23, 47). Fieménd memi pochyb, fo v kiesfamském
mySlen! mdla limedrnoat domimantn{ pestaven{ a mmesi badatelé
(mgf. 16, 24) tvrdi, Ee privd tate pFedstava Zasu hréla
kl{iéaven reli v prﬁbghu srodu mederni vEdy.

lodern{ viéda viak meopak vedls k e¥iven{ eyklickéhe
Sagu. Newtondv obrasz svéta ebsaheval ed sametnyeh podétkd
.ok eyklioké, tak i linefrni aspekty. Samotny Newten byl
srepelkojevén skutedmeat{, ¥¢ jeko medel clumeini soustavy -
salefon¥ na linedrnim (matematickém) Ease - byl v dlouhém
Sasevém intervaln gravitadné nestabilai a_ke kempenzaci téte
nestability navrkl oyklickf proces premisfovém{ planet v ddsled-
kn porush jejich drah vliivem gravitainihe plsoben{ jinfoh
t8les (25). Na zaftku 19. stelet{ ukézali REuler, Laplace,

a dalif, ¥e elumeini soustava je v rémci prvnihe

¥édu stadbilnd, p%iéeni gravitaini perturbace vedsu peuse

k g{:liekil oscilacim planetérnich drah. Nicménd prévd v té
dedd e debata ¢ otdsce cyklického versus linedrnihe Sasu
Fegunula od astromomie ke geologii a termedymamiece (5, atr.
gSS)- Jédrem geelegickéhe prodlému byle, zdali miXe wvait¥m{
semské teple uvédét v pohybd geologické oykly de nekeneina nebo
sda oventudlné dojde k echlazeni Zem¥, ke "stav: Ledu a Smrti",
jak v reee 1814 poukiézal J. Murray (26). Zato otdska Sdsteind
stimulevala vfskum v oblasti termodymamiky (5, Sdst 14);
na koemei 19. stolet{ despdli na z6kledd nové fermulevanéko
druhéhe zdkena tompd!mih Kelvin a dal5{ (detailni histerii
1se nalést v 5) k sévéru, Ze topelnd smrt jeo nevyhnutelné,

na sékladd Zehof bdyla cykliekd pFedstava Sasu vyvréocena.
Kelvin (27) a Tait (28) vskutku ususevali, ¥e druky zdkon
poukazuje na stveFfeni vesmiru.

Daldi fysikevé se viiak zdrféhali pFisoudit druhému ‘
sékenu takeveu neomesenou platmost, argumentujice, Ze stveFeni -
vesmirua by vedle k narudeni prvaihe zdkona termodynamiky (29).
Energie rosptylend termodynamickymi procesy takte mus{ byt
ndjakym zplsobem periedicky znevu gkencentrovéna do poufitelné
formy. Nap¥iklad kine nasna&il (30), Ze teple vyzéFené
de presteru by m¥lo v konelné vzddlenesti od Zemd dospét
k jakémusi "éterovému valu", na kterém by zéFivé teplo bylo
dplné odraZene a znovu zkomcentrovéno deo rdsnfch "ohnisek".
(En;lkinova predstava “éterovéhe vealu™ je poreruhodné podedné
mySlence "demémnové hranice (demain boundary)®, které se
ebjevuje pFi spenténnim narufeni symetrie v kalibradnich
teoriick (31, 32) ). Historie vesmiru by tak v dlouhém
Sasovém intervalu byla cyklické. .

Rankine se v podsta t& ena¥il ukézal, Ze mechanika a
druhy zékon jseu nesluditelné. Toto peprvé v roce 1890 -
ukézal Poincaré ve svém slavném teorému rekurence (33),

e kterém ji¥ byla zminka vyle., Ve své nejobecnd j&i formd
alZe byt Poincarého teorém dokézédn v libovolném prostoru X,
na kterém existuje jednoparametrické zobrazeni Ty z mnoZin
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{uv} t¥{cfich de X, de EU} a takevéd mirs u na X, Ze plati:
1. Mlxg.. la 2.{41(!? (U)) = u(P4,,4(0)) pre 1iboveolné U< X
& 1ibevolné t,, t. P2 aplikeci u8'Elasickou mechaniku je
pedminka (1) zajiSténa pofadavkem, aby prestor X byl féze-
vfm prestorem mechanickéhe systému s kenednou energif umistd-
ného v kenedmém prostoru. Pokud je u hustetni funkoi ¢ ve
tézovém presteru a Ty Je v'fvoga eperdterem mechaniékdhe
systémn (pFedpexlédd se, %e jde ¢ hamiltenién), pak splnéni
E;dn:(nh I(’z) vyplfvé z Lieuvilleva teerému: dg/dt = 0.
ssioké mechanika kemainéhe systémm je tak nesluditelnd
s 4 sékenem termedynamiky; pedle Poincaréhe teorému
ge témS% viechny takevé systémy musi vrdtit libovolnd blizke
atnevs:no(‘.nﬁh-ét Saste k témd¥ viem pFedohdzejfcim polétednim
ate .

PFibli¥nd ve stejné dod¥, kdy Peincaré resvijel svij
teerém, pekouZeli se anglickf filosef H, Spencer (34) a
ndmecky¥ filosef P. Nietrache vytvoFit vddecky znéjici argu-
ment v prespéch kencepce v3inéhe névratu. Nieizachelv apgu-
ment je ufitedné gopakovat detailnd, tFebaZe je neri zni
(¥eZene pFinejmendim!). Obsahuje véoc’m{ zékladni my&lenky
potFebné pre rigerorni dlkaz (na zékladé ur¥itych danych
predpekladd o 2ji systému evita), dikag, kiery bude
uiitedny v rémei diekuse vyznamu teerému zavedeného v nésle-
dujfef Sdsti této préce. Budu nésledovat pFikladu Nietzscheovy
sestry a vynechém ty &dsti jeho argumentu, které povafuji
za nesmyslné.

Fietgsche zahf&jil svidj "dikaz® vE&né rekurence
nésledevnd: ... naléhéme na fakt, Ze svit jake souhrn velkers
energie nemus{ byt nahliZen Jako neomezeny - koncepci nekonené
energle si sakdéZeme, pretoZe teto koncepce se zdd byt neslu-
Eitelnd se sametnim pojmem energie (35, str. 5).

Tote je podobné mySlence energie v obecné teorii
relativity. Pouze v asymptoticky plochém prostoru, ve kterém
je celkovk energie nutn¥ konednd, mé koncepce energie dobfe
definevany smysl (37, etr. 457), Bietrache rovndZ usugoval,
¥e vesm{r musi bt nekonedny v Zase:

Ani na ekamiik se nepotFebujeme zabjvat hypotézeu
stvofendho svita. Pojem "stvoF¥it" je dnes zcela nedefinova-
telnf a neskutedny; je to pouhé slovo pochdgejici z dod
povér ... (36, atr. 1066).

Eietzeche pak tvrdil, Ze rekurence viech stavi vygljvé
z keneZnosti energie (a prostoru), &imZ minil koneZn¥ pocet
roingeh stavit vesmiru, nekonednost uplynulého Zaeu a ndhodé
pododny vyvej:

Pokud je mo¥né pFedstavit si vesmir jako pfesné defi-
nované mnoistvi energie, jako pFesnd definovany polet centar
energie, prifem ka¥d4 dalB{ koncepce glstdvd nedefinovaneu
e tedy nepoufitelnou, pak z toho vyplfvé, Ze vesmir musi
projit kalkulovatelnym podtem kombinaci ve velké h¥e méhody,
kterou je jeho existence. V nekonednu, v tom &i jiném okemZi-
¥u, musela byt ka¥d4 moind kombinace jednou realizovéna
e nejen to - musela byt realizovéna nekonedndkrét ... (36,
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gtr. 1066). Pokud vieohny me¥né kombinmce a vztahy si1 desud
nebyly vyéexpény, pak nekenedne deposud neleX{ za némi. Nyni,
Joliko¥ je nutno predpoklddat nekenedny 3as, ¥ddné novd
mefnoot nemlfe pastat a ke véemu Jif musele dejit a navie
nekenedndkrdt (35, otr. 7)., To, ¥e ni nebylo desaZene
stavu rovaovdhy dakasu;e, Zo te jJo nemofnd. (Tente stav

viak muoel byt docafen) . ve sférickénm prestern (36, str. 1064},
Pouge kdy¥ budems falefnd predpeklddat, %e prostier je neome-
seny, takle dochdézi k peatupné disipmci emergie, pojem findl-
nike stavu bude meproduktivanim a nefivim pojmem (35, str. 8),

7 zdviredné ¥deti téte préce bude ukézdne, Ze
Hietzgchelv medel svita mife bgt docela debFe pFirovadén

k markovevakému precesu, %chai stavy mus{ b¥t rekurentni.
Mifeme tak pFipustit, fe Hietzacheovy pFedpokledy (koneZny
podet stavd, ¥4dné stvoFeni a néhedny vivej) a johe dikar
relturence jsou sprévné, pskud jsou posugovény standerdy
filesoftakéhe (mikeli nateuntiokéhe? rigeru.

Jinym myslitelem 19. steletd, uva%ngicin problém
rekurence, byl Beltsmann. Boltzmanm pivedné deufal, %e se mu
pede¥{ odvedit nevrainest z mechaniky atoml, zéhy se viak
pFesv8dgil, Ze takové edvozen{ bylo nemo¥né bez pou¥itd{
zprimérnujiefich technlk. Ped tlakem Planckeva studenta
Zermela, ktery ové argumenty zalefil na Poincarého teorému,
Boltzmann naznalil, fe vesmir jake celek nemé Zddnf amér
Sasu, nioménd ¥e jeho jJednotlivé Zdmti teuto smdr mejf, kdy3
néhodou velké fluktumce ze stavu revnovéhy vytveF{ oblast

se sniZeneu entrepif. Tyto eblasti redukované entrepie se
pak gpdtnd vyvijejf k pravdipedobndjiimu stavu maximélni
entrepie a cely preces se bude opakovat ve shodd s Poincaréhe
teorémem (viz 5, 34st 14.7 a 38), -

© Edy¥ uf se jednou stale jasnym, ¥e konedny systém
gdstic by mdl bFt v dleuhém Zasovém méFitku rekurentn{ a ne
nevratny, Planok uvafeval, zdali by nebyle me¥né odvedit
nevratnost ¢ teeriec pele, jakoeu je nap¥iklad elektremagne-
tismus. Zékladem jeho uvah byla my3lenkea edvedit nevratnest
ze vidjemnéhe plsobeni epojitého pole a diskrétnich Sdastic.
Sérii prac{ o této otézce zaZal Planck pudblikevat v roce
1897, pFfilfem¥ tate série vyvrcholila jeho objevem kvantové
teorie zd¥eni{ v roce 1900. Boltzmann viak poukézal na skue
tednosgt, ﬁe.sokud pele pevafujeme za systém s nekone&nym
podtem stupnd volnosti, situace je analogické jake v pripadd
mechanického systému s nekonednym podtem molekul a tak &1
onak dospé%eme k nekonednému Poinocarého rekureninimu &asuj
v kafdém pripadé budeme mft nevratnost a shodu s druhfm
sékonen termodynamiky v dlouhém Zasovém m3F#{tku. Niomén¥,
v termodynamice pol{ ve vézaném prostoru je fyzik&lnZ
vhodné 81 pehliZet na pele nikoliv jako na sgojitou kvalitu
pedléhajici diferencifinim rovnicim, ale spife jako na
velkf, ale konedny pefet "vektorovych &terovych atomi", jejich%
rovnice pohybu ziskéme zéméneu obvyklych diferencidlnich
rovnic za rovnice s konednou diferenci. Na tente agstém
by3m§1 byt teorém rekurence aplikovatelny (viz 5, Gdst 14.8
a

' V&tSina z diskusf 20. gtoleti o problému v&&ného
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névratu je salofena na tzv. modelu ugavienéhe osocilujfoihe
vesmiru, ktery v rece 1922 rezvinul A, Friedmaaun (40). Sametny¥
Priedmann si byl v8dem cyklické pedestaty ¥msu ve svém Fefoni

s naznadil, Ze v kafdém oyklu by bylo mo¥né idemtifikevat
edpovidajfc{ Zasy. Nicméné ve Priedmannevé modelu na salétku

e na kenci ka¥déhe eyklu klesd solon&r vesniru na nulu, takie
ge striktnihe matematického hlediska jseu cykly cdd¥lenmy
singulariteus v pedstatd nejde o skute¥né “"cykly". V rece

193] dexéral Telman (41), ¥e takevé diskentinuita Je nevyhnu-
telnd ne sadétku a kenoi 1ibovolnéhe izetrepického a hemogenni-
he uzavienéhe vesmiru s fysikélnd resumaym tensersm hmoty.
Tolman viak ddle v¥vnzovnl (42), Ze tato diskentinuita Je
poutze artefaktem pfedpeklédané vysoké symetrie a ¥e ve fyci-
ké1nd redlném vesmiru by mila skuteiné diskentinuita smiget.
Piedpeklédal prote, ¥e entropie by néla bft v pridvéku prdchedu
singulariteu sachevéna, takie termedynsmika oyklu by byla
Zésteind determineviéna historii oyklu pFedchézejiefho. Dalk{
relativisté té deby se v otézce nereflnesti singularity ehe-
dovall s Telmanem (detaily visz 43).

S pFichodem Hawkingovych-Penreseevych teorémd o singu-
laritéeh v Sedesétfch létech pFijala vEtSima relativistd reflnest
uréitéhe druhu polétedni singularity - piinejmeniim v klasické
relativitd. NikteF{ relativisté argumentevali, Ze kvantevé
efekty by m¥ly ve vesmiru pfi velmi vysokfoh hustetdch sapFi-
Zinit jakysi "odrag®, ceZ by vedle k cyklim v medeloch usavie-
ného vesmiru. NapFfklad Wheeler demedévna nazmadeval (44, 48),
fe pri "odrazu" dochési k jakémusi reoyklevéni sametnfch fyzi-
kélnich kenstant. (V soufasnosti Wheeler ebhajuje jedmeeyklevy
ugavieny vesmir - viz nap¥. 48). Na viraz usnéni za Wheelersvu
zménu hledisks jsem na jiném mist¥ (48a) nazvel jednecyklevy
ugavieny vesmir Wheelerovym vesmirem). Tolmanova kencepce
cykld tak pFipeminala cyklus Brahmova dne ¥ indieké mytelo-~
gii, zatimce Wheelerova dFivEj51 xencepce byla spide analogii
¢yklu Brahmova ¥ivota. Nyn{ ukéZi, fe v klasiocké relativit
singularita bréni rekurenci a v ¥ésti V téte 2rioe dokd¥i,

Ze pokud je vysledkem kvantovych efektl "odraz", pak je
uréity druh rekurence pravd¥podobnd nevyhnutelny.

I1I. Teorém nendvratnosti

V rémci ddkazu, Ze %4dné dva etavy vesmiru nemehou
byt identické resp. libovolnd blizké si musime nejd¥ive
upfesnit vyznam pojmu "blizky". Toto miZeme provést tim,

%o na mno¥inu viech peSiteinich dat budeme pehliZet jake na
Soboleviv prostor W5. Glob&lni topologlii prostoredasu (X, g)
je S xR , kde S je kompaktni, pokud Je prostorodas glob&1lnd
hyperbolicky. Vyberme si urditou pozitivad definitni
metriku e, ne M a definujeme si normu na W2 prostfednictvim
vztahu

I K§IINE[§OL(IDPK§|)1dd]1/2 (1)
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e li=tu i,

kde 46 je objemovy element indukovany na S prostFednictvim

LR DP je zobecndnd p-t4 kovariantni derivace vzhledem k n¥jaké
zvolené metrice pozadi E;b’ | | je norma indukovend LIRS (metrika
€ap.J® obvykle povaZevéna za uniformni (nem&nici se) ve sméru R )
a K§, h a x jeecu libovelnd tenzory (vig 45, str. 233-235, kde

. Je uvedeny postup popsdn detailndji). Dva tenzery budou "blizké",
pokud jsou "blizké"™ v normé (1). '

Tsorém nenévratnesti bude vyZadovat eplndni StyF podm{ -
nek tykajicich se tenzeru hmoty. Prvni podminka, dasupodobnd
konvergendni godminka (45, str. 95), zhruba 7¥iké, %e gravitace
je vidy p¥itaZlivou silou. Daldi t#i pedminky, které zde budou
oznalovany jako podminka (a) - (c), byly pFesnd vyjddFeny -
Hawkingem & Ellisem (45, str. 254-255), Zhruba FeSeno, podminka
(a) ¥iké, Ze rozvo] z dané mno¥iny podtednich dat Je lokdlnd
unikdtni; (b) ¥iké, Ze tento unikétni rozvoj je lok&lns stabilni;
konedné (c) riké, fe tenzor napéti-energie je polynemicky v hmote
nych pelich, jejich prvnich derivacich av prostorodasevé metrice.
Jak bylo diskutovéno Hawkingem a Ellisem (45, str, 255), v p¥i-
ﬁ;dé téchto pedminek jde e fyzikdlnd rozumné pedminky kladené na

otnd pole, afkeliv, striktnd FeSemo, tyto pedminky nejsou
nezbytné. Libovolné dal3{ podminky, které by zahrnevaly globdluf
Cauchyovu stabilitu a unikétnest (ve smyslu definovaném v (45,
kapitola 7), by byly dostatedné k dlkezu niZ¥e uvedeného teerému.

Budeme rovné¥ pot¥ebovat dvd globdlni pedminky. Prvai

odminka, pofadavek unikdtniho rozvoje z Cauchyevich pevrehd
?45, gtr, 205) ¥{ké, Ze v prestorolasu plat{ Laplacelv determi~
nigmus.. (Je zajimavé, %e v ebecné relativitd determinismus

vede k nerekurenc¢i, zatimeco ve filosofil stoikd a v klasické
mechanice ge pFfedpoklédalo, ¥e determinismus gnamend rekurenci).
Druhd, generiokd podminka (45, str. 101) F{ké, Je keZdd
kauzélni geodetika pFinejmensdim jednmou ve své historii pociti
i¥inek pFilivevé sily. Jelike?® neplatnost téte pedminky je
mo¥né olekdvat peuze pro mnofinu Yedeni Einsteinevych
revaic s "nulovou mirou", generickd podminka v ni¥e uvedeném .
teorému je v jisté miFe analegii kvalifikaci "nulové miry"

v Poincaréhe teorému rekurence. Uzavieny vesmir je definevén
Jako prostoroZas, ve kterém jsou Caucﬁgovy povrchy kompaktni.
ProstoroZas, ktery obsahuje dva disjunktn{ prostorupodobné
Cauchyevy povreky izometrické vezhledem ke svym poldtednim

datim, je ozna¥en jeko Zasovd pericdicky.

Teorém. Pokud je prostorolas (M, g) obsahujici
kompaktnI Caushyovy povrchy unikétn¥ rozvigen z poddtednich
‘dat na libovelném z jeho Cauchyovyich povrchd a pokud (M, g)
eplnuje rovné¥ generickou a Easugodobnou<konvergen6ni pod-
minku, pak tento prostoroims nemiZe byt 6asové»periodicky7
Déle, pokud navic hmotné pole ¥ & jejich prvmi derivace ¢
-gplnuji podminky (a) -'(cg, pak pro jekékelil okoli U 1libo-

. volného Cauchyova povrchu S; existuje 8islo € > O, takové, %e
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D X s @09) = ByaX1s91r91) [l 5.9 D€ Pro podtedni
date za libovelném Cauchyovd povrohu S, pii&emZ UnS je

présdnf. ( £ sdvis{ oe e ., E.b a U. S a S,y jsou povafovény

za presteorupedebné.) Ten28r E®°je 3-metrickym tenzorem S a

teager x je tenzerem vnd3d{ k¥ivesti S. Jak je diskutovéno

v kapitele 7 edkazu (45), (h,X ,¢,¢’) tvoFi kompletni mno-

ﬁ.n:tgoidteénieh ddajd pre Cauchylv problém.v obecné rela-
vité,

Je mutuo zdiraznit, ¥e kempaktmost Cauchyho povrohl -

t.]. peisdavex uzavienéhe vesmiru - je hlavni podminkou. Pokud
je sleve "kempaktn{" r vfide uvedeného teerému edstranine,
teorém meplati; teorém neni mefné aplikevat na oteviené
- vesmiry. Napfiklad statické hvézda v asymptoticky plochém

presteru ‘splnuje viechny pedminky teorému mimo kompaktnosti
a v temte prestoro3ese je mo¥né provést foliaci Cauchyovimi
pevrohy nermélnimi vehledem k Sasupodebnému Killingovu
vektorevéru poli. Poldteini data jeeun stejmd na kazdém
s téchte hyperpevrehd.

IV, Dikar teorému nendvretnosti

PFedpoklédejme Jake spor, Ze groatoroéas (4, g)
je Zasevd periodiocky, Na z&xk1add predpokladu unikéiniho
rosvoge' to znamené, Ze existuje sekvence Cauchyovych povrchi
S(top)s eoe 5 S(t 5, eeey S(tp) 8 poldtednimi daty na daném
povrchu 1zometricgy'ni vzhledem k polétednim datim na 1libo-
volném daldim povrchu a s JH(S(t g)f'\ JI=(5(ty, }) izometrickym
vzhledem k J*(5(t5)) ~ JT(S(ty, $) pro 1ibovdlns 1, j. Ha
prostorelas (N, gi tak mifeme p}hlizet jako na prostor
pokryvajici prestero¥ss s topolegii S5 x Sy. V dusledku
toho (45, etr. 217) bude existovat Casu o&obné kFivia
maximélni dé1ky mezi libovolnymi dvéma Cauchyovymi povrchy S(ty)
a S(ty), prifemiy 44 bude ortoionﬂni viledem k obéma tdmto
Canch;ov\h povrohis® - pFfedpoklddejme, Ze sovrchy jsou
irometrické. Uvafujme nyni sekvenci k¥ivek p 1,3, 7 -Eie' coe

—n s see o ProtoZe S(ty) ge Cauchyovym povro%em. Zd4
l t8sBto kFivek protind S?to rivé v jednom bod¥., JelikoZ
S(t,) je kompaktni, sekvence krivek mé& subsekvenci, kterd
ionvergu;e k Sasupodobné geodetice 7 (subsekvenci oznalime
jako yp). (O Zasupodobnou geodetiku pdjde proto, fe v prostora
§ x sl mifeme y definovat pomoci sekvence vektord normélnick
vzhledem k S(ty) ~ vektoru v budoucim koncovém bodd Ppn
a dotyinice keéyn v tomto bodd. Tato sekvence vektord md
subsekvenci, kferd konverguje k norméle z S(t,) a vdechny
kom(rer ex)1tn:l‘; gubsekvence konverguji k normdle vzhledem
k S(tg).

Geodetika y je v minulém i v budoucim gmdru kompletni.
Abychom se o tom presvEdlili, ukéZeme negdi"ive, Ze délky
geodetickych segmentdy,, musi p¥i n-» o divergovat jak
v minulém, tak i v budoucim sméru. ProtoZe ¥ Jje geodetickym
segnentem maximélni délky mezi S(t.p) a S(tn) a pokud 7 n
v jednom ze sméri, Felm&me v budoucim sméru, konvergovala
ke konené délce, mohli bychom se pokusit zkonstruovat kauzélni
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kFiviku mezi S(t_,) & S(ty) e délee, kterd pro dostateZnd
velkéd n pfesahuje délku 7 p. Ka¥dd Zasupodebnd gesdetika
normélni vehledem k S(t,) sosnhuje vieciny povrchy S(tn),
grotoio tyto povrchy jsou Cauchyevymi povrchy. Deﬂnugno

asupodebnou kfivku xy(p) z libevolného bedu p. v S(t
roz¥i¥enim geodetiky mermélni vzhledem k S(tng v bedd P
pekud tato nedoséhne S(t;) v bodéd gl, poté pokradujime

podél geodetiky normélni vzhledem k S(t1) v bodd P1

pokud tate nedoséhne S(t,) & tente pestup opakujme aZ

do té doby, dokud nedenpgjeme k gemhu S(ty). Jelike¥

S(to) je kompaktni, délka geodetiky od S(to) k S(t1)

podgl eodetiky normdlni vzhledem k S(ty) Je :shora
ohranidend ndjakym Eislem L. Odtud délkm a,(p) > nlL,
takfe pokud délka P p¥i B> oo nedivergovala v budoucim
sm3ru, mohli bychom zamdnity p kFivkeu [ 7 nI"(5(ts) )] v
U [ax,(p = 'yn'ns(to)g Y1 °, co% by vedlo k rfwkini
kauzdlni kFivky mezi’S(t_p) & S(t,) o délce vEtE{ nef délkm
7Y p Pro destateind velkd n. Tote 'ge viak nemoZné, protoZe

7 J€ 8od1e gvé definice kffivkeu maximfln{ délky mezi tdmito
dvéma Cauchyovimi povrchy. Na zéklad& kontinuit'z délky podél
libovolnd blizky¥eh spojitych geedetickyfch segmentld tato
divergence délek segmentl ) n v obou Zasovych smSrech poukazuje
na geodetickou kompletnost Y.

Jeliko¥ 7 je geodeticky kompletni a jelikeZ plati generickd
podminka a podminka &asupodobné konvergence,y musi mit
&r spFaZenych bedl, Fekn¥me v bodech p & q - viz virok 4.4.2
{’v (45) ). Podle vyroku 7.24 (v (46) ) se umistd¥ni prvnich
spFaZenych bodd spojits méni s geodetikou, takZe budou
existovat body py, gp na Y ,, které jsou spiaZenymi body
na 7, a konverguJi k p, q. Pro dostateimé velkéd n budou
Pps, 9p umistény v J* %S(t_ ) )0 J7(s(t,) ). Nicménd, ¥,
jeo xauzdln{ k¥ivkou maximdind délky mezi S(t_,) a sity)
a ggk podle vyroku 4.5.8 (v (45) ) nemdfe mit spiazens body
v (5(t_p) ) 3 (S(tp) ). (Spor bychom mohli ziskat
rovné% podobnou argumentaci, gaké Jje uvedena v (45, str. 270).)
Tento spor ukezuje, Ze Sasové periodické proetoroéa.sy neme-~

hou exietovat.

- Nyni ukdZeme, Ze stejnd neni moZné pFibliZit se
1ibovolné blizko k pFedchdzejicimu poldtefnimu stavu. Pekud
neexigtuje Z4dné takové € pro n&jaky S & poldteSnimi daty
(h,x, 9,¢"), pak existuje disjunktni sekvenge Cauchyovych
povrehd Sp & poddtednimi daty (hp, X ny Yns ¢n) takovymi,
ze'(gn, Xmé‘P s¢n) = (b, x, ¢, 9}) pFL n->oo, pFiSemi
Sy U je pr z&ny pro viechna n, Pez zirdty obecnosti miZeme
predpoklédat, Ze platf bud S,CI (:Srl, nebo S, <I(S) pro
vEechna n. Predpoklddejme, Ze S, I (S). Podle podminek
(a) - (¢) Cauchyiv teorém atabdity plati (45, str. 253, 255),
coZ znamené, %e pro dostatednd velkd n (Fekndme n>n
exigstuje kompaktni Ety¥rozmdrnd oblast D(S)HV takov%, Ze
minimglni délka v D(S)V ze viech Eaeugodobnjch geodetik
normdlnich vzhledem k S, je v&t8i neZ néjaké kladné &islo ¢,
nezéviele od n za pi"edp%kladu, #e n>ny. To naznaluje, Ze-
mﬁigme nalézt nekonelnou gekvenci Cauc%govych Sovrchﬁ

n

5
v I"(S) takovou, Ze minimdlni délka od S .7 k podél Zasu-
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podobné geodetikg normélni vghledem na S, je v&t3{ nef ¢

a takovou, %e podétein{ date na ka¥dém S, jeou libovolné
blizké k datdm ne S. (Pokud se Sp bl{¥f K limitd v M,

kterou budeme nazyvat S, pak Caughyova_stabilita poukazuje na
sxistenoi nekonedné sekvence takovych S, pFifemZ tato sekven-
ce by poskytovala S,. Pokud se Sp neblfff k S v M, pak bude
existovat subsekvence S,, kterd gude tvoFfit 5..) Znovu na
gdkladd Cauchyovy stability pododnd sekvence g_n bude
existovat v I (S). S tdmito sekvencemi Cauchyovych povrchid
xilfeme stejnd jako v Zasové perilodickém piipad® pokralovet

of k ziskén{ sporu.

V. V§znam teorému nendvratnosti

Bylo by moiné se doomivat (68, 69), Ze podobnou
vlastnost nerekurence, jakéd byla demonstrovdna v &4sti IV, by
ndla mit libovolnéd teorie gole v euklidoygkém prostoru, jeli-
kof spojité pole mé nekoneény pofet stupnl volnosti. Z fyzi-
kélnfho hledisks v3ak takovd dormdnka neodstoji. Neni totiZ
mo¥né provést pFeené mEFeni proménnych pole v kafdém bodds
v pr-xz-by bylo pole omezené na konelnou oblast S sproxi-
movéno prostrednictvim rozdéleni{ S na konedny poBet podoblasti,
pii&em# by bylo pole v km¥dé podoblasti zamindno svou pri-
mérnou bodnotou v této podoblasti. Vyve] by pak byl provddén
pomoc{ diferencidlnich rovnic pole, nicméné by &lo o komple-
tizaci "primérnycH hodnot.

Porovndvéni mnoZin poddteinich dat pomoci Sobolevovy
no je zcela analogické porovnévéni primeérnych hodnot
proménnych pole (a jejich derivaci) v jednom Gase s primér-
nymi hodnotami v Zese jiném. V rémeci Sobolevovy normy je
v quetaté bréna absolutni kvadrdtni primérnéd hodnota pocd-
tednich dat nad celym Cauchyovym goyrchem. n:i:e o d&leni
Cauchyova povrohu na podoblasti; Soboleviv prumér je hru-
bym primérem. Libovolné metriky e,, & E’b v Sobolevové
normé jeou analogické libovolnému Byst mu gouFadnic,
vghledem na kier %son poditdny priméry. V kleasické mecha-
nice poli v koneZné oblasti je moZné definovat pcdobnou
normu

n .
1 l= [II¢J2do‘]1/2 na klasickém poli (. Suma Zi=1 f ‘P(l) | ,

ve kterd ¢(1) jo 1-td derivace ¢ , je v podetatd obdobou

Sobolevovy normy. Teto suma pFedstavuje zobrazeni f z prostoru

viech hodnot pole a jejich prvnich n derivaci do R . Pokud

je rozsah f ohranifen - jak tomu musi by¥t, pokud jesou FeSeni
stabilni - pak vyvo] t musi vést k akumuladnim bodim

v rozeahu £, Analogickd akumulece je v obecné relativité

nemo¥né, jak oastatnd ukeruje vySe uvedeny teorém. K Eemu

v obeoné relativitd dochdz{ je, %e rozsah f tak Fedeno neni

ohranifen - v prostoro¥ase dochdzi k rozvoji singularit

(toto vyplyvé z hypotéz vyde uvedeného teorému a z teorému

2 v (45, str. 266) ), Tento druh singulérniho chovéni

je typicky pro mnohé nelineérni teorie pole (59, 60),

v linedrnich teorifch pole, jakou je napiiklad elektro-

magnetismue, jeou viak FeSeni stabilni a tudiZ ohraniZend.

FapPiklad Feden{ Schrodingerovy rovnice v konedné oblasti
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muei byt rekurentni (53, 54) ve vyse uvedeném primdrném
amyslu: pro libovolnou pofdtedni hodnotu distribuce pravdd-
podobnosti ¢(t,) a libovolné £ existuje Zas t, pro ktery

Iy - ¢)ll<e .

Jinym argumentem v prospé&ch rekurence v grﬁmérnﬁm
smyslu v rémci teorie pole je Boltzmannove metoda zdnmdny
diferenciflnich rownic pole rovnicemi s koneXnou diferenci.
Jek Boltzmann zdlrasnil, FeSen{ t8chto rovnie diference by
méla mit vliastnost rekurence. -

Toto veds k domnénce, %e by snead bylo moiné dokdzat
Poincarého teorém pro primd3rné hednoty linedrnich hamilto-
novskfch klasickych pol{ a jejich prvnich n derivaci. b
Hésledkem potiZ{ & definici pofadované invarieantni miry na
prostoru goééteénich dat to vBak nanedtsti neni tak lehké
provést. Je znémo (51), 3e treanslaini invarientni mirs na
Hilbertové prostoru nemlZfe poskytnout koneZnou hodnotu
ne oblesti v HilbertovZ prostoru. U tohoto groblému Je dopesud
nejlepsim vysledkem definice infinitezimdlné invarientni
niry na prostoru Fefeni dvourozmdrné Eulerovy rovaice (50).

V konedném vesmiru bez singularit by mél existovat
kone&ny podet fgzikﬁln& rozliditelnych stavd (2 divodd
uvedenych na zaddtku této ¥dsti to plati i pro pF¥ipad, kdy
vesmir obsahuje hmotu v podobd polig. Odekével bych, Ze
gtavy takového vesmiru by se ve vSeobecnostli mEly vyvijet
kveziergodickym zpisobem (56, 57), adkoliv toto neni mo#né
dokézat bez vhodné miry., Pokud jJe vyvej fyzikélné rozlilitelnyfch
ptavl vekutku kvaziergodicky, pak v nekoneiném Ease ka¥dy stav
nastane s vysokou pravddpodobnosti nekoneénd mnohokrét.

Jinou cestou k modelovéni vyvoje takového konedného
etavu, vé&nd existujiciho vesmiru, je pohli¥et ne tento vyivej
jako na konedny diskrétni Markovoviv Fetdzec (49) se stacio-
nérnimi pFechodovymi pravddpodobnostmi. To znamend, Ze budeme
provi¥ovat stav vesmiru v definovanych Zasovich intervalech
A t & Ze budeme p¥edpoklddat, Ze stav veamiru v Zase ti je
determinovén jeho predchozim stavem v Zage tg_1 a matiai
pravddpodobnosti prechodu z tohoto pFedohoziho stavu k libo-
volnému dalsimu stavu. Pokud vesmir existoval go nekone&né
dlouhou dobu, pak & pravddpodobmosti rovnou jedné tvoii
atavy vesmiru uzavienou mnoZinu (49, etr. 384): to znamené,
Ye beze ztrdty obecnosti mifeme Markovoviv Fetdzec pFedata-
vujfef nyni vesmir povaZovat za neredukovatelny. (Toto je
v podstat® totoZné & Nietzscheovym argumentem, Ze pokud by:
vesmir mél n§jak§ konedny stav, pek by je] Jii doséhl.
Odpovidd to rovnéZ Birkhoffovu postulétu metrické tranzi-
tivity (55, 67).) Podle teorému 4 obsaZfeného ve Fellerové
knize (49, str. 392) s pravdépodobnosti rovnou jedné :
vyplyvd, Ze vBechny stavy se v budoucnosti opakuji. Pokud
tedy Nietzgchelv "néhodny" vyvo] povaZujeme za markovoveky,
pak uvedeny argument v prospéch rekurence je plainy.

Podobné _argumenty budou obsashovat urditou formu re-
kurence v uzavienych vesmirech, kterd umoZnuje odstranit
~ singularity pomoci "odrazu" p¥i n¥jekém malém polomdrm
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(x takovému chovéni by oviem doSlo pouze tekdy, pokud by

byly narufieny ndkteré podminky teorému nendvratnosti

(61) ). Mohli bychom si pFedstavit, Ze v pribdhu kaZdého
odrazu se urditym splsobem mdnf{ fyrikélni konstanty vesmiru,
jako jsou hmotnosti elementdérnich Xdstic, vazbové konstanty,
specifické entropie pripadajic{i na jeden baryon atd. Na tyto
fyzikdlni kenstanty lze pohlifet jako na dodatedné preminné
v polAteinich detech. Pokud je pocet takovych konstant
konenyj, pak v koneiném vesmiru musime oSokdvet konedny
podet fyzikélnd rezlifitelnych stavi. Toto poukazuje na
akumulacni body v stavovém prostoru & nekonednym podtem
odrazd; p¥i kvaziergodickém nebe narkovovském vyveji bychom
m31i rekurenci vieoh stavil s vysokou pravd&podobnosti.
Evantovd mechanické dvahy tento zévdr nijak podatatnd
neovlivnuji, pF¥inejmendim dokud poZadujeme, &by polet £yzik41lnd
rogli&itelnfch stevd byl kone¥ny.

Je samozFeimé moZiné gbavit ee rekurence pomoci
gévdru resp. pFedpokladu, Ze rozsah gmdny feikd&lnich konstant
nen{ ohrenilen, pop¥. Ze vesmir, adkoliv uzavieny, v pribdhu
kafdého odrazu zvétSuje svij polomér v maximu expante.
(Napf. Tolman (41) argunentoval, fe monotonni vzrist
entrople vyZaduje monotomni rist maximéin{ho polomdru pii
Kaidém odrazu). Nicménd pokud rozsah zmény fyzikélnich konstant
neni ohraniZen, pak by méla existovat sekvence cykld takovd,
%e prinejmendim jedna fyzikéln{ konetanta by divergovala
v 1imits. Takovou divergencl bych povafoval ca singularitu
"y nekopefnu".Pokud maximfln{ polomdr monotonnd roste & Sa-
gsem, pak 8 nekonednfm poltem o razl v minulosti eekvence
bodnot maximélnfho polomdru musi mit v minulosti limitni
bod. Pokud je jeho limitace nenulové, pak méme v minulosti
rekurenci, &3keliv tato "ekurence” mdZe mit podobu poatugné-
ho geastaveni zmény, jak je tomu v Eddingtorové-Lemaitrov:
vesmiru (43). Pokud ge jeho limitni hodnote nulové, pak
gingularita ve skutecnosti nebyla odstranina, ale pouze
umistdna v dasovém nekonednu.

Fa singulerity v jednocyklovém uzavieném vesmiru viak
rovnd® miZeme pohliZet jako na um{sténé v Smsovém nekone¥nu.
Ve skutednosti jak Milne (62) tak Misner (63) tvrdili, Ze
jelikoZ fyzikdlni zmdny v bl{gkosti singularity nastédvaji
8 divergujic{ rychlosti (md¥eno ve vliestn{m &ase), na singu-
laritu je moZné pohliZet jako na pnastévajici v Sasovém
nekone&nu md¥eno ve fgzikélnim ¢ase. Spolu & Barrowem (57)
jesme ukézali, Ze vndjsi Zas (64), ktery je v uzavienych
vesmirech pFirozend definovanym absolutnim Zasem, mé prévd
tuto vlsstnost umisfovén{ singularit do Eagového nekonedna
(pFirozené definovany absolutni Zas v uzavienych vesmirech
2viz (65) ). Ve vnd3si Zasové Ekéle uzavieny vesmir
existoval a bude existovat v8&nds otézka co predohézelo

velkému tF¥esku se neobjevuje.

Penrose nazna&il (56), Ze entropie gravita&niho pole
je UmErné "ndjaké vhodnd integrované mi¥e velikosti Weylovy
k¥ivosti" a Ze tato k¥ivost Je nulovd v poZdteini singularitd a
nekonednd v singularitd konelné resp. findlni. Exietuji
néznaky (nap¥®. (57) ), Ze v stabilnich feSenich 8 nulovou
pocétedni Weylovou ki¥ivoeti by primirné Weylova k¥ivost rostla
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nenoténnd & Sasem k Pindlni singulerits. Pokud je tomu
akute¥nd® tak, byle bg moZné ukdzat, Ze Pemroseova gravitedni
entropic reste ed pecdten{ k finflni singuleritd bez pouziti
&et@diﬁ “hrubbhe zreémi", cof by mehlo piscbit jako z&kledni
gdrej rdotu viech forem entropie. :

V diisledkn Poimearého, rekurence neni moiné vyuiit
f k dgfiniel monotonnd rostouci entropie (resp. libovolné
monotennd restouc{ fumkee) gro negravitadni pole resp.
gyot 8dotie pomoci fhzové prostorovych premdmnych polf,
Bieméné, jeliikof v gravitadnich polich Poincaréhe rekurence ne-
platf, na fézovém prostoru gravitadniho pole je mo¥né defi-
novat funkoe monotonnd rostouci s Easem - takové funkce jsou
nagfv Ljapunovovimi funkcemi (9, 10). Ve skutednosti
vndjsL{ s ktery Je imdrny trase vndjsi k¥ivesti listu
o konstantni stfedni kFivoseti Cauchyovy hyperpevrchové .
foliace prostorofasu, je prévd takovou funkel, protofe wndj&Ei
k¥ivest je v eodatatg momentem gravitadniho pole (37), pFilemZ
tate vadjé{ krivoast v uzavienych vesmirech roste monotonnd :
od—oov peldteln{ singularitd k + co v eingularitd findlnf (65).
V nesinguldrnim ssymptotieky plochém grotorn by folisce
Caushyovych pevrcht konstantni etFedni k¥ivesti mSla mit
vadjEi Zasovou konstantu (= Q). Toto pedporuje zdvér kla-
;;gkésmechaniky, fe izolované eystémy nemohou definovat

r Sasu.

Niels Bohr (66) spolednd s Prigoginem a spolupra-

covniky (6, 10) na séklad® Poincarého rekurence naznafili,

fe termodynamioké koncepce, jako jaou teplota a entropie,

gaen komplementdrni vzhledem k fézové prosterovym proménnjm.
inymi slovy, snafili de ukézat, ¥e deteilni mikroskopicky
popis chovén{ fyzikdlatho systému by vyluoval definici
termodynsmickych proménnyeh v rémci tohoto systémm,

Pokud v3ak bereme v Gvahu gravitadni pole (nebo, presndji,
globdln{ strukturu prostoroasu), vidime, Ze se v principu
etdvé moZnym definovat termodynamické prom3mné a fdzovd
grostprové* proménné v uzavieném vesmiru soufasnds; pojem
omplementérnosti se tak stdvd nepot¥ebnym. Toto vede

k dvaze o spojeni mezi kvantovou mechanikou a globdlni
strukturou prostorofasu: nemoZnost detailnfho deterministického
mikroskopického- popisu kvantovd mechanického systému ge snad
prévé dlsledkem zanedbdn{ globdlni struktury prostoroSasu.
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(69) odkaz 2, str. 62.

T, Zeithamer

Gravita&ni zhfeni a zdkladni experimentdlni testy
obecné teorie relativity ’ :

1. Experinént&lni vyzkum Einsteinovy teorie gravitace
B&hem svého ¥ivota se kaZd§ z nds setkdvd s rdznymi

druky fyzikélnich sil, Oteviréme-li nap¥{iklad dvefe, musime
pFekondvat sflu t¥en{ v sdvdsech dver¥i. Pro potFeby meteoro-
logickjeh.piedsev§di polasi miiime barometricky tlak, to jest
8ilu, kterou pisobi na barometr nad nim se nachézejici sloupec
vedushu. Z posorevéni oceénského odlivu a giilivu nea zemském
pevrchn usugujeme na velikost pFitaZlivé efly, kterou plaobi
§aic a Slunce v rdznych mistech nasi planety. Elektrické&
8ils uvddi do chodu apalovaci motor automobilu, na jehoZ vélce
plsobi hydraulickd sila, vyvoland zd%ehem a rychlou expanzi
pohonné sm&si, Mechanické sila, zpisobujicd deformaci, me
projevuje napFiklad gfi sré¥ce dvou automobild nebo pri lisovéni
forem na pelen{ vénoéniho cukrovi. Nehled® na riznost nédzvi,
kterymi pojmenovévdme at jiZ u¥ltedné nebo ¥kodlivé sily,
existuj{ pouze dva zékladn{ druhy fyzikdlnich sil, jeZ jsou
odpovédné za chovéni pFedm8td z makroskopického hlediska.

Jgou to gily gravitadni a elektromagnetické. VBechny vysSe
uvedené sily Jsou rizné projevy dvou fundamentdlnich inter-
akef, a to interakce gravita¥ai a interakce elektromagnetické.

Fyzikové, vedeni snahou pochopit chovéni hmoty,
odhalovali postupné jeji strukturu, Vyzkum procesd, kierych
se ffastni atomovd jédra a elementdrni &4stice, ukdzal, Ze
v oblasti jadernych jevl nevystadime pouze s interakeil
elektromagnetickou, gopiipad gravitaéni, nybrZ musime
zavést Jestd dva dalsi druhy interekce, tzv. silnou neboli
Jadernou interakeci, odpovédnou za stabilitu atemevého jddra,

a elabou interakeci, odpovidnou nap¥ikled za proces S-rozpadu
Jader. Provedeme-li srovnéni relativnich velikosti jednotli-
vych zdkladnich interakei na malyeh vzddlenostech, pF¥idem¥

za jednotku volime nukleon - nukleonovou interakci, tj.
interakei mezi protonem & neutronem resp. megzi dvéma neutro-
ny, zjistime, %e jederné interakce je nejeilndjdi a gravitadini
interakce je nejslabsi. V tab. 1 e znad{ elektron, » neutrino,
p proton a n neutron.

Ke gravitaéni resp. elektromagnetické interakei mezi
objekty miZe dojit na vzddlenost, kterd mnohondsobn& pFevy-
Buje jejich vlastni rozméry, to znamend, Ze elektromagnetické
a gravitadni sily pisobi na ddlku. Na rozdil od gravitadni a
elektromagnetické interakce k jaderné a slabé interakei
doch4zi na vzddlenostech srovnatelnych & rozméry atomového
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Tab, 1

Druh Relativn{ velikest interakce na vzdlenosti 10™1°m
interakce e -V P _
P |[IP-P |p-n,n=-n
Jadernd 0 0 1 1
elektro- -2 -2
atatiokd ° 10 10 . 0
slabé 10713 | 10713 10713 10713
gravitain{ 0 10741 10738 10-38

jédra. Wicmén¥ sfly krétkého dosahn -i:( pro na¥i existenci
ltegni vienan jako efly na délku, nebot ¥ivot na Zemi Je
wirfovén d{ky blahodérnému plsoben{ sluneinfho vlnového
séFeni a to samo je dldsledkem jadernfch procesii, probihajieich
v jéd¥e Slunce, Viechny zdkladni interakce jsou gtejnd
dblefité jak pro existenmci riznfch forem ¥ivé hmoty tak pro
existenci semotného vesmiru. SloZitost obklopujicich néds
t5les jo podmin&na takovou mnohastupnovou sirukturou, jojimZ
kened prvkim p¥islud{ co nejmendi g:!et druhd interakce.
Soudasny stupen nadich gnalost{ ném viak neumofnuie s jisto-
ton rozhodnout,zdali p¥iroda nemé mnohem_jednodudSi podstatu,
to jest neni-1i moiné niiakjn gpigobem pFevéet EtyFi dnes
zékladni{ interakce na jedinou.

I xdy? gravitadni sily jsou v pF{rodd nejslabd{, jsou
to prévd ony, které ¥{di pohyd nebeséch t3les. K tomu dochdzi
z toho divodu, Ze gravitace mé dvd vlastnogti, dik'{m;jimi ge
Jedi {ﬁao‘neni zesiluje p¥i pFechodu ¥ velkym t&lesim. Na
rosdfl od sil plsobfefch uvnit® atomovgoh jader, jejiohi
{nterakdnf rédius je roven ¥ddovd rozméru atomového jédre,
8{ly gravitainfho gi"itahovéni Jsou pocifovény 1 na velkyjch
veddlenostech od téles je gemerujicich., Kromé toho, JestliZe
elektrickd sily, pisobic{ uvnit¥ atoml a mezi nimi, mohou byt
jak silami pfitaflivymi tak eilami odpudivymi a ve viech
velkfch elekiricky meutrdlnioh t3lesech mgi snahu se kompen-
zovat, gravitaini s{ly jeou vidy pFitaZlivé.

Prdce G; Galileiho a J. Keplera pFipravily pidu pro

nové objevy I. Newtona, ktery vybudoval celistvou teorii
gravitace a dokdzal pro ni vytvoFit i novy kvantitativni aparét.
Jeho teorie pln¥ uspokojovala pFdni 1id{ objasnit rozumovou )
cestou viditelné trajektorie nebeskych t&les a astronomim poskytla
mo¥nost 8 vysokym stupndm pfesnosti gi"edpovidat jeiich polohy

do budoucnosti. Zhruba po t¥i sta let zdokonalujici se technika
pozorovéni a nardstajici moZnosti vipoletni techniky idsp¥sns
gotvrzonly ka¥dfm rokem newtonovekou teorii gravitace.

ewtonovy préce byly urditym standardem, podle n&hoZ se

ocenoval vyznam a uspich fyzikélnich teorii. PribliZné gi"ed
sedmdeséti lety bylo Newtonovo ueni poopraveno & Zdstecné
nahrazeno novou teorii gravitace, vytvofenou A. Einsteinem
a nazvanou obecnd teorie relativity. Nové teorie gravitace
bylo zapoti¥ebi ne proto, Ze newtonovekéd teorie gravitace se
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.. dopplerovsky posuv olektromsne;éckého gign
t.

ukézale ndhle neudriitelnen, nybrZ proto, ¥e vinikly rospory
mezi ni a pofmdavky teorie elekiromagnetismu. Pyio. rospory
podrobnd analyszoval A. Eingtein v dobE, kiy budoval specifinf
teorii relativity. Obecné teerie relativity poskytla objasndni
nevelkého podtu rozd{ld mesi daty astronomickfoh sorovénl

& Hawtonovou~teorif; jej{ zékladn{ p¥{nos pro sondasmou vidu
6po8ivd v tom, fe vyvolala skutefmon revolusi v nafieh .
predstavdch o prostoru & Sase, kterd doposud neni savriens.

‘Experimentdlnf ovd¥eni obeené teorie relativity ge ‘
pomérnd obt{¥né, pFestoZe Je jeji atruktura zne¥n¥ odlidnd
od newtonovské teorie gravitace. Jedma % hlawvnich p¥{8in
tkvi v ‘tom, Ze experiment{lnd prokézand zdroje nejsou niidy
tak stlné, aby v mistd pozercvéni £placbily takovou smdnu .
metriokého pole, kterd by vyraznd gremﬁih rémec lineariso-
vané obecné teorie relatiwity. Daldf pFi{¥inou je nedokonalest
nafich p¥istrojil, kterd ma risné slofky metrickéhe tenzora
reaguji nestejnd oitlivd a vitdinou saznamendve){ resdf{l
skaldrnich potencidld, pFiSem¥ tyto v linearizované teorii
vyhovn%:[ privé Newtomovu gravitadnf{mu zdkonmu. Neni mroto )
divu, Ze méme pougze n3kolik experimentd, které provdii
vSrohodnost obecné teorie relativity (experiment&ln{ ovSFeni
prinoipu ekvivalence, gravita¥af rudf posuv, ohyb svitelnfech
preku v gravitainim poli Slunee, precese perihelia obd
g:ah planet, zpoZddni elektromagnetického impulsnfho signélu
v gravitainim poli). V poslednf dob¥ se plémuj{ dald{ expe-
rimenty, které maji provi¥it obesnou teorii relativity, jsen
to zejména: detekce gravitadntho zé¥enf - b&Zmdho i reliktovéto,
mé¥eni virové komponenty vitadnfho pole pomeol gyreskopn
na ob&Iné dréze okolo Zemd, mS8F¥en{ GEinku fnvitaﬁnieh vlin na
lu pFenéSeného
ze¢ Zem¥ na kosmickou sondu & %

V roce 1798 se podaiilo anglickémn chemikovi Henry
Cavendighovi, jako prvmimu, v laboratornich podminkéch zm¥-
1t gravitani pFitahovéni dveu hmotnfoh t3les a urdit veli-
kost vitadni konstanty, vystupujic! v Newtonovd gravitadinim
zékoné, na tehdej&{ dobu s velmi malou chybou pouze ndkolika -
procent. V této prvni historické etapd experimendlntho v¥skumu
gravitace, kterd zalala v 18. stolet{, byl v podstatd pro-
véfovén princip ekvivalence, tJ. rovnost setrvadné a gravi-
tafn{ hmotnosti rdznfch tdles, epoleXnd s funkdn{ zdvisloati
velikosti pFitaflivé gravitadnf s{ly na vezddlenosti dvou -
t¥les. Druhd_etapa vygkumu gravitace zadala v roce 1919 a
v Jejim prdbShu dodlo k rozvoji istd relativistickych
gravitainich experimentl, kterymi m3ly byt ovéFfeny nékters
teoretické pFedpovédi obecné teorie relativity, prilem?

a% do dnedn{ doby #4dny z nich neni v rozporu 8 teorii,

Princip ekvivalence _ ]
EaZdd teorie gravitace musi brét do tvahy tu sku-

tefnost, %e v daném gravitadnim poli padaj{ vSechna t&lesa
ge_stejnym. zrychlenim, jestliZe na nd neg obi %4dné dalddi
8ily. Galileiho pozorovéni pédu Zeleznych a d¥evdnfech kould

Jeou pokusem, ktery by p¥imou cestou prokézal nezdvislost

- 69 -




gravitainfho zrychleni t¥les na jejich slofeni @ stavu, Pond-
kud jinou cestu zvolil Newton, ktery pomoo{ kyvadla sjis¢il,
Ze doba kyvu a tedy 1 gr vitaénf zryohaani necdvie{ na velbéd
kyvadlového skvai{ s pFesmosti 1 . 107°. P¥esnost pedgbnych
pogorovéni je v omezena piesnost{, s niZ miZeme mdFit
debu kyva & vylou&it vlivy rusfc{ kmity kyvadla. Proto je

g experimentélnfho hlediska lége pFejit od dynamickych pokust
ke statickfm pokusim, ndkdy té% nazfvanym nulové pokusy, ve
kterfch jde jen o zji3tdni, Ze vychylka nepFesahuje mege
pezorgvacich chyb. Tohoto pestupu pou¥il v roce 1890 Lorand
von Botvos u torznich vah, jejich% vfchylka z rowmovéZné
polehy by ukdzala, Ze jedno sdvaii podléhd v¥tB3imu gravitaini-
mu grychleni ne¥f druhé, pFi¥emf se vyu¥ivalo pouze odotiedi-
vého zrychlenfi semské rotace, nikoliv edstFedivého zrychleni
obdhn Zem® kolem Slunce. Hatofeni sparsatury vzhledem k pouZi-
tému pell sdénlivych sil provéd#l Botvos sém, V _Sedesétych
letech byla vypracovéna pFesndji{ varianta Eotvosova pokusu,
kterd vyuiivala k vytvoFen{ otd¥ivéhe momentu gravitadniho
pole Slunce, takie natoZeni aparatury vzhledem k pouZitému
poli gdénlivyich sil obstardvé rotace Zemd. V tomto experi-
ment&lnim uepofddéni je sice nevyhodnon okolnosti, Ze vyuZi-
véme menifho zrychleni, aviak tato nmevjhoda je na druhé etrang
vyvéfena skutelnosti, %o po dobu m3F¥eni nezasahujeme do apara-
tury zvn3jdku. V tab. 2 méme shrouty vysledky experimentdlni-
ho provéFovéni principu ekvivalence. Vzhledem k tomu, Ze gra-
vitadni interakce je nejslabi{ ném doposud gnémou interakei,
plénuj{ se dald{ experimenty, které by s jestd v8t31i p¥esnosti
ovd¥ily platnoet principu ekvivalence.

Pab, 2 Experimenté&lni provdrka principu ekvivalence

autofi metoda dosafend presnost
I.Newton 1686 Kyvadlo 1. 1073
F.W.Beggel 1832 Kyvadlo 2 . 107
L. v. Botvos 1922 torzni vény 5, 1072
J. Renner 1935 torzni véhy 2. 1072
R.H,Dicke i ~11
P.G.Roll 1963-64 | torzni véhy 1. 107"
R.Krotkov
v.B.Bragin-

okij 1970-71 | torzn{ véhy 1. 10722
V.1.Panov

Gravitadni rudy posuv

V ddsledku toho, Ze miZeme svdtlu pFisoudit uréitou
hmotnost (spojenou s jeho energif), bude se jeho energie pFi
npédu” v gravitadnim poli zv8tsovat. ProtoZe svdtlo ge Siri
v¥dy rychlosti ¢, je zvétSeni jeho energie spojeno se vzristem
frekvence. Plati i obricené tvrzeni. Je-1li smér 5iFfeni svétla
opainy ke sméru vekioru intenzity gravitadniho pole (neboli
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Jeho silok¥Fivek), bude avdtlo ztrécet asvoji energii a jeke
frekvence ge bude snifovat, &ili bude ge zv§tgovat délka viny
a posouvat smdrem k Servenému konei spektra. Udaje v tabnlce 3
ukazuji pFesnost m3Feni gravitaZnfho rudéhe posavu.

Tabulka 3 H&Feni gravita&niho rudého posuvu frekvemce

autoFi metoda . :ﬁ;;:ixg;mi
R.V, Pound volny péd game-kvant -
Jr.G.A.Rebka 1960 | 2 iGggbauerove zdroje 5. 1072
v gravitainim poli Zemd
R.V.Pound volny pédd gama-kvant :
J.L.Sntder 1965 | ’Momebauerova zdroje 1. 102
v gravitadnim poli Zem¥ _
R.Jenking 1969 | xFemikové hodiny na . 9 10~2
drufici Heos - 1 ¢
R.Vessot vod{kovy standard na ) -4
H.Levin 1976 | palub& rakety _ 2.0

Ohyb sv8telnyoh paprskd v graviteinim poli Slunce

Obeond teorie relativity pi‘eg.gov:’.dﬁ, Ze p#i prlchodn
svitelnéhe paproku v blizkosti hmotného t3lesa dojde k zak¥i-
veni drdéhy paprsku. Protofe svitlu pifeludi urditd hmotnest
spojend & jeho energii, mi¥eme kvalitativmd Fici, Ze gravie
tadni pole eentrdélniho t3lesa zak¥ivaje drdhu avétla podobnfm
zplsobem, jakym plsob{ toto pele me hmotnou ddstici, prelété-
vajiof mimo. Na svdtlo v disledku jeho vysoké. ryenlosti -
plsobi gravitaini pole pouze krédtkou dobu & jeho dréha se
tedy jen velmi mélo 1131 od p¥imky. ‘

V obdobi sluneiniho zatm¥ni se poda¥ilo & pFesnost{ 103
zm8¥it odklon svStelného paprsku, prochdzejiciho v blizkesti
okraje Slunce. V souladu 8 obecnou teorii relativity &in{
ihlovy odklon 1,75", coZ Je dvojndsobek hodnoty pFedpovészené
Newtonovou teorii.

Pfesnost méfeni se v roce 1969 gnadnd zvitlila, .
nebof misto svdtelnfch paprski se gaSaly u¥ivat radievé vlny,
specidlné bylo vyuZito radiového zé¥eni kvasaru 3C 279.

Chyba m&Feni byla zhruba 8%, pFidem% 100% odpevidd 1,75",
Daldiho zvySeni pFesnosti m3Fen{ uvedeného jeva bilo dosa~
Zeno vyu¥itim synchronnd pracujicich radioteleskopd, vzdé-
lenych vzdjemn® ndkolik stovek kilometrd. Zlepfenim metediky
regisirace na radioteleskopech se zmen&ila chyba miFeni na 1%.

Precese perihelia ob&Zné dréhy planety

7 astronomickych pozorovﬁni vyplyvd, %e perihelium
ob&%né dréhy glanety Merkur se v prostoru stédd{ s v&t3{
rychlosti, neZ pFedpovidd klasickd Newtonova dynamika. Po
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odedten{ koreke{ na perturbace zplsobensé ostatnimi planetami
plune&ni soustavy ném zistane tgzv. "Eistd precese®, kterd
gin{ 43,11" % 0,45" za etolet{. Pou¥ijeme-1i pro urleni
precege perihelia specidlni teorii relativity, p¥ifemZ pFi
vipo&tu zahrneme efekty spojené s dilateci Casn a setzdvialost{
hmoty na rychlosti, ziskdme hodnotu rovnou polovind skuteln&
pozorovand rychloeti stéfeni perihelia. Einstein ne zdkladé
obecné _teorie relativity ziskal hodnotu 43,03", Vipolet byl
provéddn za pFedpokladu, fe Slunce mé& tvar koule. Neddvnd
m8¥eni ukazujl, Ze slunedni digk mé tvar elipsy minici se

s Zasem, v dusledku kvadrupolovych a vySSich

kmitd sluneZniho t&lesa. Velikost korekce na perturbaci kulové
symetrie kvadrupolovym momentem hmoty &ini 4" za stoleti.
Zazede?i této korekce by pondkud naru¥ilo soulad experimentu
a teorie.

ZpoZd&ni elektromagnetického impuleu v gravitaZnim poli

Z obecné teorie relativity vyslivé, Ze radiolokadni
signél, vyslany ze Zemé# a odrafeny od Marsu v okamZiku, kiy se
pleneta nachézi za Sluncem a v blizkosti jeho okreje (pozoro-
véno ze Zem3), bude potF¥ebovat na uraZeni dréhy pondkud deld{
das, nei %eki urduje klasické tiorie elektromagnetismu.
Zpo}dsni ¥ini pFiblifng 2 . 1077 s,

Schema takového pokusu je nésledujici: mohutny impuls
elektromagnetického zéfeni velmi vysoké frekvence je smérovén
anténou pozemského radioteleskopu na_palubu druZice, obihajici
okolo Marsu. Zachyceny signél se pondkud zesfli a vySle zpét
ve smiru pozemského radioteleskopu. Prvni mé¥eni tohoto druhu
byle provédéna v r. 1968 2 chyba ¥inila 8%, p¥i&emZ 100%
odpovidé velidin& 2 . 10~% g, V programu Viking (orbitélni
stanice na kruhové dréze okolo Marsu) se v posledni serii
miFeni poda#ilo sni¥it chybu na 0,2% & v rédmci dosaZené
pFesnosti mdFeni nebyla pozorovdne odchylka od teoretické
pFedpovédi.

.

Detekce a generace gravitainiho gzéfeni

V soulasné dobd existuje Ffada akceptovatelnych rela-
tivistickych teorii gravitace a kaZdou z nich lze provéfovat
tymi? experimentdlnimi testy, kterymi byla ov&fovéna
Einsteinova obecnd teorie relativity bezprost¥edn¥ v obdobi
po svém vzniku, pFifemZ pokud existuji rozdily mezi hodnotami
pFedpovézenymi jednotlivymi teoriemi a hodnotami z3i8ténymi
experimentdlnd, nachézeji se v mezich pozorovacich chyb,

Neni tedy nikterak snadné na zdklad® experimentd provddé-
nych ve slunedni soustavd rozhodnout, kterd z teorii gravi-
tace co nejvErndji popisuje objektivni realitu & Je proto
nezbytné nalézt daléi experimenty, jejichZ vyeledky by vytvo-
i1y "vybsrové kritérium" vhodnosti jednotlivych teorii.

Z obecné teorie relativity vyplyvé mimo jiné pFedpovéd
existence gravitainich vin tenzorového charakteru (Brans-
Dickeova teorie -pFedpovidd skaldrn& tenzorovy charakter
gravitadnich vlng. Detekce popF¥ipad® laboratorni generace
‘$&chto vln by umo¥nila vyloudit ty teorie gravitace, které
jejich existenci popiraji. Pokud zaujmeme stanovisko, Ze
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gravitadni{ vliny existujf{, budeme se muset sne¥it redukovat
zbyvajici polet teorif urlenim charekteru a polarizace
gravitainich vln, prochézejfcich slunednim systémem, nebo¥
nékteré x teorii gravitace se od sebe navzdjem 1157 prévd

v pFedpovidich druhd polarizace gravitadnfho zd¥en{. NapFiklad
Eingteinova obecné teorie relativity dovoluje pouze dva
ze Septi moZnfoh zékladnfch druhd polarizace (viz bag. 2).
2315t8n{, Ze/pozorované gravitaini viny maji tyto dvé polari-
zace, by bylo vyznamnim dikeazem ve prospdch platnosti Einsteino-
vy teorie gravitace. : !

Urychleny elektricky néboj vyzaFuje elektromagneticks
zé¥eni. Analogicky obecnd teorie relativity pFedpovidd, ze
p¥i zrychleném pohybu masivniho t8lesa by m3le byt vyzaFovéno
gravitadni zd¥enf, kterd Je analogem zd¥eni elektromagnetické-
ho. MnoZetvi energie vyzdrené ve formd gravitadnfch vin z mi-
mozemskych zdrpj} ndm blizkfch, to jest tSch zdrojd, v nich¥
mifeme obeservaind sledovat pohyby hmoty, je velmi malé.
Naproti tomu teoreticky odhadnutd mmoZstvi energie, vyzéFend
z mimozemskfch zdrojl ném velmi vzdédlenych (tim min{me
zdroje, v nich¥ nemtiZeme gi’-ﬁno observa¥ng zjistovat pohyby
-hmoty, popFipad® jeftd nebyly experiment{iné prokdzény), jsou
slce velkd, aviak v mist¥ pozorovatele jsou toky enmergie
malé nebo Sasovd néhodné. V obou p¥ipadech je k registraci
‘gravitainiho zd¥eni tFeba limitnd citlivych aparatur., V tako-
vychto detektorech jsou vystupn{ signély, zplsobené gravitaind
vinou, tém8¥ pFekryvény jednak vlastnim dumen detektorn a jednak
Sumem majicim gvdj pivod mimo detektor (poruchy zpiscbend
mikroseismy, elekiromagnetickymi excitacemi detektoru a po-
dobnd, viz kap. 3). 2 tohoto ddvodu a vi¥e uvedenych skuted-
nosti vyplyvd, fe detekce gravitadnich vin je velmi obti¥nf.
Tyto obtiZfe se negodai"ilo prozatim p¥ekonat ani snahou .
gavrgrgoug dostateind vykonny laboratorni generdtor gravita¥ni-

o zé¥eni.
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V. Padevdt, Z. Ceplecha

PotFeba zobecndni pojmu "kometdrni materidl"”

Série t¥i vyfotografovanych bolidd grovdzenjch pédy
meteoritd (zah&jend pFidramekou udélosti pred 24 lety) sa-
fixovala v povddom{ vefejnosti asociaci bolid - asteroida.
V popularizujici literatufe jeme mohli Zagto vidét obrédzek
heliocentrickych drah t&chto t¥i téles spolu s _drahami
asteroid Apollo &i Amor, do jejichZ rodiny pat¥i,

Mens{ publicity se dodkalo spojeni bolid - kometa

’

a prece &dst z mnoZstvi vyfotografovanych bolidd mé dréhy
ve alunedni soustavé podobné kometdrnim. V pfig:dené ta-
bulce je dokonce seznam bolidl, které ma, i ob¥¥né dréhy
toto¥né s tdmi meteorickymi roji, u nichZ je genetickd
souvislost & pFfisluSnou kometou prokézéna mimo jakoukoli
pochybnost. Preeto dosud spojeni meteorit - kometa nemlZe
nelézt své misto vedle ddvno zabshané asociace meteorit -
asteroida.

Vyslovi=1li dnes ndkdo termin "kometdrni materidl®,
vétiina specialistd si pFedstavi hmotu zcela odlisnou od
meteoritd, Predpoklédalo se, Ze "kometérni materidl™ by
md1 bFt kiehdf a také lehli neZ vBechny znémé meteority.
Tento nédzor vznikl desitky let trvajicim vyvojem poznatkd
o kometich a meteorech a prvni s nim pfi¥el F. Whipple.
V&tEind astronomd se od té doby spojovaly znémé meteority
8 asteroidami, kdeZto kometém se pFifitaly hypotetické
lehké "kometdrni materidly", které prakticky nepFeZiji
prichod atmosférou Zem& a proto jeme 35 dosud nemohli
p¥imo poznat. V Astronomickém dstavu SAV v OndFejové
jsme tento vZity nézor provéFovall jako nadi prvni pra-
covni hypotézu. JeatliZe "kometédrni materidly" uvedenych
vlastnosti existuji a projevuji se jako bolidy, mély by
vyvolat takové bolidy, které p¥ed vetupem do atmosféry
maji heliocentrické dréhy predevdim podobné kometérnim.

7 pfipojené tabulky je patrné, Ze kometdrni dréhy se vysky-
tuji pfevdind ve skupindch IIIa, IIIb bolidd a 1lze to tvrdit
i obecnd, e v tdchto dvou skupindch bolidd pFevaiuji

drdhy podobné kometdrnim, zatimeco ve skupindch I, II bolidd
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pFevafuji dréhy asteroiddlnfho typu. Proto byly dvéma
asteroiddlnim skupiném bolidd (I, II) nejprve p¥ifazeny
meteority, zetimco boliddm s prevaZujicimi kometérnimi dra-
hami (IIXa, IIIb) byly pFifazeny hypotetické lehké tav.
"rometdrni materidly™ (viz horni &ést pFipojeného obrdzku).
Tato domndnka se zddla byt podepfena i vysokymi vySkami
koncd bolidd s pYevafujicimi kometdrnimi drahami proti hlu~-
boko konZicim vyfotografovanym pédim meteoritd PF¥ibram, Lost
City a Innisfree (provézenym vesmés bolidy skupiny I). ‘

V nésledujfcim obdobi jsme neustévajici Einnosti
pozorovatelskou i teoretickou dogpdli k novym poznatkim
o chovédni bolid} v atmosfé¥e Zemd, které nés vedly k nézoru,
%e bychom gako kendid4ty na "kometdrni materidly" m&li pFi-
pustit 1 nékterd druhy meteoriti. V soudasné dobd provérujeme
také novou domn¥nku, Ze vSechny bolidy mohou byt vyvolény
znémymi meteority (viz dolni Zdat pFipojeného obrdzku). Tim
ge stal pojem "komet&rni materidl™ (v pivodnim vyznemu hmoty
rozdilné od meteoritd) p#{lid dzkym. Prvni kritika p¥ilis
dzké definice pojmu "kometdrni materidl" se objevila i na
strénkéch Kosmickych rozhledd (KR 1/1979, str. 18). Obecndjsi
definice zmindného pojmu vdak nebyla dosud pFijata a tak se
giZeného vyznamu pojmu u¥ivd v odborné literatu¥e dodnes.

Takovd nedo¥edend situace miZe snadno zmést Etend¥e
nezasriceného do zvléStnosti odborné terminologie. Pod pojmem
"kometarni materidl™ si &tendY¥ nejspife pFedstavi jakykoli
materidl pochézejic{ z komet a tento pojem mu jeSte neeplyvd
8 kfehkjmi strukturami s men3i hustotou materidlu neZ u me-
teoritd., MiZe se pak stdt, Ze pFedte-1i si v &ldnku V. Pade-
véta (KR 3/1982) domnénku, Ze "kometdrni materidly" se mezi.
bolidy nmevyskytuji, usoudi z toho nejspiSe, Ze Zddné bolidy
nemohou pochézet z komet.

~

Z t3chto ddvodl se oba auto¥i &lénku dohodli, Ze ve
gvych budoucich publikacich budou pojmu "kometérni materidl"
u¥ivat pouze v nhacngjiim vyznamu jakéhokoliv materélu pochdze~
iiciho z komet, nebof o jeho konkrétni struktufe miZe s kgneénou
platnosti rozhodnout pouze experiment (v nadem pFipad€ bu
dal8f tisp85né fotografickd pozorovdni pddd meteoritl nebo
gondy ke kometém). Dohodnutého obecndjsiho vyznamu pojmu
"kometdrni materidl" budeme té% dislednd uZivat i ve zbytku
textu tohoto &lénku.

Oba auto¥i shodnd soudi, ¥e bolidy skupin I, II (které
maji dréhy pFevdind asteroiddlniho typu) jsou vyvoldny materidly
znémych druhd meteoritd. Rozdil je pouze v tom, Ze meteority,
které vyvoldvaji u Ceplechy bolidy skupiny I, vyvoldvajd
u Padevéta bolidy skupin I 1 II, Riznou roli ddvaji ob
interpretace tzv. uhlikatym meteoritim, znadn® se chemicky

- 1i8{fcim od ostatnich typd meteoritl, Padevdt je politd mezi
kometdrni materidly (meteority typu CM p¥ifazuje boliddm
skupiny IIIa, meteority typu CI bolidim p¥edevsim skupiny-
IIIb). Ceplecha politd pFedevdim s asteroiddlnim plvodem
uhliketych meteoritd typu CI (p¥ifazuje je boliddm skupiny II),

* avSak pFfedpoklddd, Ze i komety pravdipodobné obsahuji materidl

chemicky prakticky totoZny s uhlikatymi meteority CI (Vesmir
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12/1982, str. 371). To by znamenelo, Ze Ceplechovy kometdrni
materidly se 1i3{ od uhlikatych meteoritd CI pouze evymi
fyzikédlnimi vlastnostmi. Jejich niZ3{ hustota by mohla

b¥t vysv8tlena napifklad jejich "napdndnim" plyny, které
‘kometa obsabovala, nebo by se spid mohlo jednat o meteoroidy
"glepené"” z mend{ich uhlikatych cdstedek prostoupenych
mnoZstvim prézdnyoh mezer.

Oba auto¥i pFipoustdji, Ze ob& stupnice hustot \
na piipoja%ém obrdzku se mohou v pribshu daldiho vyzkumu
jeBtd emritovat &1 natahovat, MiZe také dojit jestd k vymdndm
v p¥ifazen{ nékterych materidld jinym skupindm bolidd & rovmdi
ge pFedpoklddd jakési grolinéni gkupin (nékteré druhy meteo-
roidd se v meniioh mmoZstvich budou vyskytovat i v sousednich
skupindch belidd).

Jak bylo uvedeno ehora, ob& koncepce pF¥iklédaji

uhl{katému materidln CI rdznou roli. Star3i nédzor (1976)

jeJ govai;ge za nejhoindj5{ materidl mezi bolidy (== 68%),
nebot by mél vyvoldvat bolidy skupin II, IIIs, IIIb.
Nov8j81 ndzor (1982) povaZuje naeopak tentyz materidl CI

za nejvzéendji zastoupeny mezi bolidy (= 13%), nebo
by mEl vyvoldvat pouze dbolidy skupiny IIIb. ProtoZe uhlikaté
meteority CI nesou znémky toho, Ze se nedostaly do podminek

Udsoben{ vy3Sich teplot a tlak&, Z.Ceplecha z toho usuzuje
fve ghod& s dnes pFevlddajic{m nédzorem), Ze je to materidl
velmi bligky tomu chladnému materidlu, ze kterého vznikla
nale slunedni soustava. V., Padevdt naopak z tého% faktu
usuzuje, Ze materidl uhl{katych meteoritd CI vznilkml aZ

v pozdd3j8i £4z1 vyvoje plvodnd horké slunedni soustavy,

v mistech 8 Ji% niZ3{mi teploteami. SnaZi se to doloZit
budovédnim vlaetni teorie vezniku slunedni soustavy. Takovd
teorie by m3la vyloZit i gemetickd vztahy mezi asteroidami a
kometami. To by byla dals{ moZnéd cesta k¥ Jednomu gz cily,
ktery jeme si vytkli: urdit strukturu meziplanetdrni hmoty.

Jednou z p¥i&in, prod dnes neumime na takovou otézku
odpov3ddt jednoznadnd, je skuteénost, Ze jesté neumime
dob¥e popsat prinik velkého meteoroidu atmosférou (teorie
bolidu neni je#t& ukondena). Chovédni bolidu v atmosfé¥e
viak zdvisi i na fyzikdlnich a chemickych vlastnostech
hmoty, kterd atmosférou pronikéd. Cdsti této hmoty jistd
jeou materidly totoiné se znémymi meteority. Zatimco chemické
a mineralogické vlastnosti meteoritd jsou dob¥e zndmy, atoji
pied némi jeStd kol zmdFit jejich mélo znémé fyzikdlni
vlastnosti. Tento kol bude mozné splnit spolupraci
8 pracovistém Ndrodniho musea v Praze, kde je s8birka
meteoritd uloZfena, Bude nutno vyvinout (ve spolupréci
8 daldimi pracovisti (SAV) Fadu nedestruktivnich metod m3¥ent,
pondvad? meteority jsou prilid vzdcnymi materidly.

Pr{klady z historie nds udi, Ze nédzorovéd jednota
Jjedt® nemusi znamenat nalezeni pravdy. Dnedni nézorové
rozd{ly nejsou proto nikterak na Skodu, nebof stimuluji
k hleddni daldich argumentd a bréni stagnaci oboru.
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Tabulkm

Roj ) ‘ . Bolid
i maxX. ebs.
Kometa c. hvézdnd typ
] ' velikost
Perseidy © 064la . -9.1 IIIA
1662 IIT 0 130847 -9.3 IIIA
Swift-Tuttle EN120872 . -12,5 ITIIA
EN120877 -10.1 IIIA
ENL70877 -T2 IIIA,
PN39702 -5.8 ITIA
PN39706D -6.6 ITIA
PN397084A i -10.4 IITA
PR39710 -8.7 ITIA
PN39T712C -6,0 - IIIA
Drakonidy
1900 III PN39043 -9,8 IIIB
P/Giacobini~Zinner . -
Orionidy 0 16931 -10.2 IIIA
1835 IIX o ) .
P/Halley EN231068 . =T.6 IIIA
Leonidy ~ EN181180 _ =12.0 ITIA
1866 I '
Tempel=~ - N
-Tuttle

0 ... Ond¥ejoveky dvojstanidni program fotografovdni meteorl
EN ... Evropské sif pro fotografovéni bolidd
PN ... Prérijni sif (USA) pro fotografovéni bolidd
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KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Prodseda JAS Bedesdtnikem

Dne 27. listopadu 1983 doZivd se Hedegdti let pFedgeda
Seskoaslovenské astronomické epolednoeti p¥i CSAV Dr. Vojtdch
%etfus, CSc., vedouci vddecky pracovnig Astronomického dstavu
CSAV, -

Dr. Letfus po vystudovédni gymndzia se nejprve v obdobi
védlednych let vyudil fotografem a teprve po osvohozeni mohl
vystudovat Universitu Karlovu v Praze, JiZ b&hem studif
praktikoval ne observato¥i v OndFejové a od 1.1.1949 zde
nep¥etrzitd pracuje jako vddecky pracovnik. Zprva se v&noval
atmosférické ogtice, brzy viak pFefel plnd na obor slunedni
fyziky. Je zkudenym vddeckym pracovnikem se Sirokym rozkledem
nejen po celém astronomickém oboru, ale i v pFilehlych
cblastech fyziky a geofyziky. To mu umoZnuje se vyznamnd
podflet i ne vychové mladych v&deckych pracovmikd; byl &ko-
-1itelem ¥ady internich a externich aspirantd, Zasto plsobi jako
oponent kendiddtskych a doktorskych disertadnich praci.
Vyznamnd je i jeho 3innost védecko-organizadni; tak nap¥. jiZ
t¥et{ pd8tiletku Uepdsnd zastdvd funkei koordindtora hlavniho
ﬁko%zystétniho plénu zékladniho vyzkumu v oblasti slunedni
fyz .

Jeho dosavadni v8decksd 3innost nalezla ohlas v zahranidf
a byia ocendne Stétni cenou KG, spolednou cenou Ceskoslovenské
a Bulharské akademie v8d a medailemi J., Keplera, M. Kopernika a
Tadedde Hijka z H4jku. .

Velmi zé4sluind je Sinmgst Dr. Letfuse v.Ceskoslovenské
astronomické spolednosti piFi CSAV., Od r, 1948 je Elenem
a pozdéji Eelnym funkciond¥em. Od r. 1969 byl jejim v3deckym
sekretd¥em a mé zdsluhu na tom, Ze isp&Snd probd&hla a v r.
1972 byle dovrSena konsolidace této spolednosti. V soudesné
doné jif Fadu let stoji v ele této spolednosti jake jejd
pFedseda.

Prejme jubilantovi do dal#ich let pevného zdravi
a tvirdich sil ve prospdch Astronomické spolednosti i celé
degkoslovenské astronomie.

- kK0 =
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Z NASICH PRACOVIST

Prdce publikované v Bulletinu &s. astronomickych dstavd
Yol. 34 (1983), No 1

Rezonandni rozptyl zé¥Fen{ ve slunednich protuberancich

I, zaioiélni redistribuce v opticky tenkyioh subordindtanich
Saréo

P. Heinzel, Astron. dstav JSAV, OndFejov

Autor studuje rezonandni rozptyl fotosférickéko
a chremoaférického zéien% gplsobovany protuberanc{, kterd
8e nalézd v dané vydce. ReBi se otdzka, zda a jakym spleobem
mohou efekty nedplné redistribuce zd¥eni v opticky teniafoh
subordinétnich Sardch ovlivnit interpretsci pozorovangch
spekter slunednich protuberanc{. Na z4kladd® autorem
vyvinuté formulace pF¥isluZnyeh redistribudnich funkei
bylo v¥ipo3ty teorstickyech profild ukézdno, Ze (na rozdil
od dosavadnich nézord) efektg netiplné redistribuce joou
v¥znamné 1 pro subordindtni &éry, b

- ub =

Evoludni elektronovy svazek a magnetohydrodynamickd
nestabilita v modelech slunednich rédiovych vzplanuti

M. Earlick§, Astron. dstav ESAV, OndFejov
L. Krl{n, Ustav fyziky plazmatu CSAV, Praha

Tato prdce Je pfis¥§vkem k teorii slunednich
rddiovych vzplanuti typu III a IIIb, Pokoudi se objasnit
Qlohu MHD svazkové nestability v piipad¥ evoludniho elektro-
nového svazku. V tomto pFipadé je ukdzdno, Ze generace

MHED svazkové nestability je podmin&na silnym potladenim
kvazilinedrn{ relaxace (zplsobené kinetickou svazkovoa
nestabilitou. ‘ - aut -

- ZpF¥esndni pFed o;édi maximélnfch relativnich &isel jedendcti-
letych cykld slunenick skvrn na konci dvacdtého a
na poddtku dvacdtéhoprvého stolet{

M. Kopecky, Astron. dstav ESAV, OndFejov

Teoreticky a statisticky je ukézdno, Ze parametr K
ve vztahu R = Kf T, (R - relativni Zislo ekvrnm, £, - polet
vzniklych gkupin sgvrn, Ty - primdrnd Zivotni doba skupin
skvrn) neni konstantou, ale Je p¥ibliind p¥imo dmérny
primérné Zivotni_dobd T, skupin skvrn. Ve skuteinosti
Je tedy R~ £,T 2, Na z2k1adé toho Je opravena dArivéjsi
prognosa (Kogecgj, 1980) vysky maxim ll-letych cykld
¢is, 22 az 26. Je potvrzen hlavni vysledek d¥ivé3si
prognosy, a to, Ze v prvé polovind p¥iStiho 21. stoleti by
m¥la byt abnormflnd vysokd slunedni aktivita. Je poukdzéno
ne dileZitost atudia otédzky, jeké disledky by tato abnormélnd
vysokd slunelni aktivita mohla mit na procesy na na3i.Zemi.

- aut -
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Vyvoj slunednich skvrn ve sréfejicich se magnetickych polich
skupiny protomovych erupci v Zervau a Zervenci 1974

V. Bumba, J. Suda, Astron. Ustav CSAV, OndFejov

Préce je zamd¥ena na ziskéni pozmatkl o fotosfériskych
zm3ndch ve vivoji protonové oblasti vedoucich k vyrazné
evoludni aktivitd a k protonovym erupcim. P¥itom se
vychézi z pohybovich a magnetickych ddajd o skvrndoh.
V¥oaledky jsou formulovény ne zdkladd vlastnich materidly.

a d¥{ve publikovanych \dejd. Naznaluje se, Ze vydaj energie
(ergsce) je ve vatabu k interakei magnetickych systémd

v prubdhu vyvoje centra aktivity.

- kP -

Multiaperturni syntéza tvrdého rentgenového spektra mE¥eného
na palubd dru¥ice Prognoz 5 ‘

B. Sylvester, J. Sylvester, Space Research Centre, Polaskd
AV, Wroclaw / .
J. Jakimiec, Astron. Inst., Wroclaw Univ., Wroclaw

B. Valnifek, F. Fdrnfk, Aetron. dstav CSAV, Ond¥ejov

7 préci, kierd Je zaloZena na mé¥enich Seskoslovenskym
rentgenovym fotometrem na této dru¥ici, jsou uvedeny vysledky
analyzy (metodou vypracovanou eutory) erupce z 11.2,1977.
Auto¥i dospivaji k zéviru, %e charakter rentgencvého zd¥Feni
této erupce lze nejlépe vysvétlit brzdnym zérenim horké
plazmy; pFitom teploty v riznych &4stech objemu plazmy se
1181, coZ je novy poznatek. o

- 8 -

Getnost radarovich meteorickfch ozvén a slunefni aktivita
P. Prikryl, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pleso .

Autor. vySetFoval vztah mezl Zetnosti ozvén a sluneéni
aktivitou. Vychézel z pozorovéni 1960-61. & 1963-65 uskuted~
nénych na Novém Z&landé, Na rozdil od prededlé préce nebyla
zjisténa zdvislost na geomagnetické aktivité.

- pan - .

Mikrofotometr pro p¥imy zdpie intenzit

M. Minarovjech, M, Rybansky, J. Zifnoveky, J. Zv
Astr. Gstav SAV, Tatranské Lomnica -

’ Fotometr umo¥nuje po rektifikaci genzitometrické .; | -
charakteriatiky iotomater;élu.detqkovat‘piimqJinpenzity.,' -

- - . I S egeltel

erko,

‘ Huatota vjaoﬁé atmosféry_2'5¢h§bu ﬁfhiﬁée ANS. .:1..:J

. L. Sehnal, Astron. dstav. ISAV, Ond¥ejov

. Hustota vysoké atmosféry .ve siFedni vylce 280 lm a .
v intervalu MJD 42290 do 42990 je uriena z .analyzy st¥edniho
denniho pohybu druZice AN (1974 - 70 A), Vfsledky jeou . . -.
‘porovnény & hodnotami’ danymi modely popﬁiyajiqimi sLérické
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harmonické funkce (MSIS, DTM, AEROS, C Model) a s daty
vypoZtenymi Walkerovou (1977) pro stFedni v§&ku 213 km.

- aut -

Préce publikovené v Bulletinu ¥s. astronomickfch dstavil
Yol. 34 (1983), No 2

Problém t¥{ tuhfeh t3les. VyjédFeni hamiltonidnn pomoci
Delaunayovych a Andoyerov§ch prom3nngFch

M. 51d1ichovekf, Astron. dstav JSAV, Praha

Autor vychdz{ s Jacobiho soufadnic, pomoci nich¥
definuje Delau.na{ovy promd$nné. Prib3h hustoty uvnitF t3les
nen{ nutné zndt (gta¥f znét pougze tzv. Stokesovy konstanty).
Hamiltonidn problému je uveden v obecném tvaru ~ bez zanedbd-
véni &lenld. V dald{m se pi'*i;jimng:( rldzné omezeni (ust¥edndni
podle rychlyoh promdnnych apod.). Tim venikaji rizné apro-
ximace daného problému.

.- pan -

Poruchy drah druZfie zi;ﬁaobované potencidlem odetFedivych eil
M. Bur3a, Astron. Gstav §SAV, Praha

Je odvogen poruchovy potencidl ve vndjsim prostoru
vybuzeny deformacemi zemskych hmot, pisobenymi variacemi
ve emdru vektoru zemské rotace vzhledem k osém elipsoidu
setrvalnosti Zemd. Je gkoumén vliv poruch na dr&hovon
dynamiku um#lych drufiec.

- aut -

Koronélni index slunednfi aktivity
IV. Roky 1964 - 70
M. Rybansky, V. Rudin, Astron. Gstav SAV, Tatranské Lomnica

PokraZovéni serie praci. Auto¥i upozornuii na
zménu metody v roce 1970, coZ mohlo ovlivnit prudky pokles
aktivity zndzornény na grafu. Pomoci analyzy v¥sled
autofi tvedi, Ze jev je redlny.

. - ran -

Poznémke k pFedeslé préci Rybanského a Ruiina
J. Sykora, Astron. dstav SAV, Tatranskd Lomnica

Poznémka se tykd prudkého poklesu v roce 1970.

- pan -

s

Umbrélni pohyb v aktivnich oblastech Hale 168624 & 16863
A. Antalovd, Astron. udstav SAV, Tatranskd Lomnica

Pozorovaly se m.j. podstatné zmény geometrické
osy umbry vedouci skvrny pozorované 22,-24, kvitna 1980.

- pan -




Metoda odhadu Langmuirovy turbulence ve slune¥ni erupci'
M. Karlickf, Astron. dstav 8SAV, Ond¥ejov

. Teorie tvrdé rentgenové a mikrovlmné erupce v principu
umo¥nuje urdit vyvoj "stFedni" distribudni funkce horkych .
a nadtepelnfch elektront bdhem impulsové féze erupce. Na zdklad-
4% tohoto vyvoje distribuini funkce elektrond lze metodou,
popsanou v této prdci, urdit parametry Lamgmuirovy turbulence,
pFedpoklédané ve slune¥n{ erupoi, : - aut -

Nové aspekty ve fyzice nedrobfcioh se meteorickfch Zdstic
P. Pecina, Z. Ceplecha, Astron. dstav CSAV, OndFejov

Autorim se godaiilo upravit teoretické vstahy tak
aby vypovidaly o mé¥enych veliZindch. Prdce tak odstranuje
zbytedny zdroj chyb p¥l vypoStech zdkladnich charakteristik
meteoroidd. Univerzdlnost metody zarufuje budouei uplatndni
metody v praxi. - pad -

Zévisloat pozorované frekvence meteord na zenitové vrd&lenosti
J. Zvolénkovd, Astron. dstav SAV, Bratislave

Na zéklade viag ne¥ 17 000 vizudlnych zdznamov Pergeid
ziskanfoh na observatoriu Skalnaté Pleso poas 9 rokov bol
odvodenj exponent y v redukdnom faktore cos? z pre redukciu
pozorovane] frekvencie meteorov pri zenitove] vz ialenosti
radiantu z na frekvenciu pre radiant v_zenite. Zistend
hodnota exponentu y = 1,47 £ 0,11 je velmi blizko priemeru
pou¥ivanych extrémovy =l a p = 2. : - aut -

Semind¥ "Problém Zivota ve vesmiru"

Vv sobotu 22,1,1983 dopoledne se v prafském planetdriu
konal semind¥ s ndzvem "Problém Zivote ve vesmiru". Pofada-
telem byla Hvézdérna a planetérium hl,m, Prahy. Poslucha¥d
ge tentokrdt sedlo asi t#ikrdt vie neZ byvd na podobnych
getkénich zvykem, co? jistd dobFe odrdfi zdjem o tuto
problematiku.

PrednéSejicimi byli doc, MUDr. Josef Dvo¥dk, CSec.,
RNDr., Ji¥{ Grygar, CS¢., RNDr. Daniela PFikrylovd a Ing.
Marcel Grun. Hlavni t8Z1i5té semind¥e bylo v diskusi, takZe
na zal&tku ka3dy z predndSejicich pFednesl pouze krdtky
vatapni referdt, v ndmZ shrnul soudoby pohled avého oboru
k danému tématu.

Na dotazy posluchadl pek odpovidali pFednéSejici
podle charakteru otdzky, & to doc, DvoFdk - biologie a
medicina, Dr. Grygar - astronomie, fyzika, Dr. P¥ikrylovd -
mikrobiologie & Ing. Grun ~ technické problémy hleddni :
mimozemskych civilizael a moZnosti komunikace s nimi.

Diskuse se nesla zcela v duchu nézvu semindFe, otézky
mimozemskych oivilizaci byly pondkud na okrajli a gt¥eden
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zé)mu byl #ivot jake takovy. Otdzek byl vic neZ dost a

8 bliZicim ge kencem semind¥e bylo jasné, Ze se ani viechny
nepoda¥{ zodgovédﬁt. Viichni ge na zdvdr semind¥e shodli,

Ze by bylo uzitedné podobné setkéni v budoucnu opét uskuted-
nit.

P, Suchan

Za Dr. Bohumilem Sternberkem

Celd Zeskoslovenskd astronomickd vefejnost piijala
8 hlubokym z&rmutkem zprédvu, Ze dne 24. bfezna 1983 zemFel
ve véku 86 let nestor ¢s. astr%nomie, byvaly dlouholety
Ffeditel Astronomického wdstavu SAV, nositel Rédu prdce
RNDr, Bohumil Sternberk. B&h jeho zivota (KR 1966/4, 1971/4,
1977/2) je p¥ikladem toho, za jakjch skromngch a obti¥nych
podminek a tedy doslova podle latinského p¥islovi "per aspera
ed estra” bylo mofno za prvni republiky & za nacietické
okupace b&hem druhé svdtové vélky pracovat na poli astrono-
mie., Jako Zdk prof. Guthnicka pc névratu z babelsberské
obeervatofe klade zdklady &s. sstrofyziky, ale sousasnd neza-
pomind nové poznatky popularizevat_predevsim prost¥ednictvim
Astronomické spolednosti. Pro Dr. Siernberka je charakteristické
"zhudebndni" svdtla M¥sice a Vegy (RH 15, 1934, 157) pFi jeho
pokueech ve Staré Dale o uplatndni fotoelektrické fotometrie
v astronomii, jeZ bylo Jako souddst jeho gopulérni p¥ednédky
vyeildno &s. rozhlasem. Poldtkem druhé svéiové vélky se vraci
do Prahy a s houZevnatosti jemu vlastni se poudti do nového
dkolu, do budovéni moderni, dnes ve svEtd vysoce uzndvané
&s., chronometrie. Soudasnd sle znovu velmi aktivnd plaobi
v Astronomické spolelnosti. V ne%téiéich dobdch druhé svEtové
vélky v r. 1943 sge ujim§ F{zeni Ride hv&zd a funkci odpov&dného
redaktora vykonévd az do r. 1947. Ji%_jen starii generace
vi, jak poméhala v nejhordich dobdch RiSe hvézd plnit funkei
intelektudlniho pouta mezi feskymi vzd&lanci prévé tehdy, kdy
Jjiné pouta byla zlovolnd zpretrhdna a nilena. V prvnich pové-
lednych letech po osvobozen{ nadi vlasti sovdtekou Rudou
armédou se na_Pet¥ind v Agtronomické spolednosti znovu
shroma¥duje vddychtivd stFedodkolskd a vysokoZkolskd mlddes.
Nejen mné, ale urdit® i dalsim tehdej3im Wdastnikim, z nich:
fada je dnes vyznamnymi vddeckymi pracovniky, je té&Zko zapo~
menout na sobotni schizky na petFineké hvézddrné s piedndskami
& velery novinek, na jejich% vysoké trowvni a zajimavosti mél
hlavni podil Dr. Sternberk. V jeho poddni byly tyto schiizky
nejen bohatym zdrojem informaci, ale i neocenitelnéu Skolou,
Jak tyto poznatky vyuZfivat. Pro mléde? mdl Dr. 3ternmberk vidy
velké porozumdni. KdyZ_byla Cs. astronomicks spolednost
v r. 1959 pF¥ifazena k 8s. akademii v8d, etanul Dr. Sternberk
v Jejim Cele a ve funkei pFedsedy vedl Spolednost svddomitd
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a% do r., 1976. Za svoje velké zdsluhy o Spolednost byl v r.

1966 2volen jejim Zestnym Elenem. Po odchodu z funkce pred- .

sedy si pF4l byt i naddle co nejtdsndji spjat s dénim Spo-
le€nosti a aktiwnd se na ndm podilet, Proto zlstal i nadéle

Elenem jejiho dat¥edniho vyboru. Celg jeho Zivot. byl spjat nejen _
8 v&dou, ale 1 s Astronomickou spolednosti. V posledni dobs,

kdy Jji% nemohl dochdzet na zaseddnf, pFi ka¥dém naSem setkéni,

i p¥i tom poslednim, byle jeho prvni slova vidy: "Tak co je

nového ve Spolednosti",

Cest jeho pamdtce!
V. Letfus

" __JUDr, Earel Raudal odeSel ) ' n

Viichni, kdo znali osobnost JUDr. Karla Rausala, byli
, zaskoZeni v bFeznu 1983 zprévou o jeho smrti i pFesto, Ze
v8d811i o jeho t&%ké a zdke¥né chorobd.

Pivodnim povolénim prdvnik a dlouholetym zamSstninim
ufitel hudby byl Dr.Karel RauSal také radioamstér, fotograf
a predevSim astronom. Po stPedodkolskych studiich v TFebidi,
kde 8e hodné vEnoval hudb&, kterd mu zlstala léskou i
v poglednich letech #ivoia,studoval v Brnd préva, Ji¥ tehdy
se vénoval také astronomii. V roce 1944 se stal &lenem
Astronomické poboky u pFirodovddeckého klubu v Brn&. Zabjval
se pfedeviim optikou a pracemi v problematice retuSe zrcadel
se stal zndmym i S1r3i astronomické obci. Spolupracoval
8 naSimi p¥ednimi vyrobei astronomickych pFistrojl, jako byli
b¥i Erhartové a prof. GajduSek, Jeho precizni préce byla
zéklgdem zkuSenosti, které rozdédval v kursech brouSeni
zreadel.

- V pozd&€jSich letech se stal &lenem spolednosti pro
vybudovdni lidové hvézddrny v Brnd, Ji¥ p¥ed jejim otev¥enim
v r., 1954 a pozd&ji bylo jeho jméno spgjovdno s rozvojem )
brnénské astronomie diky publikacim v RiZi hv&zd a fotogra-
fickym pracem p¥i kopiich hv8zdnych map i mapek pro pozoro-
vatele meteord. Tehdy se itaké_stal &lenem Ceskoslovenské

astronomické epolefnosti p#i §SAV,

S hv&zddrnou v Brnd spolupracoval od poddtkt jeji
¢innosti. Zam#¥il se ne astronomickou fotografii a pFistro-
Jovou techniku. V oboru fotografie se zabyval urdenim poloh
druZfic a propagalni fotografii, ve které se stal brnénskym
. pritkopnikem barevné fotografie..

I v dob&, kdy ‘pracoval jako uditel hudby na L3U

v Ofechovd u Brna, me ve volném dase zabjval fotografickou
fotometrii proménnych hvézd. Pozdéji, jiZ jako dichodce,

ge gtal zamésinancem Hvézddrny a planetdria v Brn&. Pokradoval
v této prdci a vedl fotografickou .sekci astronomické spoied-
‘noeti. Po reorganizaci spolednosti v roce 1959 se stal

&lenem vyboru brnénské pobodky, v ném¥ pracoval aZ do doby,
kdy onemocndl.

Z pracovniho poméru na Hv3zd4rnd a planetdriu HMikuldZe
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Kopernike v Brn$ odeSel pro zdravotni obtiZe. I naddle se
zajimal o nadi préci a za jeho dlouholeté zésluhy mu Aetro-
nomickd spole¥nost uddlila Zestné Elenstvi. Astronomie & optika
mu zdstaly zéjmem i do poslednich dmi.,

Po dlouhd 1éta - od zapodet{ préce tehdejii Oblastni
1idové hv3zddrny v Brn¥ v roce 1954 af do doby pom¥rnd3 neddwvné
byl nezidtnym ufitelem mnoha ¢ nés, Morélni lrédo Kantovo -
"3y v&ci mne naplnuji obdivem: hv8zdnd obloha nade mmnou a
mravni zékon ve mn¥", vyslovené p¥i poslednim rozlouleni,
jej 1 jeho spolupracovmiky vedlo vZdy k zodpovédmosti.

OdeSel v ndm ndd pritel a ulitel.

K, Jehlidka

NOVE KNIHY

P.Léla, A.Vitek: Mald encyklopedie kosmonautiky (MF Praha 1982)

: Gtend¥im se dostévd do rukou obeéhld pFirulka, do které
zkudeni autoFi prehlednd shromdZdili obroveké mnoZstvi faktd.

AutoFi jsou na¥{ veFejnosti dob¥e znémi jako vybormi
popuylarizéto¥i estronomie & kosmonautiky. Dr. Léla je astronom
%As GSAV Ondiejov). Dnes ji% klasické jsou jeho Prehledy
kosmonautiky (CTK), sestavované pilnd, pFesné a neinavnd
po 1éta; v oboru studia negravitadnich poruch drdhy umdlych
drufic Zem® je odbornikem svitové uznévenym. Dr. Vitek je
chemik, z GOCHaB §SAV, specializujic{ se na vypofetni techniku.

Eniha %e rozdélena na 11 kapitol, znadn¥ nezdvielych
navzéjem, p¥idemZ hlaynd prvni t¥i kapitoly Jsou "ylebnicovym
livodem" ke zbyvajici ¥ésti, mejici pFevdZné charakter pFi-
rudky. Nejprve se probird raketové technika, dozvime se pér
z&klednich informaci z astrodynamiky a kosmické techniky, poté
nésleduje chronologicky Fazeny historicky pFehled, velmi dobfe
goustPeddné informace o kosmodromech, noenych raketdch, umdlyeh
drudicich Zem® a mdsidnich a meziplanetérnich sonddch. Kniha
vrcholi souborem informaci o pilotovanych kosmickych letech
SSSR a USA vietnd pozndmek o plénech na raketoplén (infor-

mace ukondeny k 1.1.1980, korektury v kvdtna 1982), V zévdru
najdeme i biografii kosmonautd a Fady védcd a pracovanikd
kosmického vyzkumu & zdkladni informace o vyznamnych insti-
tucich a organizacich spjatfch s koemonautikou.

Je skutednd obdivuhodné, kolik informaci se na 390
stren Pormitu A5 vedlo; s uzndnim hodnotime jejich uspo¥édéni
a prehlednost. Za zminku stoji i kartograficky nérodny
experiment s dvoubarevnymi obrdzky (3erno-&ervenymi), kters
vyrazné zlepduji ndzornost. V kap. 1.2 je t¥eba vyzdvihnout,
¥e u viech vell&in jsou jednotky, & to disledn&, v SI.

V kap. 2.6.2 na str. 62, obr. 27, se velmi nédzorné poda¥ilo
podat provedeni gravita%niho manévru; v korekturdch Jje




opomenuta ‘chyba ns str, 61, 5. ¥. zd., kde mé b¥t vy m:(sto' v3e

Méme ndkolik drobnych némitek, Nézev "absolutni

(inercidlnf) souFadnice t5lesa v souF. systému s poldtkem

v t8%1i8t1 ..." na str. 40 v kap. 2.2 neni giesnj: gouFadnice
nejsou inercidlni a neni na nich nic "abso utniho®, Jsou to
prostd (geo)centrické soufadnice nerotujici s t3lesem

8 poddtkem v jeho hmotném st¥edu. Obr. 14 by byl mnohem
nézorndjsi, kdyby byla znovu vyznadena rovina obd#né dréhy
drufice, jeko na obr. 11l. V textu v _vz. (2.10) je n vlastnd
kruhovd frekvence pohgbu télesa, co¥ by mohlo byt dodéno, aby .
u fyzika vyvolalo patriZnqu agocimci. Text v kap. 2.4.2
informuje pouze o vlivu polového zplodtdni Zem$ na orientaci
dréhy dru¥ice. I kdy¥ neide o odborny text, mohla by zde

b§t aspon slown{ zminka (bez vzorcd) o existemci nehomo%en’it
zemekého t3lesa, zopaatelnéch dob¥e daldimi harmonickym i
koeficienty, nebot jejich urSeni je Jednim ze zékladnich

c{1d8 studia poruch drah drufic. Nedostatkem v textu v kag.
2,4,3 je, %e Bkdla vydek H neni ani definovéna, ani vyev tlena,
a presto je pou¥ita ve vzorei (2.28), Pro zvySeni nésornosti
obr. 17 doporudujeme orientovat dréhu druZice.

Gtend® a kritik specializovany v jiném oboru
neZ je astrodynamika, ke které nade ozn%mb pfevéind emiFfo~
valy, by jietd nadel némitky dalSi. V tak rozeéhlé préci
ge v%dycky‘n&co nejde. .’

zévérem lze ¥{ol, e Lélovu a Vitkovu kmihu mdZeme
v¥ele doporudit ¥irokému okruhu zdjemod jako velmi hodnotn{
informa¥ni zdroj. Tato prirufke by nem3la chybd3t v lmihovn
¥4dného astronoma-amatére. . .
. at8i + Jxl

Norman Mailer: Ohed na M§sfci, Odeon Praha 1981. PFelo#il
M. Zantovek§, odbornd revidovali K. Pacner a A. Vitek,
414 gtran, 32,- Kis.

Dilo vyznaimého amerického publicisty, znémého mimo
Jiné 1 roménem Nazi a mrtvi, Je po vech gtrdnkéch  v§ji-
medné, t¥ebaZe je kriticky &t'end nepFijme bez vihrad.
To ostatnd mo¥nd bylo jednim z rafinovanych mysld autora.
Tématem knihy je pFipravae & pribdh prvnfho letu 1lidf k Néasict.
Nejde viak pouze o objektivai nebo objektivisticky popis -
alleZitou slodkou, kterd misty znadnd pFevafuje, je osobni .
vztah spisovatele k celé uddlosti, Jeho pocity a dopad )
ne jeho Zivotni filoaofii. . .

NepFedstird p¥ilid zaujeti pro astronautiku, gpise
proklamuje, jak je mu tato problematika ciz{. Ctend?® by
mélem uvé¥il, pokud by se nedozvdddl, Ze autor m4 absolvo-
vény $tyFi roky studia leteckého in¥enyratvi, Jde tedy nepo-
chybnd o pozu, moZnd zém3rnou stylizaci do postoje, jeli
predpoklddd u vétdiny americkych Etend¥l, kte¥{ jsou pak apile
ochotni se s autorem ztotoZnit. -
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Enihe je rozddlena do t¥{ 34stf{. Prvni - Vodné&¥ -
8¢ zabyvd pFfev&ind p¥iprevou k lstu i vlastnim startem,
druhd - Apollo - poplsuje pFedevéim pribih letu. Trety,
nejkratil ~ V8k Vodnd¥e - 1{¥{ pFisténi, uvaZuje o budoucnosti
a vylffenim tehdejdi americké soudssnosti mimo oblast astro -
nautiky vytvéd¥{i plsobivy kontrapunkt k predchozim dvdms Eda-
tem, Uvedend charakteriatike je vdak p¥i Mailerovd zplisobu
peani nutnd nepfesnéd. Prolin&ni ¥ Je jednim z typickych
gnekl, Prolfné se tu 1 vedle ssbe 8toji reportd%, aspoledensko-
kriticky esej, pasychologick£& studie & hra mySlenkovych
experimentd. ilaJdeme zde 1 podstatné gnaky roménu, sned pFed-
znamenévejfei jeho budouci vyvoj. PFitom Gtends vi, Ze nejde
0 licenci a Ze celé dflo patr{ litergtuie faktu.

Pokud budete mit @flu knihu detailnd pFedfet (i na
studimm je jedi text dosti hutny), hodnd vém dd, nebof ji
napsal profesionél i rutinér, jakych je mélo, suverdn
8 obrovskym rozhledem, ktery ném nf a umi co Fiei.

P. P¥ihoda

Jarn{ setkéni se souborem Musica bohemica v praZakém
Planetdriu .

Hraje a zpiv4 komorn{ goubor FOK Musica bohemica
(umdlecky vedouci Jarcslav Krdek), slovem provézi Jogef
Langmiler/Josef Velda/Otakar Brousek, autor verdd JindFich
Peoka, uvédd3j{ pracovnioi oddZleni agtronomickych programi
Planetdria (H.Holovsk&, P, P¥{hoda, D.Sk¥edkovd, V.Zuklfnov4).
Premiéra 29,3.1983.

Cyklue vederd, zapo3atyoh "letnim setkdnim™ v r. 1982,
se uzavird a soudasné i vroholi, jak o tom svdd&i zatim
nejv8tsi pofet plénovanych repriz a ohlas publika ve vgpro-
deném sdle Planetéria. Snad to byla 3iastng ndhoda, je -
zplsobila, Ze cyklus kondi optimisticky, "otvirdnim atudének®
a pFirody vlibes, anebo pFece jen rafinovany zémdr tvircd
poradu? Stejn¥ jako v prededlych dilsch J® poeluchad a divék
v jedné osobd strZen inteligentnd koncigovam?m pésmen,

v n¥n¥ lidovéd poezie s zvyky nestoji v Z&dném protikladu
proti soufaenym videckyjm nézordm na pFirodni evy, nybrz
v_integrdlnim gouzvuku. Domnivém se, Ze zvl43 vyznamou
dlohu zde hreje vynikajic{ bésnicky gpojovaci text, jen%
pFipomind agtronomické pozanatky v podob » 0 jakou Be u nés
dosud patrné nikdo nepokusil.

Cyklue setkdni se tedy uzavird vic ne: ﬁspééng,
k radogti tvircd a j1sté nostalgii névEt3vnikd. Co ted?
Z2ajieté lze ,bez problémi cely cyklus zopakovat v n¥kolika

‘daldich sezonéch; zéjem gublika hned tak nepolevi. JenZ¥e
doeaZend \roven p¥irozené vybizi k rozvijeni zvoleného
principu a tak vlastnd miZeme byt zvddavi, &im nds Musica
a Planetérium pFekvapi v budoucnu.

J. Grygar
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Pirx kontre vesmir

4. experimentélni literdrn¥-hudebni vefer pod hvizdami
planetérias, ScénéF a refie: 0. Hlad, E, Odatriil, J.Weiselovd,
hudba: K. Odstrdil, vytvarnd spoluprdce: J.Helebrent,
H.Maxovd, J. Rajnoch, Glinkuje: J. Some3, aparaturu plenetéria
#4d{: 0. Hlad, J. Welselové, zvuk: J. Zemek. (Ha? hl.m. Prahy
ve spoluprdci s Lyrou pragensis). Premiére 17.3.1983.0

Ke dtvrtému dilu cyklu velerd si auto¥i vybrali
adaptace povidek S. Lema "Test" a "Patrola" z knihy "Invaze
2 Aldebaranu®, Ob& povidky obsahuji &rty pro Lems typické:
grotesku a humor, ironickg nadhled nad chovénim “&lovEke
kosmického", jenZ bravurné zvlddl sloZitosti technického
véku, ale stéle se nedckdZe vyrovnet se sebou samym.

Povidky jsou interpretoydny jedinym vypravilem
a doprovézeny efekty, je¥ umoZnuje pFfedvést prévE jen FPlane-
térium, PFesto je vysledny dojem problematilt&jsi nel
v prededlych pFipadech, nejspis proto, Ze jde o anekdo-
tické pribhy, je% se prostd nehodi pro celovederni pofad.
Snad o ndco lépe je ne tom divék, kterf neznd pointu = jenZe
Lem je u nés notoricky dob¥e zndm, zv13St& pak fanousd
%énru sci-fi. Lem by si byl patrné zaslouZil néro&n&jsi e
geviendisi ukézku. RowndZ osoba jediného privodce poradem
(Ziv§ herec i_hlas ze zdznamu) je podle mého soudu proble-
matickéd, nebof pdsmo ztrdci na kontrastnosti a astévd se
monotonnim. Rozhodn& nejvySe z celého pofadu vynikd privodni
hudbe K. Odetrdile, skvéle (kvadrofonné) nahranid e dob¥e
reprodukovand. A tak si tentokrdt s Pirxem pFi3li na své
spife pi¥iznivel hi-fi neZ sci~fi.

J. Grygar

PROSLECHLO SE VE VESMIRU

Konec svéta jako zpréva zprav

: "Odeddvne trpéla lidskd zvidavost modnimi vinami.

A t¥leatm obihajicim mezi planetami - kometdm, asteroidim

& meteoroiddm -~ modni vlny pPdly vidy jen mdlo., JeSté tak
komety, ty na tom byly nejlépe. Svym népadnym jevem a melo-
vitym ohonem se snadno dostaly do role v8gtiteld vdlek.

Co pér desetileti, vidy se ndjakd ta vhodnd vélke a jasnd
kometa najdou. A konec svdta je tak ldkavé téma pro novi-
né¥e: mifete mit nejen nejprvndjsi zprévu, ale také nej-
posledn3jisi." : :

%. Ceplecha na semindfi o vyzkumu Halleyovy
komety v praZekém planetériu 20.4.1983




PRECETL! JSME PRO VAS

Stédlost zé¥eni poulidnich lamp na Madingleyové cestd
2zji8ténd fotoelektrickym m¥¥enim v Z4¥e D

Bdst 2 : SMR 24 '

A.R. Progdad a F.F.R. Firing

Observatofe v Cambridge

V jiZn{ &dati Mhdinglegovy cesty (1) byl registrovén
silng svételny tok 2z dvacdté &tvrté sodikové pouliéni lampy
oznadené SMR 24 (2); pro vyzkum byla pouZita stejnéd metode
jeko v 1, &dsti studie (3). Tok zd¥eni vysilany timto zdrojem
byl zeznamendvédn ve dvou po sobd jdoucich obdobich vidy po
t¥i noci od 20,00 hod. do 21,00 hod., svétového Gasu v mdsici
prosinci metodou, popsanou v prvnim dile tohoto geridlu.
Vysledky jsou obeaZeny v tabulce I v téZs formd jako
v predchozi &4sti. Obrdzek I pak ukazuje variace pozorovaného
svételného toku v Zase, pridemf plnéd Eéra pFedstavule pod-
minku dokonalé stélosti. Vysoky stupen konstantnosti zd¥ivého
toku zdroje SMR 24 v prib&hu nasich pozorovecich obdobi
plsobi neobylejnd silnym dojmem.

Tabulka I
Fotoelektrickd pozorovédni SMR 24

Datum pozorovany tok normalizovgnj (0-C)
(1ib. jednotka) tok x (kr)
11,12.1975 21 500 ~-450
18,12.1975 21 500 -450
25.12.1975 21 500 -450
17.12.1976 21 500 -450
24.12.1976 21 500 =450
31.12.1976 21 500 =450
obr. I 4500 — ———T ———————
TOK | -
500
0-.1 PRSI RO SR IN BE I-
I v vil. X. 1.
1975 1975

Pozorovany tok zé¥eni ze zdroje SMR 24 jako funkce Easu.
Plnd ddra predstavuje ustédleny tok zé¥eni.

Bylo by moZné nemitnout, Ze SMR 24 je pouze zimni
objekt; od jara je totiZ skryt za listim rostoucim kolem né&ho
na mladych v&tvich. V této situaci nejsme schopni skutelné



prokdzat, Ze konstantnost pozorovand v prosinmci plati i

pro mésice kvdten a% ligtopad a jesme povdé&ni enonymnimu
recenzentovi z& upozorndni na moZnost variac{, které mohou
nastat v ostatnich kalendéFnich m&sicich. Litujeme takd,

-%e soudsgné umietdnf 917 mm reflektoru v Cambridge ném nedo-~
voluje eiskévat pozorovéni zdroje SHMR 24 bShem celého roku.

(pokralovdni pF{Et¥)

Literatura: .
(1) %gggva inspektordtu veFejného osvdtleni (soukr. sd¥leni),

(2) Katalog jasnych zdrojd svdtla v Cambridgi, dil 15
(zépadni ulice), 1977

(3) P.F.R.Firing a A.R.Progdad, Obs 97, 1P, 1977
: {pFeklad L.Linhartovd)

Levny Fourierdv spektrometr
H. Boggett .
Obgervatofe v Plynomdrné ulici, Stradny Brod

Tento p¥iap3vek popisuje konstrukci velmi vyhodného
a velmi levného Fourierove spektrometru. Na rozdil od ostat-
nich pF¥istrojd tohoto typu v%chizi néd zvyhodndny typ z faktu,
¥e dvojice nekonednd ﬁzk%ch térbin umisténd nad vetupnim
otvorem teleskopu {iesni zamdFendho k urdité hvdzdd evird
nekone&nd maly thel; ten pak vytvo¥i v ohniskové rovind
gystém interferendnich prouZkl a jejich intenzitni profil
Je inverzi Fourierovy transformace hv3zdného spektra.

Hlavn{ vyhody pfistroje vyplyvaji z podminek, za kterych
mohou byt Ztdrbiny nekone¥n® Gzké: totiz Ze vstupni otvor ge
Uplné neprdhledny a proto miZe byt od objektivu zcela upusténo,
cuZ pFedstavuje nezanedbatelnou finandni dsporu.

Verze naseho pfistroge, ktery zde popisujeme a ktery
byl nazvédn GERT, je ve zmenseném méritku gokusnj model
zkonstruovany autorem v letech 1962 - 1976. Ze nepf¥itomnosti
jakéhokoli objektivu pFedstavuje jeho hlavni sloZku tubus.

Je to dokonaly, vysoce nérazuvzdorny celek o délce 120 mm

a prim&ru 25 mm, & kruhovym prifezem a pFesnogtf legﬁi nef

+ 10%. V podstatd je to prdzdnd Smartiova trubice. Stérbiny

jsou namontovény na jejim jednom konci. K zabezpeleni vysoké

neprihlednosti vetupniho otvoru v Sirokém spektrédlnim rozeahu

je pouZito kusu olova. Polohy dvou nekonedn¥® dzkych Stdrbin

. Jsou na trubici vyznadeny tuZkou, aby pozorovatel v&d&l, kde
je =4 hledat. Spektrometr je doplnén pridavaym za¥izenim

detekénim, interfereninim a zapisovacim, které sestdvd

z okuldru, tufky a Ety¥ archd papfru. PouZity systém pFipoudti

urditou reakdéni dobu (ty~1,5 h), ale znamend daldi vyhodu

ve snifeni pofizovaci ceny, jakou mé ostatnd cely p¥istroj.

Vyvoj a konstrukce zapojeného poditade, ktery provédi
rychlou Fourierovu transformaci, je povaZovén za druhou fézi
préce a proto bude publikovén jinde. Projekt je vSak zdriovén
nedostatkem pot¥ebného mnoZstvi provédzkd ke kyvadliim, bEZné
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to potiZ u levné fourierovské transformani spektroskopie.

Pro prvni pokusy se spektromstrem byl pouZit M3sic -
jeko aproximace kvézdy - s nekonednd malym zornym Ghlem.
Musime vS8ak p¥ipustit, Ze vysledky nejsou govzbuzujici. V1i-
vem tplné neprdhlednosti vstupniho otvoru dochézi ke zna¥nému
sniZeni viditelnosti interferen¥nich pruhll., Dokonce i tehdy,
kdyZ Je pFietroj nami¥en na poledni Slunce, je vid&t velmi
mélo, afkoli zietelné népisy uvnit¥ Smartiovy trubice doka-
2uji, Ze okulér pracuje presnd.

PPes vSechny prévé uvedené potife znamend hlavni
v¥hodu gfistroje jeho nizkéd po¥izovaci cena. V gouvislosti
g ni miZeme mluvit a% o nepF¥im3¥eném dspdchu. Celou konstrukei
lze po¥idit v dnedni dob& za pouhych 39 penci., A tek miZe
byt plénovanych 25 000 liber z celkového atipendia nadace
SRC pouZito na nutné delsi vydaje: vyzkum vedlejZ{ich vliwi,
administrativa, cestovni vydaje spojenéd s konzultacemi na
zémoFskych observato¥ich, atd. atd., s vyhledem na to, -
Ze dalSich 25 000 liber urenych na v¥voj druhého, zdoko-
naleného typu spektrometru bude pouZito obdobnym zplsobem
(s vyuZitim vlddn{oh pFebytkd odpadkovych koﬁgiT

Zév8rem bych rédd erde&nd poddkoval Fediteli shora
uvedenych observato¥i za dovoleni publikovat tuto zprdvu
a za opakované pripominéni nésledki, které pFijdou, kdy%
to ud&lém.

H. Boggett: Observatory 97 (1977), Fo. 1020, etr. 97

(pfekl. L. Linhartov4)

... % knihy N, Mailera: Ohen na MZsiei

"NASA m&la jakysi styl, ktery zadinal tu3it. ...
Jedinym nedostatkem bylo, Ze rozhovor mohl probihat pousze
podle pfedem urfeného vzoru. Snafili se ze vSech sil zodpo-
védét jakoukoli technickou otdzku na sv3td a ddvali novindFim
k dispozici objemné kopie literatury NASA, Sasto natolik
cenné, aby mohly byt tajné. Pouze neexistoval zpidsob, jak
Jim navrhnout jakékoli filosofické odboleni. ..."

\ (str. 15)

"Jevy nabyvaji hrozivosti jen tehdy, kdyZ se nepFizpi-
sobuji kontrole jazyka. Anebo jeStd lépe kontrole poldtednich
pismen, EVA pFedstavovale Extra-Vehikuldrni Aktivitu, ..."

(str. 32)
"Uddlost takovyeh rozmdrt a niec, co by to ukazovalo.

Americky klid se stdval narkotikem. zou dvacdtého sto-
leti je velikost kaZdé nové udédlosti a nicotnost jeji ozviny."

(str. 34)
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"Vodné¥, ktery poFdd jedtd pFemital o kosmonautech,
doSel k pochmurnému zdvéru, ze 1 kdyby je 8lovék pochopil
(xdyby doBel k n&jaké ucelené piedstavé, Ze jsou nakonec
dob¥{ a vzneleni muZi, anebo muzi statedni, nikoli viak bez
zlovlile), stéle by se zdrdhal Ffci g_jistotou, Ze kosmicky
program slou#i dobru &i zlu, nebot d8jiny Zasto poufivaji
ty mjlepdi mu¥e pro ty nejhorsi dlely a odhazuji je v okam¥i-
ku, kdy jsou pFipraveni hybatelé nového zém8ru," ( ;

atr., 81

-"7a tiskovou tribunou stélo vic ne% sto rozhlasovych
a televiznich vozld, seFazenych jeden za druhym v Faddch
obrovekfch bilych pPe¥vykaved, opravdovych posvétnych krav
americké techniky. A pFitom tem byl jen jediny vidz vyhragzeny
gro ob&erstveni. Bylo témd¥ hiejivé objevit deld{i kousek
patného plénovéni uprost¥ed mragivé idelnosti koemického
programu - nijak neprekvapovalo, Ze souvisel 8 Zivodidnou
potPebou, jako je jidlo. Viz naprosto nedostadoval pot¥ebdm
novind¥d - p¥es sto jich Zekalo ve fronté a dalsi stovka
znechucend odesla."
(str. 83)

. "Ate v zemi NASA byla jedinou otevienou véci technika -
dZastnici byli natelik uchvdceni velikosti svého podniku,
Ye jako by povaZovali osobni motivaci za pondkud nesludnou.
Nikdy pFedtim se nesetkal s tolika lidmi, jejich¥ gkromné a
\ielné predeni zjevnd pochdzi z toho, Ze jsou kole8ky stroje
- je to snad perspektivae pFiStiho gtoleti anebo konec dlouhs .
g 8ilené cesty?"

: ' - (str. 95)

"Ale kosmonauti, state¥ni mu¥i, se ¥idili paradoxnim
principem, %e kdyZ se strach odstrani pomoci znalosti, stane
se statednost zbytednou. Byl to ten samoliby pFedpoklad, fe.
vesmir neni majestdtni stavba architektd zla a vzneSenosti,
gi souboj na setm$lé planind, ale spiB nekone&né blehovolné
pole zkouméni, co Vodndfe pFivdd&lo do té nejhordi nélady."

(str. 98)

. v,,. za st¥enkou takovychto dvah seddla mySlenka, .
%e cesta na _M&sic je moZnd prvni vyprgvou samotné rakoviny
svita, nebot prvni cegty rekovinné dbunky v _t€le jsou
z pohledu té rakovinmné bunky rozhodné odvd?né a nebezpelné.

5 remalym Gsilim opoudti bunke svij viestni orgén a ucéi se
preZivat v jiném."
(str. 131)

"Ale co kdy# kosmos neni tak blahovolny? Co kdyZz
neplisobime na vesmir, neobjevujeme vesmir, ale vesmir spis
pisobi na nds, tdhne nds za svymi snehami, za svymi pldny
pro nés, ze svymi zéméry s lidekym Zivotem, co kdyZ st
myslime, Ze se pohybujeme vzhlru, ale jsme ve skutelnosti
tajeni vzhiru, co kdy3 je MSsic tak tichy jako rybad¥, kdy#Z
poloZ{ musku na vodu ...* i . .

A ) ' (str. 132)
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®,.. ne, hodnota %Zivota kosmonautl se nedala mérit
podle obyZejného Zivota, nebot kdyby kosmonauti p¥i vypravs
zahynuli, Sok pro dal3i rosgvo] svEtové techniky by byl wdt&{
neZ 3ok cirkve, kdyby ee ndjakému maniakovi podaFfilo zavraZdit

.papoie oo (str. 215)

"... prod by muselo byt tak strain& nepohodlné pred-
poklédat, Ze se i jiné kategorie p¥irod; koudeji utvéFet
formy, které by vyjadfovaly jejich vnit¥ni vyznam, pro¢ by
vakutku nebylo pro p¥irodu stejnd pF¥irozené se utviret
jako pro &lovEka mluvit? Z tohoto pFedpokladu by mohlae
vychézet filozofie formy." (atr. 255)

"Po celou dobu museji kosmonauti ¥it v ostré konkurenci
mezi sebou a pFitom pFedvdddt svitu viechny strénky dobré
nélady a kolektivniho dsili. Po St¥edisku pro kosmické lety
g 1lidskou posddkou kolovalo plno historek o kosmonautech,
kteFi spolu let&li do vesmiru a pFfitom se vzéjemné nem31i
tak rddi, Ze spolu celé misice pred letem skoro nepromluvili.
Preato véak svou nevraZfivost ve strachu, Ze by mohli pFijit
o migto v posddce, skryvali." (str. 280)

"PF{ jednom setkéni ... Fekl administrdtor NASA James
Webb, Ze pofdtkem sedmdesdtych let dojde k omezovéni v kosmickém
pro u vzhledem ke 3krtim v rozpoltu. Kosmonsuti-védei
vidéli budoucnost chmurnd. PFiSli do programu posledni, nebyli
plénovéni na lotg a nyni pfed sebou vid&li desetilety &i
deld{ odklad, neZ ge vilbec dostanou do kosmu., Védecké zkoumdni
MEsice a kosmu odborniky jejich formdtu mSlo byt znovu e
znovu odkléddéno. Jeden z kosmonautld-vEdcd Fekl: "Pane Webbe,
co se tyle toho omezovédni, o kterém jste mluvil - jak si
myslite, Ze vddeckd obec ... "

"K 8ertu s vddeckou obeci®, pFerudil ho Frank Borman.
Kosmonauti se zaemdli. Jejich postoj byl jasny. Nedali se
ra kosmonautiku, eby roclultili zéhady MEsice, ale ady
spasill Ameriku.” (str. 282)

"Man¥elka Aldrina pasovala jedinym Jasnym prohldSenim:
"sayby byl Buzz popeldfem a svéiel.odpadky, byl by tim
nejlep3im popelérem ve Spojenych stétech," " (str. 291)

",.. Collins Fekl: "Jeden z nedostatkd kosmického
programu byl ... Ze se ném nepoda¥ilo jasn® vysvEtlit
v8echny divody, pro méme letét na MEaic. Kli¢ je myslim
v tom, §e 8lovek cosi ztrdci, kdyZ mé& moZnost néco uddlat
a nevyuzije ji." " (str. 296)

"KaZdy inZenyr za pultem v mistnosti letovych opera-
ci byl odbornik na hranice, které miZe sloZité zarizeni
zvlddnout, pokud bude néco v neporddkm, ale rozhodovéni =
Fici JEDEM gi NEJEDEM se mohlo odehrdt v ndjaké krizové

- 96 -



oblasti, kie odpovdd nebude jasnéd.A tak kaidg Elovdk v té
mistnosti vdd3l, Ze ho miZe potkat okam¥ik désu, néval adre-
nalinu, selhéni nervd, které miZe vrhnout #tin na viechkny
hodiny jeho Zivota: rozkaz let pFerubit, ktery by se pozddji
ukézal zbytednym, &1 pokyn letdt ddl, ktery by edl za ndsle-~
dek smrt, by musel ganechat dudi v izolaci. Sebevrafda mohle
prebyvat g 16ta na doseh ruky. Z&dny div, %e techniei v HASA
m31li tak &asto ruce lepkavé na dotek." (str. 315)

"Jedna Bestina zemeké pFlteilivoeti byla piijemnd,
byla Zddouci, bylae, jak Fekl Aldrin "ménd osam¥lé”® nek
bezti¥e. Kone&nd mé1 "jasny pocit, o nikde J§em". Ano, M¥sic
byl pod nimi jako hladina bazénu god t¥{metrovim primem -
octli se nyni opdt v ¥{¥i n¥jaké bytosti."” (str. 341)

. wanebo to byl débel, kdo vpaSoval marihuanu do kafd ébo
hrnce a do ke¥dé gard¥e? Anebo je ddbel té% pohlcovdn podi-
tadi a tranzistory, agenty dalekych hvdzd? Byla tu 1 hodina,
kdy jedna otdzka dupala po druhé, ai otdzky zanechaly prostor
mySleni stejnd zkaleny jako Sedivou, mastnou, t3¥kfmi botami
po¥lapanou pidu MEsice. NZkdy si dokonce myslel, fe marihuans
a hadil a LSD oteviely cestu k M3sici, nebof mo#né vygréﬂdnlly
pésy skute¥né duSevni ochrany. Mo¥nd tak jako se uprchlf otrok
vracel ke svému pénu, ktery drZel na niti brouka, mohly
zdrogovené osydey vnit¥nfho vesmiru pozménit szony vesmiru
vndjdino. Z okénka letadla se znovu & znovu lou¥dil s t&mito
mySlenkami a ziral na mraky." (str. 405)

", .. technika prostoupila moderni my3leni do takové
hloubky, Ze cesta do vesmiru se stala goeledni mo¥nosti,
jak prozkoumat filozofické propasti svéta techbniky, ktery
dusi pory moderniho védomi - ano, musime pronikat do vesmiru,
dokud nés 3i¥e a tajemstvi novych objevi nep¥inuti opét
pochopit svét jako bdsnici, pochopit ho %ako divosi, kte¥d
vdd{, e pokud je vesmir zdmkem, pak klicem k ndmu je spid
metafora ne¥ mira. ’ ; (atr. 406)

Vybral P, P¥ihoda

Cesta na M3sic a do védi Materet

. "Pokradovall jeme v cestd divokou scenérii plnou
kanond. Tam se &lovdk neobejde bez busoly nebo dalekohledu.
Je gotieba tak zkuSeného privodce, jeko jsem m8l j4, aby
ae &lovék v tomhle bludi¥ti docela neztratil. Po ceatd Jesme
vid81i dael¥i past na Sakaly, kamennou a hi¥# zachovanou ne¥
prede¥14.Byla skoro noc, kdyZ game xone¥n3 pFisli do véd{
Materet, kde jsme se zase shledali se avymi spoledniky.
Kdy¥ m% uvid¥la nafe oslice, pokusila se mé nabrat kopyty,
ale opakovala se vderej8i scéna - JeJi Femen, zase upevn ny
v zemi, Ji strhl tak prudce zpét, Ze se pFevalila.

Ve Francii v tu hodinu probihalo s8{t4ni hlasd pro
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volbu prezidenta republiky. Jek to bylo viechno vzddlené! ...
I kdyZ uZ tydny a tydny jsem nemd3l zprédvy ze svita, pfecesgsem
8¢ dozvdd8l, Ze AmeriSané pFistéli na MZsfci. Mnoho Tyare

gi myslelo, Ze je to Jen bdchorke; nemohli si growvnat v hlavé,
Ze by se tam mohla raketa ze Zem8 dostat. Nejpokrodilejsi,
kte¥i to pFipoustdli, zavedli ¥el na to, kdo je na avEtd
nejeilndjsi. A tak e mezindrodni politike dostala na pFet¥es
a%Z v srdci Sahary.

Z knihy Henri Lhote: Jsou jeStZ jind Tasili
Mladd fronta Praha 1982, str. 155

Vybral P. PFihoda

ORGANISACNI _ZPRAVY

Zprdve z mimo¥4dného sjezdu CAS

Dne 3. prosince 1982 se seSel v pirednéSkovém sdle
Hv8zddrny a planetdria na Kravi Eo¥e v Brnd mimo¥ddny sjezd
Ceskoslovenské astronomické spolednosti pFi GSAV. Jedinym bodem
Jedndn{ bylo seznémit pF{tomné delegdty s ndvrhem novych
vzorovych stanov videckych epolednosti p#i (SAV. Prof. Old¥ich
Hlad v idvodu tlumoZil ndzor pF¥ipravné skupiny $AS pro p¥ipra-
va novych gtanov, kterd se zabjvala konkretizaci vzorovych
stanov na podminky nadi Spolednosti. Konstatoval, %e vzorové
stanovy, které ndm pFedloZilo prezidium GSAV, jsou vayracovény
po konzultaci 8 ekonomy a prévniky velice dokonale. Ucelem
novych stanov_je jejich v&t3i pruznost a unifikece stanov
pro viechny vddecké spoleSnosti. Nézor pFipravné skupiny byl
ten, Ze je tFeba tyto dokonale vypracované stanovy prizpiso-
bit vnitrnimu Zivotu, historii a zplisobim préce CAS. Poté
prof. Hlad p¥efetl zn¥ni jednotlivych bodd stanov a p¥islu3né
dodatky pF¥ipravné skupiny. PFi projedndvéni bylo schvéleno
uZivat nédsledujici nézvoslovi: sjezd, hlavni vybor, pred-
gédnictvo hlavniho vyboru, pobodka, okresni skupina a odborné
gsekce. Dr. Letfus upozornil pfitomné na novou, vyhodndjdi
formulaci v novych stanovédch, kterd se t¥kd sjezdu, ktery
dle novych stanov miZe zapodit své jedndni o jednu hodinu
pozdéji po stanoveném zaldtku za jekéhokoliv podtu &lend.
Noyinkou je té%Z moZnost kolektivniho &lenstvi organizaci
v CAS. Pak nésledovsla diskuse k Jednotlivym boddm stanov.
Byly objasnény ndkteré drobné pf¥ipominky, o nichZ bylo mo¥no
¥ici, Ze by se ve své vEtZind tykely snifeni vile etanov
a héasovénim bylo rozhodnuto je do ndvrhu novych stanov
neddvat.

Mimo¥ddny sjezd TAS pFijal jednomyslnd zndni vzgrovych
stanov v&deckych spolednosti pri CSAV s pletnosti pro CAS,
Delegdti mimo¥édného sjezdu dospili kndzoru, Ze nové etanovy
umo#ni dalSi pozitivmi rozvoj nadi videcké spolednosti.

M. Lieskovskd
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Zprdva z 8, zaseddni GV GAS

8. zaseddni GV CTAS se konalo dne 3.12.1982 v zesedaci
gini HaP M. Kopernika v Brm&. Na programu bylo schvédleni
névrhu novych stanov Spolednosti & jeho pFedlofeni mimoiFdd-
nému sjezdu CAS, .

Prof, Hled tlumodil nédzor pFipravné skupiny pro p¥ipravu
novich stanov. Vzorové stanovy, které ndm prfedloZila Cesko-
glovengkd akademie v&d prost¥ednictvim Komise prezidia CSAV
pro organizaci vddeckych spolednosti, jsou vypracovdny po
konzultaci s ekonomy a prévn{ky velice dokonale. Jejich
ddelem je unifikuce stanov pro v¥echny-vddecké spolednosti
p¥i CSAV. Ndzor piF{pravmé skupiny je, Ze je t¥eba tyto
dokonale vypracované sanov% prizpisobit vnitFnimu #ivotu,
historii a zpidsobdm prédce CAS, Z toho ddvodu bude pFedten
pivodni névrh pFedloZeny akademif a naSe dodatky k nému.

Je t¥eba, aby sjezdem byl schvélen jak plvodni névrh, tak

i 3eho doplnky. Pak prof. Hlad Zetl endn{ jednotlivych

bodd stanov, které se t¥kaly orgﬁn& Spoleénosti, podtu &lend

v jednotlivych orgénech GAS a nédzvoglovi, které bude pouzi-

. véno. Bylo dohodnuto pouZfivat v souladu s névrhem ndzvy
"gjezd", "hlavni vybor", "predsednictvo hlavnfho vyboru",
"pobodka", "okresni skupina", "odbornd sekce®™ a "reviso¥i", Pak
byla otevrena diskuse k jednotlivym bodim stanov. -

V diskuai Dr. Letfus upozornil na vyhodnou formulaci

v novfoch astanovéoh, %e sjezd miie zapod{t své jedndni o jednu -
hodinu pozd§3§m§o stanoveném za¥dtku za jakéhokoliv podtun
&lend, Daldf nou navrhovanou oproti sterym stanovim )
je moZnost kolektivnfho Zlenstvi ve Spoleinosti. Daldi diskusani
' p¥iepdvky se tikalg vdkové hranice pro p¥ijimédni &lenld, zd-

niku &lenstvi a poétu &lend v orgdénech Spolednosgti. V zdvdru
byly objasndny nékteré drobné pFipeminky, o nichZ bylo moZno
¥{ci, ¥e by se t¥kaly ve velké vétdind snifeni vile stanov
a bylo proto rozhodnuto je vy¥eSit na misté & do nového
névrhu stenov je neza¥lenovat.

Zév8rem p¥ijal OV usneseni v tom smysiu, e Ust¥edni
vibor pFedkl4dd a doporuduje sjezdu schvélit v uvedeném
zn¥nf novy§ ndvrh stanov, .pFedat Jje orgdnim §SAV ke schvédleni
goudasnd & tim, ¥e pFipadné drobné Gpravy, které neméni
zésadnd charekter stanov, pokud by z pfislgsnich orgédnd pFidly,
projednd a schvédli na névrh pFedsednictva UV.

¥V dal3ich bodech jedndni vyslechli pFitomni zprdvu
o &innosti pobolek a sekci za r. 1983, které prednesli prof.
ule & Dr. Pokorny, zprdvu o Sinnosti dst¥edi pFednesenoun
prof. Hladem, zprdvu o hospoda¥eni a zprédvu . V bodé&
"pizné" byly projednény.organizadni a administrativni zéle-

Zitosti. )
M. Lieskovskéd

Zpréva z 9. saseddni OV 8AS

Ust¥edni vybor Geskoslovenské astronomické spole¥nosti
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pFt ESAV se sefel ke svému 9. zaceddni v p&tek dne 17. Zervma
1983 v 10 hodin v zasedaci sfni hvZzddrny na Pet¥{n3. P¥ed
zapoletim vlaatniho Jﬁ%néni uctili v3ichni pFitomni pamétku
dveu zemmulych Elend UV, a to RNDr. Bohymila Sternberka -
Zeatného Elena & dlouholotéhg pFedsedy CAS a prof. Dr. Otte
Oblrky, CSc., ¥édného ¥lena CAS a pFedsedy sekce pro posorovéni
prom&nnych hviezd.

Na programu jednéni byle pFedeviim pF{prava F4dného
sjezdu CAS. schvAlil eloZeni jednotlivfch sjezdovyioh komis{,
ov&Ffovatele zépisu a navrhl pracowvni giedsednictvo F4dného
8jezdu. Dr. Burfa pFednesl ndvrh na udélen{ Sestného Slenatvi
v_CAS, ktery bude doporufen sjezdu. Pak Dr., Letfues segnémil
p¥{tommé e ndvrhem kandid4&tky nového hlavniho vyiboru CAS,
ktory bude pFedloen aiezdn. Prof. Sule ;ﬁednesl zpréva
o Sinnosti poboZek za I. pololaetf a Dr, Pokornf zprévu o
&innosti odbornfch sekci za I. pololeti. Zprdvm o Zinnosti
det¥ed{ pFednesl prof., Hlad, ktery téZ informoval piitomné
o prib&hu sjezdu Slovenské astronomické spolenosti p¥i SAV,
kterého se spolu @ Dr., Letfusem a Ing. Pté¥kem ziidastnil.
Tajemnice pFeletla sprévu za nep¥{tommého Boagodéfd Ing. Pt&Zka
; F{. Hf¥ebik seznémil p¥{tomné se zprdvou UstFedni revizni

omige,

Pfed zapodetim v3ichnl pF¥itomni obdrZeli pldn Sinnosti
a rozpolet na r. 1984, seendmili se 8 jeho obsahem a jednomysln¥
Je) schvdlili.

Zé4virem zaseddni byly prog;dniny a schvdleny organi-
ga¥ni zdlefitoeti, pFevod dvojitého Zeismova refraktora
Eonig a protuberan¥niho spektroskopu z majetku GAS do majetkan
g:gnhl.m. Prahy a pFevody mimoFddnyech Elend CAS za - Eleny

¥

M, Lieskoveké

Zpréva ze 14. zasedéni POV BAS

Dne 4.2.1983 se seSlq Vv Astronomiockém dstava JSAV
14, zasedén{ pFedsednictva CAS. Hlavnim bodem jednéni
byle pFiprava Fddného sjezdu JAS, ktery se bude konat ve
dnech 30.9. - 1.10, 1983 v ?rcatgjové. Ha tomto pjesdn
robdhne volba novych orgénl Spolednosti, volba Zestnych
glenﬁ a budou projednény dald{ perspektivy prdce CAS.

V daldi Edsti zaseddni sezndmil hoepod4¥ pF{tomné
ge zépisem z inventariszalni komise, ve kterém jsou obsafeny
nésledujici névrhy:

1. Na zﬁkla%6 poZfadavku HvEzdéimy a planetdria hl.m, Prahy
Fevést z majetku CAS dvojity Zeissiv refraktor "Eonig", inv.

g. 1. g pFislulenstvim a inv, &. 10 ~ protuberanini spektro-
gkop,do majetku HaP.

2, Komise poddvéd ndvrh na provedeni odpisu a likvidaci
nékterych DKP a ZP, které jsou zastaralé a dlouhodobym pouZi-
vénim znehodnocené a zcela opotF¥ebgné, neopravitelné a v sou-
asnych podminkéch nepou¥itelns. 845 ustavil likvida¥n{
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komisi, kterd ndvrh posoud{ a zejisti provedeni vlastni
likvidace.

Vv zdvéru svého jedndni se pFedsednictvo zabyvalo
organizalnimi a ¥lenskymi zéleZitoatmi.

M, Lieskovakd

14; precovni porada pFedsedd poboek

Jarni porada predsedd pobolek v r. 1983 se konala
v planetériu Béneké mEFifeké zdklady v Ostravd dne 29. dubna.
Za vedeni CAS se ji zilastnil autor zprévy. Porady se zd%agt-
nili pFedsedové seédmi poboSek, nedlest omluvili predeedové
pobolky v {. Buddjovicich a v Hradci Krélové.

Predsedové se navzdjem informovali o moZnostech
zaji8t8ni predndSejicich. Ddle bylo konatatovédno, Ze t¥i
pobodky stéle jedté nenavézaly dohodu o gpoluprdci s hviézddr-
nou, kterd se nachdz{ na dzemi jejich plscbnosti.

Pajemnice GAS pFednesle pfigominky k vyiZtovdni,
kterd pobolky zesilaji pozdd. Roin vyiltovdni je t¥ebde
zaglat nejpozddji do 10. ledna nésledujicfho roku.

Bylo oznémeno, e studentlm, ktefi studuji mimo své
bydliZts, budoun Kosmické roghledy zasildny do jejich trvalé-
ho bydliét&, aby se zamezilo ztrdtém,

Kada pobodek neodeslala sekretaridtu 8lenské sezna-
my. Tyto je t¥eba zaslat kaZdorodnd.

Ve véci‘giednééek bylo konstatovdno, e v p¥ipadd
poti%i se gaéié ovénim referenta je vyhodné obrdtit se na
SAK, Na Asl0 GSAV v Ond¥ejovd zestupuje SAK Dr. René Hudec.

) Predgedové byli seznémeni s dopisem akademika Kvasila
predsedim vdeckjch spolednosti pFi GSAV a vyzvéni, aby pod-

poFili akce poFddané pri pFileZitosti Sv8tového mirového

shromésdéni v Praze, Ddle byli vyzvéni, aby p¥ipravili

névrhy na udd3leni Sestnych uzndni za prdei v CAS.

D8kuji p. F. Kozelskému a pracovnikim EMZ za
uspofdddni e zaji¥t&ni 14. PPPP.

M. Sule

VESMIR SE DIVI

Redaktor absolvoval ve t¥id& Stvrté

nJiy ¥dei pAté t¥idy v&di, Ze Slunce vykonédvd tazv.
zdénlivy ro¥ni pohyb, pFi n¥m% se jakoby stdhuje z jedné
polokoule na druhou. Koncem prosince, pFesné 21. prosince,
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je od nds nejddle. Od toho dne vBak zalind putovat zpdt
k ném, proto je] nagyvdme zimnim slunovratem,”

Véclav Patejdl: Garovmé jmeld
Sedmilka pionyrd ¥. 18 (1983), str. 6

Ze zépisn{ku nezmizelého, ale zato gahranidniho
zpravodaje Stefana Simédka

" ..., americké druZice Mariner 9 e Viking 1 vyfotogra-
fovali v-rozli&nfch Zastiach Servenej plandty pravidelné
geometrické dtvary pripominnjice zrécaniny pyramid.., Pyra-
midy na fotografiéch, ktoré svojho Zaguy oblateli avet, sa
af pFivelmi podobaji na egypteké. Devat kilometrov na vychod
1ze rozoznaf dtvar podobny velkej sfinge a uprosired plochy
ge Sierny neznédmy kruh ... Sovietski vedci najrozliénejﬁeg

pecializédcie pridli k zdvéru, Ze mendie z pyramid, vysok
250 metrov, 8d zrowvnateIné s pyramidami v Gize, &1 & ich
dvojnikmi meddvme objavenymi na dne ocednu pri Bermudskych
ogtrovoch alebo v brazilskych pralesoch. Ostatné dtvary si
Styri razy vy38ie. Nepriek vietkej zdrZanlivoeti sovietski
vedei pripominaji, Ze zéhadné pyramidy zaberajlice plochu

25 Stvorcovych kilometrov sa podobaji na racionélne projekty
supermiest buddicnosti. Sfinga, ktorsj jedinému z itvarov
venovali Zpecialisti z amerického dstavu pre riadenic * :zmické-
ho letu pozornosf, je dihd jeden a pol metra a vysokéd

500 metrov. Rozmiestnenie & orientécia itvarov vytvéra
kompoziciu v tvare o uhlu alfa. Zaujimavé je, Ze takym
igtym spdsobom nasi predkovia postavili pyramidy v Mexiku.
Ako sa vyjadril jeden z Zlenov skupiny sovietskych expertov,
kendiddt vied Vladimir Avinskij, hypotéze o existencii
pyramid na Marse je treba vengval zasliZend pozornost. A tak
sa tajomnym dtvarom zrejme opaf dostane pozormosti v progra-
me budidcich letov umelych druZic a hddam v nedalekej bu-
décnosti ich urdite ngobidu &lenovia expedicie na Mars.
Dovtedy nés mé%e hriaf pddej, %e nie eme alebo ¥e sme neboli
vo vesmire sami. Zéroven viak nés mbZe znepokojovaf otézka,
%o sa stalo s pripadnymi etaviteimi pyramid, o ktorjch
existuld dohady aj v nadich pozemskych rozmeroch."

Vysilaly stanice Praha, Hv3zda a Bratislava dne
2, - 23, 1. 1983

Okole pyramid chodé, neujded néddchy

"Jakého plvodu jsou pyramidy na Marsu?

Tak se ptd ve avém dopise Etend¥ Lubod Mudtina z Néchoda
a ddle ho zajimé, jaky md tento objev vyznam pro préci védcid
zabyvajicich se hleddnim mimozemskych civilizaci. Hledali
jeme odpovEd na tuto otdzku v zahrani¥nich 3asopisech a
v sovdtekém Jasopise Moscow News jsme nadli &ldnek ob8irné
ge timto tématem zabyvajici. Vybrali jsme z ndho to nejpodstat-
n8jsi:
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Na snfmcich povrchu Marsu, které poF¥{dily sondy Mariner 9
a Viking 1, jeou ekutednd patrné nékteré dtvary, jejichZ veznik
neni jedtd vysvdtlen. V oblagti nazvané Elysejskd plofina jsou
to znaind vyvySené Gtvary, které dostaly pojmenovdni "FPole
gty¥ihlych pyramid", v oblagti jiZniho polu zjietili odbornici
NASA jiné geometricky pFesné dtvary, jimZ dali jméno MBato
Inkd, a v tzv. Cydonské oblasti na geverni polokouli vyfotografoval
Viking 1 dtvary p¥ipominajici egypteké pyramidy. Asi devdt kilo-
metrd od této skupiny pyramid Je na snimcich viddt jakysi
dtvar p¥ipominajfiei lidskou hlavu & podivny tmavy kruh.

P¥{ srovndvacim vyzkumu provedli védei rozbor dtvard
ne Marsu a porovnévali povrth planety s povrchem MZgice.
Kromd toho srovndvali i situaci a tvar divard s egyptakymi a
mexickymi pyramidemi. Jistou podobnost s pozemskymi pgrumidami
nelze popFit. Mendi pyramidy na Marsu se, jak soud{ védei,
podobaji nejen pyramidém v egypteké Gize, ale maji shodné rysy
i 8 neddvayml objevy v brazileké diungli a nerovmostmi na dné
mo¥e pobli? Bermudskfch. oatrovi. QOviem gfi porovnéni 8 velkymi
marsovekymi pyramidami vysokymi pfes jeden kilometr jsou gozemské‘
divy sviéta nidim, godivné "gtavby" na Marsu jsou soustfedény
na ploSe asi 25 km® a pro svoji obrovitost se ném zdaji nepravdé-
podobné. Naproti tomu mnozi architekti predpovidaj{, Ze mista
budoucnosti budou mit prévd vzhled obrovitych pyramid.

. NSkte¥i vddei - a jeou mezi nimi i govetdti odbornici -
tvrdf, %e rozbor snimkl neaviddéi o pFirozeném plvodu. Sovdtit{
védei se onazili tuto domndnku doloZit a zhotovili hlindny
model, na ndm¥ napodobili tvar i poetaveni pyramid. Na fotogra-
£11 tohoto modelu se vyskytly té% stiny, Jaké zachyiila sonda
ne povrchu Marsu, Matematicky rozbor dtvard prokdzal, Ze
pyramidy, tmavy kruh i divar gfipominajici sfingu vytivd¥eli
spoledné urdity systém. RozloZeni marsovekého terénniho
komplexu lze pry p¥irovmat k situadnfmu plénu pyramid ve
gtfediscich indidnskjch civilizaci v Americe. Ostatnd podobné
gouvislosti byly ziistény ne p¥irodnfch dtvarech i na Zemi,
tak¥e je nelze poklddat za dikaz rozumného . zéméru, nybrz .
jen za mo¥nost, jejiZ pravdépodobnost zistdvd velmi malé.
PF¥1 dvaze o eventudlnim emyslu pyremid na Marsu

ge nieménd vraci otézka: Jaky vlastné byl G%el pyramid sta-
vénych na Zemi? Neddvné .objevy naii tradidni predstavu
o hrobkéch spile zpochybnuji, ne¥ potvrzuji, Kdovi, zda
prévé na Marsu neleZf kl1id k otdzkém ryze pozemskym.
- V ke3dém piipadd budou pFiBti prizkumnici rudé.
planety vénovat pozornost i t3mto zdhadnym Gtverim a snad
ge dozvime vice. : : .

- tr -
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Tyto zprévy rozmnoZuje pro svoji vnit¥ni pot¥ebu
Begkoslovenskd asironomické spoleSnost p¥i GSAV {Praha 7,
Krdlovekd obora 233). R{d{ redekdni krub: vedouc{ redaktor
J. Grygar, vykonny redsktor P, Pfihoda, &lenové P. Andrle,
P, Hadrava, P. Heinzel, 2. Horeky, M. Karlicky, P. Léle,
2. Mikuléddek, Z. Pokorny, M. Solc.

Technickd spolupréce: M. Lieakovskd, H. Holovak4.

: Piisp8vky zasilejte na vySe uvedenou adresu
sekretaridtu CAS. Uzdvirka &iela 2 ro¥. 21/1983 byla
30, dervmna 1983.
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