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Um¥n{ v8dy ~ rozhovor s profesorem Johnem Archibaldem
Wheelerem

V roce 1971 vydle kniha s nézvem "Magic without magic:
John Archibald Wheeler" jako "hold jednomu z nejpPedndjdfch
prikopnikd v jaderné fgzice a velkému uliteli a mysliteli®
gi'-i prile¥itosti jeho Sedesdtyfch narozenin. Mezi t&mi, kdo
erpall ze siyku s Johnem Wheelerem a pFispdli do tohoto
sborniku, jsou Richard Feynman,Pascual Jordan a Roger Penrose,

- Tullio Regge, Edward Teller, Eugen Wigner, Jakov Borisovid

Zeldovil&.

Profesor Wheeler vytvofil fundamentdln{ gréce v néko-
lika oblastech moderni fyziky, zejména v jaderné fyzice, fy-
zice elementdrnich &4stic, obecné teorii relativity, astro-
fyzice a kosmologii. Byl u¥itelem Richarda Feynmane, Johna
Klaudera, Charlese Misnera, Kipa Thorna a mnoha dalgich.
Jeho Zivot byl hluboce ovlivndn velmi vizkym vztahem k Nielsu
Bohrovi v letech t¥icdtych a bdhem vdlky. Po smrti Alberta
Einsteina v roce 1955 se profesor Wheeler stal vedouci
osobnosti v teorii relativity v Princetonu - a na celém
ovétd, M4 velmi vyznamny podil na "fyzikalizaci" obecné
relativity v poslednich 10 - 15 letech.

Profesor Wheeler je Slenem Fady vﬁdecl&ch spoleénosti
(byl prezidentem Americk fyzikéln{ spolednosti v roce 1966);
je driitelem mnoha medailf & cen, 1)

Tento interview vznikl v Novotelu ve VarsSavé bdhem
konference o metoddch diferencidlni geometrie ve fyzice

1) Kay% mu byla uddlena ceila Enrica Fermiho, p#ipomn¥l
Jeho zdsluhy o rozvoj jaderné fyziky J. Kvasnica v Us.3as.fyz. -
A 19 (1969), 257. Zajimavéd fakta o Wheelerovd osobnosti jsou
obsafena v uvodnim & z4v8redném piispdvku v "Magic without
Magic: John Archibald Wheeler"; recenze sborniku vysla
v Us.3a8.£yz. A 24 (1974), 637,
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v iServnuv1976. Profesor Wheelexr byl velmi laskav; goskytl
ném témd¥ hodinovy rozhovor a pozd¥ji,_ také podrobné prohlédl
pFepis jeho magnetofonového zdznamu, 2y

V poslednich dvaceti letech jste, pane profesore,
[podstatnd zmdnil oblast gvého hla o zdjmu. Potom co jste
udélal mnoho vyznammé prédce v jaderné fyzice a pFibuznych
oborech, jate @e obrdtil k obecné relativitd a kosmologiis
vytvo¥il jste svou Zkolu a rogvinul mnoho novych mySlenek a
pristupl - stal jete se ve svétd vedouoi osobnosti v obecné
ﬁelativité. Mohl byste se zminit o podnd&tech a motivech, které
és vedly k tomu, Ze jste pFeSel do nové oblasti?

J. Wheeler: Historicky vzato jsem byl nejprve zaujat snahou
naldzt jednoduchy popis s{ly mezi Sdsticemi v jaderné fyzioce,
ale 1 obecndji. To vedlo k na3i spoledné préci e Peymmanem

) gimém pisobeni na ddiku, které by popisovalo vazbu mezi
dv ésticemi. A odtud jsem pFeSel k hleddn{ obdobného po-
pisu v gravitadni teorii, v gravitaci. :

V teorii elekt¥iny a magnetismu pisobeni na d4lku
znemend, Ze dv¥ Z4stice jsou vazény pFimo, aniZ se uvaZuje
gilové pole mezi nimi, V pi¥{padé gravitace by to snamenalo,
%e by bylo moZno hgovorit o pusobeni mezi dvima &dsticemi,
ani¥ bychom se zminovali o prostoru a Zasu mezi nimi., Jestli-
Ze elektromagnetické pisobeni na ddlku odstrani pole mezi :
Zdsticemi, pak by gravitaini plsobeni na ddlku meélo odstra-
nit prostor a &as mezi nimi. '

Zadal jsem na tom pracovat, ale pak byl mij Zivot ,
velmi ovlivnén Gdasti pFi FeSeni otédzek nérodni bezge&noati.
A gak, kdyZ jsem se po ti¥ech leteoh vrétil ke gravitaci,
zadal jsem prednédet teorii relativity a p¥itom upoutalo
mou pozornost jak mmoho vellkyoh otézek v relativitd je;
zvlés8té to bg problém gravita¥nfho kolapsu. Zafal jsem se
zajimat o moznost nalezen{ jednoduchého modelu gravitadniho
kolapsu, o pripad, kdy by nebylo t¥eba uvaZovat viechny .
sporné otézky kolem hmoty, jeji stavové rovnice a jeji
hustoty, kdy bz bylo moZno “gouiivat velmi jednoduchého jazy-
xa. Zdédlo se, %Ze nejjednodussi popis, nejjednodussi piiklad,
nejjednodussi probl favitaEniho kolapsu by byl pro hvézdu
slozenou pouze z fotonu - pak by viechno gz;avitaén:’. rita-
hovédn{ vznikalo z n¥&eho, cemu dobfe rozumime. To vedlo

k mydlence "geonu”, objektu sloZeného jen ze zd¥eni, ktery
se viak zvndjiku jevi %ako seskupen{ hmoty. Nu, od roku
1953, kdy jeem zafal uéit obecnou relativitu, jsem se dostal
k mnoha problémim, ale otédzka gravitaniho kolapsu byla vidy
ve stiedu mé pozormosti, toZe predevdim diky ni jeme si
uvddomili, Ze vstupujeme do nové odlasti.

Mohl byste namftnout, prod pFechézet do nové oblasti,
jako je tato. Vzpominém si, jak jeem ge vracel letadlem
z prvni{ zkousky vodikové bamby v Tichém ocednd - na ostrovd

2) za po¥{zen{ magnetofonového zéznamu a za podndoujfci:
zéjem pat#i dfk Romanu Koteckému.
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Eniwetoku., Pristdli jsme na Honolulu & byli tam soiva néko-
1lik hodin, kdyZ pFisla velkd p¥{livovd vina - s vodikovou
bombou neméla nic spoledného, iej:[ pF¥idinou byle velké
zemdtF¥eseni na Kamdatce. Ale si pomyaslil, jak nevelké
jsou vysledky visili 3lovdka: i tento nejv&ts:[ vybuech, jaky
Sﬁ:jené atdty kdy provedly {pFi jeho realizaci d3lala mé
skupine v Princetonu ndvrhy pro Los Alamos), i tato nejvdt3i
exploze méla tisiclkrdt mendi energli ne% hurikén, tisfckrét
mendi energili neZ zemdtFeseni. A nemohl jsem se ubrénit
mySlence ne "big bang" a expanzi vesmiru - 8 energiemi
"o tolik v&t3imi; a kdyZ: &lovék prelétd nekonednéd vzdédlenosti
Tichého ocednu zavd3en ndkde mezi oblohou naho¥e a ocednem
dole, md pocit, ¥e je kdesi v prostoru mezi hvdzdami ~ stej-
nd jeko je 1lidské postaveni ve vesmiru - a uvédomuje si,

Jaka velkd tejemstvi nds obklopuji. Ptd se sém sebe, jak by
8¢ mohl dostat k samému jddru zéhady vesmirn. A j& joem .
nikdy neviddl podstatndjsi misto, kde se lze dostat k jddru -
této zdhady, neZ je gravitadni kolaps.

Ano, pamatuji si, }Jak Kip Thorne ve svém &lénku

v "Magloc without magio™ vzpomf{né na onen Zas v roce 1962,
kiy jako novy postgradudlni student v Princetonu poprvé
vestoupil do Vasi precowvny a Vy jete ihned zalal diskutovat
o mnoha nerozielenyoh aspektech vitadntho kolapsu. A
Jjek Thorne piSe, "John Wheeler sém brousil sekeru gravitad-

kolapsu - kdyZ hrubym vyrazem ozna¥im, co on délal _ -
8 takovou eleganci - dévno Rred kvasary, pred pulsary, p¥ed
teorémy o singularitéch ..." A nynf vime, jek velmi %i _
byla sledovéna otédzka vitednfho kolapsu ve zcela neddvnfch
letech. Jaky je dnes VA3 ndzor na budousi v¥vej, jaké metody
povaZujete za dlleZité p¥l Fedeni problému gravitadniho
kolapsu? Ofekdvdte nep¥iklad, Ze v blizké budoucnosti dude
pFevlddat - tak jako z.uea v jaderné fyzice - ufivédn{ rafino-
'venych numerickych metod?

Je Wheeler: V otdzce gravitainfho kolapsu méme dnes samoziej-
meé ohromnd mnoZstvi informaci a Vy sém jete jednim.z t3ch, kdo
v diskusi otdzky pole kolem zkolabovaného objekiu vedou. Dnes
méme krédsné teorémy o tom, jak standardnd vygadé. wndjiek
zkolaboveného télesa. Ale viechny ty neprevidelnosti, viech-
ny ty poruchy, viSechna ta hydrodynamika, viechne ta magnetickd
pole, viSechna te turbulence, viechna ta entropie, kteréd jdou
pod horizont a zlatdvaji gi’-i gravitaénim kolapsu pod hori-
zontem ekxyty, ponechévajice vnd ty pPekrdené standardni
podminky, se jist® musi uvnit¥ pod horizontem projevit -
alespon tak se mi to jevi. Ten vnitPek musi byt nesmfrné
zajimavy, pieplndn prudkosti a turbulenci, A j& vé¥fm, Ze
. Jo mo¥né nelézt metody a Ze najdeme a musime najit metody
na to, abychom vid#li, co tady probihd - zda budou numerické,
&1 zda budou v Fedi toho, co me nazfvd kvalitativni teorie
diferencidlnich rovnic, nebo ndjakou smsef tdch dvou, to

povi jen budoucnost. Myslim, ¥e hlavnim ddvodem, prod
se o to zajimat, je, abychom zjistili, jak zde fyzika bude
vypadat. Jestlite ¥ikéme, Ze Jornd dira mid tu lkrésnou viagt-
nost, Ze ném 44vé pFiklad gravitatnfho kolapsu, ani¥ bychom
museli jit bud zpd8t k "big bangu" na poddtek vesmiru nebo
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a% k "big stopu” na jeho konci, pak kaZdy jasnd ofti, prod
ge zabyvat Sernymi dirami.

Zminil jste se o "big stopu” na konci vyvoje vesmiru.
Je dob¥e znémo, ¥e jste velky zasténce mySlenky uzavieného
vesmiru, ve kterém probZhne kolaps zpdt do singularity, na
rozd{l od otevieného vesmirm, ktery se po "big bangu" roz-
pind navidy. Jaké mdte divody k vire v uzavieny model vesmiru?

J. Wheeler: Tento nddherny problém srovméni otevieného a
uzavrensho vesmiru je v soufasnosti velice Zivy a véF¥im, Ze
debata o n¥m & jeho rozbor nabudou v pFistim roce, v pFidtich
n8kolika letech na intenzitd. Vime, Ze Einatein byl kdysi
pPiveden k obecnd relativitd také svou mySlenkou - Jjdeme=li
zp8t a% k Ernstu Machovi - Ze setrvadnost &dstice zde a nyni
vznikd vdisledlu jej{ interakce se viemi Césticemi Jinde

ve vesmiru. Pozddji ve své slavné kmize "The meaning of
relativity", na strand 150, mluvi o svych ddvodech, prod
stdle vd¥i v uzavieny vesmir. Uzavieni by znamenalo, Ze ve
vesmiru je konednd mnoho. &dstic, se kterymi dand &dstice
interaguje.

Dnes samogziejmd jsou i jiné dlvedy, prod je tieba
uvaZovat uzavieny vesmir spife neZ otevieny: v pripads
otevieného vesmiru neexistuje p¥irozeny zpusob jak definovat
okrajové podminky. Nejprve je mo¥no s8i myslet, Ze nejp¥iro-
zen8j8{ okrajovou podminkou pro vesmir je asymptotickd plo-
chost. Ale ve vesmiru, ktery se stdvd asymptoticky plochym,
neexistuje Zddny zpisob jak definovat, co "plochy"™ znamend
v rémoci modern{ kvantové teorie. Metrika ve skuteénosti
vi3ude osoiluje a fluktuuje. NezdleZ{ na tom, do jak velké
vzdédlenosti jdeme, nikdy se nedostaneme tak daleko, aby se
prostor stal plochym. Proto "asymptotickd plochost™ neni
fy2ik41nd mo¥nou okrajovou podminkou. Zddné alternativni
okrajovd podmfnke, kterd by se nedostala do stejnych poti-
£, nebyla nikdy pro otevieny vesmir navriena. Uzavieni je

edind zndmd okrajoyd podminka, kterd je matematicky dobre
efinovand a zéroven je fyzikéiné rozumné.

Ale stdle sl musi{me uvddomovat, Ze veamir neni
ndco, o &em 8 jistotou miZeme jen vytvéFet teorie. Musime
byt pi"ietugni moZnosti, %e experimentdlni dikazy nds jednoho
dne mohou donutit povazovat vesmir za otevieny. V tom pFi-
padd predpoklédddm, Ze budeme muset ¥ici, Ze jak plgne as
v historii vesmiru, dostédvédme informace ze stdle vétdi a
v3t3{ vzddlenosti a nové oblasti vesmiru neustdle vstupuji
do naleho horizontu a posflaji k.ném signdly.

v8¥{m viak, Ze Je dobré si pFipomenout rok 1953.
Tehdy to vypadalo, Jjako bychom m81li velké potiZe s Einsteino-
vou pFedstavou vesmiru, jehoZ expanze se 8 casem zpomaluje.
Astrofyzikélni pozorovédni té doby ukazovala, Ze expanze ves—
miru se 8 &agem zrychluje. Vynalézavi badatelé gi’*edloiiu
nejrizndjsi teorie jako "teorii neustdlé kreace™, modely
"gtacion o (steady state) vesmf{ru"., KaZdd z tdchto
teorii znamend vzddt se gednoduehich Einsteinovych p¥edstav.
Nakoneo se ukézalo, Ze vSechny byly chybné - Ze Einsteinova
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pivodni my5lenka byla sprdvné, ¥e expanze vesmiru Se zpoma-
luje. PotiZ byla pouze v tom, Ze astrofyzikdln{ dGdaje o
vzddlenogtech k ,jin,g’n galexiim byly chybné, asi 6krdt
menS{, neZ je skutednost.

To je historie jedné %tiie 8 pfedstavou uzavieného
vesmiru - potiZe, kterd ve skutelnosti pot{#i nebyla. A jaké
e dnes got:’.i 8 mySlenkou uzavi¥eného vesmiru? Predeviim
olem sebe nevidime dost hmoty. Zd4 me, Ze hmoty chyb{ asi
tak 30 nésobek, aby j{ bylo dostatednd k zakiiveni vesmiru
do uzav¥enosti. Avsak dnes ném na¥i kolegové ze svita astro-
fyziky zalinaji ¥{kat, Ze ve vesmiru je mnohem vice hmoty,
neZ Jeme si uvédomoveli. pfed ndkolika lety. Nachdzeji dika-
2y, %e typickd galaxie véfi 3 - 20krdt vice, ne% jeme si
mysleli d¥ive,

To je ovem podivuhodnf vysledek v poslednich
letech, Ze astrofyzika a specidlné obecnd relativita a

d. Wheeler: Ano, myslim, ¥e kaZdy bude souhlasit, Ze astro-
fyzike e v poslednich pdti &i deseti letech rozvijela
naprosto pozoruhodné. Méme nové teleskopy, méme rentgenovou
aestronomil, objevuje me infradervend agtronomie, rédiovéd
eagtronomie d4l ziskdvd nddherné visledky, tS&ime Be na
gravitaind vlncvou aastronomii a na neutrinovou astronomii.
Edo by gi pFed takovimi patndeti lety pomyslil, %e bychom
mohli vibec doufat, Ze poznéme byE jem &dst toho, co vime
dnes o tek vzddleném a tak minulém. Jak obrovsky rozvoj!

Také v relativitd piispivé4 pozorovéni vice nei kdy

Jjindy, zvl4st8 v aouvislostl s vitadnim kolapsem. Nejprve
- p¥i8ly neutronové hvdzdy, pak nd8 dnedni nelplny, ale do jisté

niry presviddivy dikaz, ze rentgenovy zdro] Cygnus X-1 je
Zernd dira. To soustFedilo pozornost na gravitadni kolaps
a na hledéni gravitadniho zdFeni, které nyni tak aktivn
pokreduje, JestliZe detektory gravitaSnich vln splni ned¥je
v_n& vklédané (ne patndot detektord o slabé citlivosti,
ale t¥i velmi citlivé detektory), JestliZe budou gracova'c
dobfe a budou pFilefitostnd registrovat ndjaké uddlosti,
dogdhneme soudasnd dvou ofld: 1. ziskéme daldf didkaz, Ze
relativita je v porddku, 2. z{gkéme novou a p¥imou infor-
maci o tom, co se déje v nitru vzddlenych hvézd.

Dovolte mi nyn{ pFfejit od obecné relativity k Jejimu
tvirei. Jste, pane profesore, Jednim z mfla fyzill, kte¥ri msli
uzky vztah k Albertu Einsteinovi a soulasnd jste byl jednim

% nejbliZSfch spolupracovnikl Nielse Bohra. Mohl byate
charakterizovat a porovnat, &im jaste byl nejvice ovlivmdn,
kdy% jate byl ve styku s témito dvdme nejvdtiimi architelkhy
moderni fyziky? .

J. Wheeler: Byla to nddhernd inspirace, poznat oba mule.
'NeJd¥Iv jsem potkal Einsteina pri evé f)m:‘. néviétévé v Prince-
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tonu v roce 1934, velmi brzy potom, co p¥ijel do Spojenyoch
stdtd., A pak v roce 1953. Vzgominém. Jak % jsem zadal
poprvé u¥it relativitu, byl tak laskav a vyzval md - adkoliv
to bylo pouze 18 m3sfod pred jeho smrt{ - abych piivedl své
studenty do jeho domu na &aj. Tak jeme se sesedli kolem j{-
delntho stolu, jeho sekretérka Helena Dukasovd a nevlasgtni
dcera Margota Einsteinovéd prinesly 8aj a studenti kladli
BEinsteinovi otézky. Jedna z nich: "Pame profesore, co si
myslite o podstaté elekit¥iny?" - a Einstein mluvii 0 povaze
elekt¥iny, jak ji rozmySlel po mnoho let. A jind: "Pane pro-
fesore, souhlasite s predstavou expandujiciho vesmiru?® -
a.on samoz¥ejmd souhlasil. Jiny student: ®"Pane profesore,
mdl Jete tolik co d&lat s kvantovou teorif, proé nesocuhlasite
8 kvantovou teorii?® Na to Einstein =o val, jak to dasto
d814val, svd slavné slova: "Nevéiim, £e Bih hraje v kostky."
Nakonec si jJeden student dodal odvahy a Fekl: "Pane profeso-
re, a% ji% nebudete naZivu, co se gtane 8 timto domem?®
Einstein se #iroce rozesmdl, rozhodil ruce a svym grdenym
hlagsem mluvil s d8tskou jednoduchost{ a s \ismdvem ve tvéri

i v jasnych o¥ich - jeho volba slov byla vidy tek mge&livé

a tak hezkd: "Tento dim se nikdy nestane poutnim mistem,

kam ge poutnici chod{ divat na kosti evatého." A tak to dnes
Je. Autobusy s turisty pFiji¥déj{ pFed jeho didm, 1idé vystu-
puji a fotografuji{ wméjsek domu, ale dovnit¥ nevohégeji.

A pak Bohr, Bohr velky vidce fyziky a otec - vzor °
viech fyziki., Jel jsem do Kodand a vzpominém si na slova, -
kterd jsem jako student Zddajfc{ o stipendium napsel do avé
Z#ddosti ~ pro& choi jet. To bylo roku 1934, poldtkem roku
1934, Prod Jsem chtdl jet do Kodand gracovat 8 Bohrem? - By-
lo to_proto, ¥e "on mé schopnost vidét ve fyzice ddle dopie-
du neZ kterykoli jiny Zijiei Zlovdk®. Od svého pF{jezdu
v 24F{ jsem byl svidkem jeho velkého daru hlubeoce pFemyélet
o jaderné fyzioce. Na jaFe roku 1935 Pi"sdigﬁﬁel v Kodani
Christian Mgler, ktery prévé p¥ijel =z ¢ 0 Fermiho
vysledcich tykajfofich se zachycovédn{ pomalych neutroul.
Bohr byl okam#itd straind zaujat, pFerufil prednédSku, zadal

Fechdzet sem a tam, mluvil a mluvil, a jak mluvil, vidéli
gsme, jak se p¥i{mo pFed nafima odima vytvA¥{ kapkovy model
Jéddra. Pro Bohra nebyla Z4dnd fyz ika zajimavd, pokud nesky-
tala nﬁg:lq' ox nebo ndjaky lrésny zplsob jak vid3t
véoci jednoduse. Nepamatuji, Ze by se n¥komu v Bohrové
dstavu poda¥ilo dokon¥it piFednddku na semind¥i, 1 kdyZ to
byl pozvany prednéd¥ejici. Mohl mluvit pdt minut, mohl
mluvit gatndct minut, ale brzy si Bohr vzal slovo a vyuZil
celého &asu k diskusi vyznemu vysledki pF¥ednéSejfotho -
co Jimi je dokdzédno a co neni.

Spolu s Bohrem jsem se zadal zabfvat jadernym St&-

gen:(m hned cgotom, 00 Bohr p¥inesl zprdvu o objevu St&peni

o Spojenych stdtd (16. ledna 1939). Byl jsem dole na
¥{stavnim molu v New Yorku a sotva jsem stadil ¥ici "hello",

hr m¥ hned odvedl stranou a zalal mi vyprévdt, Ze prévé
na této lodi, t&snd pFfedtim, neZ opustil Kodan, se dozvéddl
o Hahnovd a Strassmanovd objevu. Tak jsme vieho nechali a
zadali pracovat na 5tdpeni. Vzpomi{ném, jak jsem spdchal -
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pracovall jsme ve dne v noci - jek jsem spdchal ze své pra-

- covny po schodech nahoru do kmihovny podivat se do slowvmiku,

' zda neexistule lepS{ slovo neZ "fission", Slovo "fission"

mé Jednu neprijemnou vlastnost. Podstatné jméno je v poidd-

ku, ale neexistuje #4dné vhodné sloveso. "A nucleus fissions"
neni p¥ili8 hezké, ale piesto jeme nakonec zistali u "fission",

Bihem vdlky jsem se setkal s Bohrem ve Washingtonu

v dob8, kdy swvij das d&lil mexi Los Alamos a Washington
ﬁotom co uprohl z Dénska v malém 3lunu pres mo¥e do Svédska.

ekl mi divdrnd® o svyoch rozhovorech s presSidentem Roosevel-
tem, které me tykaly budoucnosti jaderné energie. Hovoiil

o evém ¥isili vypragowat ndjaky zpusob koniroly jaderné .
energle po védlce, Rekl: "MiZe se zddt divmé, jak takovy
3lovek gako J4 miZe mluvit k grezidentovi nejvétsi zem
gvita béhem nejvitsSi vdlky v historii svita. Ale pFednesl
Joem mu to jako Slovdk dlovEku - prostd jaky je problém
& Jjaké jiné moZnomti ne% tato existuji®. Bohr udélal na
Roosevelta velky dojem a rozhovori méli spolu ndkolik.
Posledni Fe#, kterou Roosevelt napsal (gem¥el bdhem préce
ne této i‘e&ii, obaghovala slova citovand z Thomase Jefferso-
na - ¥e vidci jeou nejdile¥itdjiim progt¥ednikem ebl{¥enf
a piindSeni miru mezi zemdmi svéta.

- Ohromny dojem na mne uSinilo vid&t Bohrovu odvahu
8 jakou pFistupoval k velkym otdzkém. Vzpominém si, jak
mi jednou Fekl: "J4 se Vém musim vidy =zddt jako amatér,
Ale Jé jsem amatér". To je samoziejmé velmi skromny zpisob
Jak rioi, ¥e &lovdk je prikopnik, objevitel. Jeatli¥e pra-
cujete na nédem novém, pak jste nutné amatér.

oo Pro mne je mmohaletd diskuse mezi Bohrem a

Einsteinem mejvetdi diskusi v celé historii lidského mySle=-
ni. Nezném v3t3{ 1idi diskutujfci hlubS3{ spornou otézku.
Diskuse irvala po mmoho let v Evropd a pak po mnoho let

v Americe., Umélci na zdpadd si bohuZel pF#{lid neuvddomuji
exigtenci védy. Ale v roce 1971 p¥i jedné ze svych ndvitév
Mogkvy jsem navitivil ateliér v suterénu jednoho obgného
domu, kde dva sochaii vyivéFelli sochy umdlol, bdsniki a
velkych mysliteld a v3dell, Byla tam soche Bohra a Einsteins,
Jak diskutuji. Bylo to kouzelné ji vidét. NeFekl jsem ovSem
sochaidm o tom, jak jednou Bohr navitivil Einsteina v dom§,

o kterém josem se pFed chvili zminil., VySel po schodech do
druhého poschodi, kde byla Einsteineva pracovna a =byl hroznd
horky den-nalezl Einsteine, jak leZ{ na pohovce bez jediného
kousku oddvu ne sobd. Nu, pokraSovali v debatd v tomto
referenénim systému. To socha¥l nevdd&li. '

Diskuge se tykala toho, co podle mne je nejhlubsdi
a nejvyzyvavdlsi myslenka v celé fyzice -~ kvantoveho principu,
principu klenouctho se nad oelou fyzikou dvacédtého stoleti.
Jak vite, ldy% byl Einstein jesté v Evropd, sousifedila se
diskuse na Einsteinlv nézor, Ze kventové teorie je nekon-
zistentni, Einstein nezlstal jenom u ndzoru., Pokoudiel se podat
dikaz, ¥e relace neurditosti jsou logicky nekonzistentni.
FRa slavném Solvayském kongrese v ¥ijnu 1930 konfrontoval
Einstein Bohra se svym idealizovanym experimentem. Jak drae
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matické to bylo, kdyZ pak Bohr na oplédtku ufil Einsteinovy
vlastni obecné relativity k tomm, abs dokdzal, Ze Einsteinovo
- achéma nebude pracovat! Kdy% p¥ijel do Spojenych stdty,

vzdal se Einstein pokusd dokézat, £e kvantovd teorie je
nekonzistentni{. PokoudSel  se nyni dokdzat, Ze kvantov4 teorie
je nesluditelnéd s jakoukoli rozumnou piedstavou o realitd.
Jeho dsili vedlo ke slavnému Einsteinovu-Rosenovu-Podolské-
ho "paradoxu®, ktery ném v rukédch Bohra a Bella i jingch
pfinesl tolik nového porozuméni.

Po 1éta budeme muset nechat vddu se rozvijet, neZ
budeme moci pohlédnout zpdt a ¥{ci, kdo z nich je v%téi,
proto%e vime, Ze ka%d4 novd generace mé novy pohled na
historii. %10 pro mne majl tito dva 11dé mnoho spoledného.
Byli tak ¥tastn{, kdyZ spolu hovo¥ili. Vidy se zabjvali
nejhlubidimi problémy, nejen problémy fyziky, ale i nej- .
hlubdimi problémy 1idetva. Einstein ddval prednost préei

v izolaci. Bohr byl velmi stimulovén, kdyZ m3l spolupra-
covniky, 8 nimi% mohl hovo¥it a pF{t se.

Bohr byl hluboce gi‘esdeéen. %Ze spoluprdce ve védeckém
vyzkunu nabfzi - vice nef jakékoliv jind Sinnoset -~ moZnost

k blizkjm stykim a vzdjemmému gorozumﬁni mezi nérody. V&¥il,
%¥e rozvo] vddy hraje nejdileZit&js{ roli ve sbliZovéni roz-
d{lnych kultur. Vezpomenme na jeho otevieny dopis Organizaci
spojenych nérodd v roce 1950, Jeho mySlenka “oteviené
gpolednosti” nem3le tehdy velky \dsp&ch, ale dnes citime,

%o se doastdvd vice do popFed{: neF¥ikat, Ze ten &1 .onen
s%efém Je lepS{, ale nechat kaZ¥dého se podivat kam chce a
uéinit si vliastni zévdry.

Jak jste naznalil, Niels Bohr vytvoiil v Kodani
jednu z nejvlivn3j3ich Skol moderni fyziky. Je ale dob¥e
znémo, %e také Vy Jste v Princetonu vychoval mnoho znémych
fyzild jak v Jaderné fysice, tak v obeoné relativits. Jak
josou Vade zékladni zékony interakce se studenty? :

J. Wheeler: Neni ve Vadf otdzce nd¥jakd chyba? Jsem si jist,
%e ve skutednosti jsou to studenti, kte¥{ vychovédvaji mme!
V&iohni vime, Ze skutednym divodem, pro& univerzity maji
studenty je, aby se vychovdvali profesofi. Ale abychom .
mohli byt vychovévéni svymi studenty, musime jim kldst dobré
otézky. Otézky se vidy zkouSeji na studentech. N8které otdz-
ky Zédného studenta negaujmous a kdyZ ani po ndjaké dobd
otdzka nezaujme ¥4dného studenta, vite, Ze neni p¥{1i3 dobrd,
a zahodite ji. Ale jestliZe ndkteréd otdzka etudenty zaujme,
potom vém studenti zadnou Fikat nové vdci a donuti vés

klést nové otdzky - a velmi brzy se hodn& naulite. Je to
velice #fastnf pooit - zadnete ho mit vy i studenti - Ze
cely svdt vidy je jako obrovsky kold8, z néhoZ si miZete
ukrojit a vzit kterykoli kousek a strédvit ho.

A nédherné na tom je, Ze p¥itom poznéte, Ze spréwvny
druh studentd se nezajimd o malé vécis chtdji d51at véoi,
ktegé %laou dlleZfité, Ale samozFeJmd Je také dileZité
neddlat vie p¥{1id ddleZitym, protoZe je tfeba udriet si
styk s realitou. Je to velmi pékmé mit géjakou realitu.
Pfinesl joem si & sebou kousek reality.”) Toto je kousek
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betonu - ale ie velmi zajimavy, prot‘oiahv{ztui v ném je
vyrobena z feleznfch ty8i, ne viak tak velkfch, jak je to

u Zelezobetonu obvyklé, ale ve formé "vlasld", KaZdy 2 nich
Je okolo 3 cm dlouhy,'o prifezu jake #pendlik. Tyto "vlasy"
61 "johly" se p#i vyrobd betonu smichaji s piskem, Stdrkem,
cementem a vodou. Velice se o tento typ betonu za]imém, pro-
tofe 8i myslim, Ze se stane zcels novym stavebnim materidlem.
Pokouiim se povzbuzovat 1idi, ktei{ na tom pracuwif,

JeBStd krdtkéd otdzka t¥kajici ame studentl: Davdte
pFednost hovofit & nimi individudln® anebo spifie poFdddte
mnoZstvi pravidelnych neformélnich semindii?

J. Wheeler: J4 osobnd se vice naudim, kiy% mluvim s jed-
notlivym studentem.

1 Vytvo¥il jste nejen mnoho novgch mySlenek, ale

také nové nézvy pro nové myslenky. "Cermé dira" Je pFikladem
takového ndzvu,ktery je nyni pr¥ijat na celém evitd, Jeou
viSak 1 jiné pi";'.kle.d;r: "moderdtor®, "buckling", "big stop",
"nédboj bez ndboje"™, "hmota bez hmoty"” atd. Prod by memohls
byt novd mySlenka bez nového nézvu? :

Jo. Wheeler: Mark Twain ¥Fikdval: "Rozd{l mezi sprédvaym slo- !
vem e skoro eprdvnym slovem 11.9 rozd{il mezl bleskem (lightning)
a svitludkou glishtning bug)*.Je stard mySlenka lidstva, Ze
JestliZe miZete n¥co pojmencvat, mifete nad tim jaksi ziskat
kontrolu. A léka¥i nds dokonce pFesvdd&illi, abychom jim
platili ze to, Ze ddval{ ndzvy naSim nemocem.

Ale 2d4 se mi, Ze sprdvné pojmenovdni je &deti Birsi-
ho zplisobu chépini mySlenek, kiterého jsem si Casto viiml
nejen u Bohra a Einsteina, ale také u Pauliho. Pauli to jednou
vyJ4d¥il témito slovy: "Co je v tom za vtip?" Minil tim,
co je centrdlni mySlenkou., JestliZ¥e ndkdo nemochl vg;]idi":lt
podstatu ve dvou nebo tiech mlovech nebo v jedné vétd, pak
tomu ve skutednogti nerozumdl. Jeky je to podndt k myéleni -
byt p¥inucen nahlédnout do my3lenky tak hluboko, fe Ji do-
kédZete vyjédd¥it jednoduchym zpisobem!

V mé zeml je velky séjem o reklamu. Nékdy se na ni
divaji trochu pF¥eziravé, nicménd 1idé se o ni s pobavenim
zajimaji. Jeden velmi slavny &lovdk zabyvajici se reklamou,
jmenuje se Ogilvy, napsal kniku "Zpovdd Slovéka od reklamy".
Vyprévi v ni o tom, Ze gednim 2 nejdileZitdjs{ch dkold pFi
vytvéfeni reklemy néjaké spolednosti mebo jejich virobki je
zjistit - anebo p¥imét tu spolednost, aby si to rozmyslela
pame - co ji symbolizuje. Nejznédméj8im prikladem je spolednost
Avis, kterd pljduje automobily. Donutil Ji promyslet si,
co by mdla nabidnout, kdyZ existuje jind véts{ spolednost -
Hertz Company - kterd také nabizi automobily k pijleni.

A nakonec na to on a& 1idé z Avis Company pFisZli: "Wetry
harder?. "We try harder" se stalo rekl heslem gpoled-
nosti Avis. MElo to a stdle md velky psychologicky ddinek

3) Profesor Wheeler vekutku p¥ind8{ tuto realitu ze avého
zavazadlea, .
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na 1idi, kter{ pro touto spoleZnost E;acudi. Oni opravdu cft{
to "Snafime ge vice" ,,. Tak si mysl » Ze sprévny zplsob
vyjédd¥eni m{ v sobd své kouzlo,

KdyZ jeem dnes na nasf{ konferenoi pozoroval lidi, jak
si d8lajf pozmémky z toho, co piednédSejfei F{kajf, dospél
Jsem nakonec k zévdru, Ze kaZdy z nds chce byt kouzelnikem
a Ze 8i myslf , Ze kdyZ zfskal tyto kouzelné formule, miZe
ndjak d&lat to, co Merlin, kouzelnik, d¥lal za staryoch &asi
ge svymi kouzelnymi zaklfinaedly a kouzelnymi formulemi., Ale
€dst kouzla je v nalezen{ Jednoduchého slova.

D¥kuji, Ze Jste nés pribl{i¥il k tomu, v &em tkv{
"magie bez magie", Konzervativei oviem mnoho novych pojmi
Jjako "Eernd dira" nebo "hmota besz hmoty" sotve vitaji.
Nicmén& mi dovolte zeptat se na konzervatismus, na lepsi
typ. konzervatismu, VZera jsem vid3l poznémku v kniZce "Padno
do mraki® od Josefa Capka - mali¥e, spisovatele a Elovdka
neménd hlubokého ne? jeho zném8JSi bratr Karel - Ze Jjedinou
omluvou pro kulturni konzervatismus Je "strach, aby z toho
gvéta, jak jeme ho oznali, nic neubylo, nic se neztratilo”.
Podobnd se asi lze divat na konzervatismus ve vidd, Jaky je
V5 gﬁggr na vddecky konzervatismus, co si myslite o mods
ve v

J. Wheeler: PFed n&kolika ty¥dny se konalo shromdZddni Nérodni
- akademie véd na oslavu dvoustého vyro8i nezévislosti Spog -
nych gtétd; tématem byla budoucnost védy a j4 jsem tam mSl
prednést prvou pFednéSku 0 budoucnosti fyziky. Kdy¥ jsem se
pokouSel nalézt ednoduchy zpieob vyjéd¥eni, jednoduchou
my&lenku, kterd by shrnula Jasndji neZ cokoli jiného bue-
doucnost fyziky, jak %é J1 vidim , nena¥el jsem nic lep&iho
nef srovnat fyziku se Zivotem, Zivot me vyviji mnoha rdznymi
smdry, aby vyplnil, jak to naii kolegové blologové vyjad¥Fuji,
kafdou ekologickou niku. NSkteii 1148 ge zabyvaji pevnymi
létkami, ndkte¥{ pracuji konzervativnim zpisobem a Jind
ge soustieiu%i na aplikaci fyziky v medicind. Mém pocit,
fe je dost mista pro rozlidné druhy fyziky, stejné jako
Je dost mista pro rozli&né druhy 1lid{f. Kazdy miSe prisp&t.

Poznémka o konzervatiemiu v umdn{ m& vedla k otédzce

o kongervatismu ve véd¥., Ale r&d bych ge Véds zeptal také
docela obecnd: jak se divdte na vztah védy a uméni? Vzpomf-
ném si, Ze to byl Richard Feynman, kdo psal o tom Jjak daleko
hlub8f je zdZitek z pohledu na morsky priboj, kdy% k umdlecké-
mu pohledu jedtd priddte znalost hydrodynamiky a molekuldrni
fyziky. */ Kreelite tak krédsns obrézky p¥i vyevétlovéni

8vyoch my3lenek ve fyzice, Ze také proto touZim poloZit

Vém takovou otdzku.

J. Wheeler: To je hlubok4 otdzka, a zajimavé otézka. Vzpomi-
ném ei dob¥e na slova jednoho umélce, ktery byl tdc laskav

*+/ Pozn. gii pfekladu: V tomto duchu (oviem podro bn&ji
a zajimavéji) Feynman vskutku pide - viz Jeho &lének
"Hodnota védy", jehoi Zesky preklad vyZel v Gs. &as. fyz.
A 21 (1971), 78. :
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a déval mi hodiny uméni v Pa¥i¥i v roce 1949, Chodil jem

k n%mu dvakrdt t¥dnd kreslit. Vyprgvdl mi, jak studoval

na Xcole des Beaux Arts v Pa¥{Z%i, R{ikal, e Jjeho spoluZdci -
aby nalezli pravdu -byli tak dobie cvieni v pedlivém a
p¥eeném pozorovédni vici, fe mu rozumdli lége neZ jeho
vlastni otec a matka. To na mne uddlalo velky dojem - ten
starostlivy zdjem o pFesnost a pravdu. :

Ale pro mne byle také velmi zajimavd mySlenka, Ze
v umdni se pokoudfite z dané situace destilovaet n&jakou
hlavn{ véc & zjistit, co ta hlavni v&c je, a zachytit
jed{ holou podstatu, opro&tdnou od videch komplikaci. A to
Je pro mne také to nejplsobivdji{ ve v3dé. I ve vidd se stéle
snazime zachytit holou podstatu situace co nejjednodulsim
zplsobem. Takfe z mého hlediska existuje mezi védou a umdnim
velkd podobnost: hleddni pravdy a hleddni té naprosto nej-
podstatngjsf véei.

Ale iiaté zde teké existuje rozdil, Um¥lecké dflo
Je ¥ivé jedind tehdy, jeatliZe vyvoldvé n¥jakou rezonenci

v erdeich 1idf, kte¥{ se na nd divaji. Ndco miZe byt nédher-
nym uméleolg’m dilem, ale kdy% 1idé nejsou vhodni k tomu,

aby se na né divali, nemd dflo Zédny udinek. Je proto pewvmdji
spojeno ‘s lldskym srdcem neZ véda. Je pravda, Ze y&da je
lidskou Simnosti a je Simnosti, ve které se uplatnuje spo-
lupréces a Je pravda, Ze kdyZ nékdo udéld kus préce e nikdo
Ji nevénuje pozornost, nemd préce viznam., Ale v pFipeds

védy lze Fici, Ze Eiitom existuje Jjisty druh demokracie.
Eroky dikazu jsou kaZdému - &1 ka¥dému kvalifikovanému -

demo kreticky p¥istupné k ovdFeni., Anebo experiment - je
demokraticky pFistupny, ke?dy si ho miife ovdFit, jen kdyZ

vi, jek experimentovat. V p¥ipadd umdn{ - no, predpokléddm,
Ze by se také Feklo, %e uméni je viem demokratiocky Bgi":‘.s‘l:ul:u-
né k rezonenci, neni zde ale tatd% nutnost. V pr{padd dike-
zu - zde je dikaz, v pFipadd experimentu - zde je experi~-
ment. Na konci se objevite s "ano" nebo "ne". Ale v piFipadd
uméleckého dila to neni "ano® &i "ne", je to rezonance.

Jate nejenom Slenem Americké akademie uménf a_v&d,
kterd kombinuje obd tvird{ aktivity, o nich¥ jste ted tak
zajimavd hovoril, ale také Elenem Americké filozofick :
spoleinosti. Proto bych se Vas jedtd rédd zeptal, jaky je
V45 nézor na vztah vddy a filozofie vidy. Nap¥iklad v tak
vyznemném stFedisku zabyvajicim se fundamentdlnimi aspekty
fgzilq jako je Caltech, se myslim v soulasnosti nepocifuje
néjakd bezprost¥edd plodnd interakce mezi védou a filozo-
f£ii v8dy. Ale mo¥nd, Ze Caltech je "pragmatilt3jsi" Skolou
neZ Princeton. .

J. Wheeler: Clemenceau, francouzsky ministersl:g pfedseda
za 1, 8vetové vélky Fekl, ¥e vdlka je pP{lid ddleZitd, neZ
aby byla pfenechédna jen generdlim. Prevzal kontrolu nad
situacf{. A dalo by se ¥ici, ¥e filozofie je pro vddu pF{liX
ddle¥itd, neZ aby byle pFenechéna filozoflm,.

Ale existull dva extrémni pohledy. Je zde pohled
1idi, kte¥{ popisuji filozofii v&dy jako plechovku piivéza-
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nou ga automobil vddy. A jak vdda jde klidn& kup¥edu, ple-
chovka rachoti na cestd - a to je to, co d&ld vgeohen hluk.

To Je jeden pohled, Ale druhy pohled je mnohem hlubdi. Thomas
Mann ve své pfedndce pFi oslavd. ommdesdtych narogzenin Sigmun-
da Preuda Fekl: "Véda nikdy nedin{i pokrok, dokud ji k tomu
filozofie neoprdvni a nepovzbudi{."” - Nu, mifete si vybrat
mezi t3mito dvima pohledy.

Byl géZitkem poslouchat Va¥e slova, pane profesore.
D¥kuji Vém. .
Rozmlouval J, Bi%ék

S laskavym svolenim redakce pietilténo z {s. Zas. fyz.,
&. 4, 1978

KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

8len kor. L. Perek Hedesdtilety

Ppdt do Kosmiokych rozhledd, Zasopisu to po vytce
odborném, stat o "bdhu Zivota" $l. kor. L. Perka, neni
3:st6 nikterak jednoduché, Jednak Zivot bohaty ne uddlosti,

pSchy v3decké, organiza¥ni i spoledenské vyzaduje obvykle
ddkladny rozbor a zasvéoceny popis a jednak také standerd
dasopisu vyZfaduje hodnoceni na vysoké vEdecké vrovni.
Nastéast{ je zde mo¥no poufit v&deckou metodu; odkdZeme
giedevéim na p¥{sludnou literaturu (Eesmické roghledy 1969,

. 2, atr, 37?, &{m%Z ziskéme zdkladni informace a predmét
nadeho bddéni obohatime ddle pouze o vysledky vlastni
analyzy.

Chceme-11 nejprve popsat &asové zmdny pF¥edm&tu naseho
zkouménf, zji%fujeme tak trochu e pFekvapenim, ¥e vn&jsi
vzhled 1 forma tévagi zachovény, zv145t& pak pomdr prifez
ve. hmota je v podstaté konmstantni. Naproti tomu, i kdyZ se
to pero vddeckého pracovnika pFimo zdréhd psét, energie
objektu se snad dokonce zvyZuje, nebot potencidlni zlstdvd
na primdrné ploSie geoidu stfld, zatimco kinetickd energie
ge zvySuje. A pfedevsim energie vnitin{, ta, kterd se pro=-
Jevuje Einoredé a pFitom plmobi navenek, jevi jasnd stdlé,
vysoké hodnoty.

Doc. Perek gieéel v lednu 1975 do sekretaridtu
OSN jako vedouci odboru pro zéleZitosti vn8j&iho prostoru

a v této funkci je jeho 'idast na nejrizndjsich kongresech

ve viemoZnych &dstech svdta nutnou pracovni néplni,

Z vlastni zku3enosti funkciondfe org. COSPAR, kterd je

déna osobnim stykem s jeho pF¥edochideci, je na tom vidak
nejpozoruhodndjsi to, Ze doc., Perek dokédzal do této

zdénlivd® zcela diplomatické funkce vnést nédpln odborné
pracovni, kterd je nejen novym rysem ve styku OSN s védeckymi
organigacemi, ale podndcuje 1 tyto organizace semotné k nové
&innosti. Doc. Perek nepiednéSi jen zdvo¥ilé diplomatické
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projevy; sém ge zﬁéaatﬁuge videckych zasedéni, pFednédi
odborné piispdvky a zasvécend diskutuje.

A obsah toho vieho je snad nejvdtSi zmZnou, kterou
od doby jiZ citovaného ¥lénku doc. Perek doznal; jeho zéjmy
Se pFenesly od vzddlenyoh pFirozenych hvézd k blizkym umélym
druzicim. PFitom je pogoruhodné, na jak vysoké iirovni se
ihned 8innost doo., Perka projevuje - mo podndty daly u nés

JiZ i v tomto oboru vznik novym a zaj vim videckym pracem.

Méme tu tedy daldi vlasinost zkoummného objektu:
igobeni na ddlku, vesmds pozitivni. SamozFejm¥, Ze piejeme
oc. Perkovi daldi \sp&Znou &innost, kterd 3; i ném bezpros-

ti"edgé prospdsnd. Ale pFfesto: prejme mu zvldstd ispéiny ndvrat,
nebot jeho pozitivni vliv na nadi &innost je imdrny p¥inej-
men&im kvadrdtu reciproké hodnoty vzdélenosti.

L, Sehnal

Z NASICH PRACOVIST

Védomosti ¥4kl z astronomie
4, 388t (soubor #dkd 3. rodnfku gymnézia)

V névaznogti na vizkumy ve 2. ro¥. ézia (soubor
G - 2), které byly realizovédny v r, 1976 s DF¥igtoupili
Jeme v r, 1977 k prizkumu v3domosti z uiva astronomie
obsaZeného v udebnici fyziky pro 1. rodnik dzia u Zd-
ki 3. rodniku. Casovy odstup od probirdni ufive byl dva
roky (bez opakovéni), vék %dkd 17 roki,

Vyzkum byl proveden pomoei testu typu vicendsobnd
volby odpov8dii test obsahoval 15 polofek & k jeho vypra-
covéni byla urdena dobe 15 minut. P¥1i sestaveni a formulaci
poloZek testu i ¥k tvorbd jednotlivych nabidnutych odpov&di
Jsem vychézel jednak z rozboru udiva v udebnici fyziky pro
1. ro&. gymnézla, jednak z rozboru udive astronomie, obse-
Zeného v udivn ZD§, pFifem¥ jsem vyuZil zkuSenosti, ziskanych
8 _testem pro Zdky 2. rod. gymézia. U poloZek, které
pi"ekraéugi rémec udiva 1. rod., G., jgem vychdzel z vg‘znamu
danych védomosti s pFfihlédnutim k dostupnosti piisludngch
udajld pro Zdky (jsou uvedeny nep#., ve Skolnim atlasu svéta
nebo v Matematickych, fyzikdlnich a chemickyoh tabulkéch pro
stfedni Bkoly). Celkem bylo do vyzkumu zehrnuto 369 Zdki
ve 12 t¥iddch sedmi gymndzii (v zdvorce_polet t¥fd):

Biloveec (1), Bruntdl (2), Hranice (2), Sternberk (2), Fum-
gerk (2), Uhersky Brod (2) a Unidov (1). Z tohoto po&tu

ékl bylo 149 chlaped (40,4 %) a 220 divek (59,6 %). Test
byl Z4kim zadén na pFedtiZtd3ném formulé¥i, v jeho% zdhlavi
byly otiétgg strudné pokyny k vypracovédni testu. Test byl
zaddn v jJe varientd a byl anonymni; Zdci uvéd¥li jen iidaj,




zda jaou chlapec nebo d8v&e. Ke kaZdé otdzce byly Z4kim na- .
bidnuty 3ty¥i odpovédi, z nichZ m3li vybrat tu, kterou
gok%édali za sprévnou a vyznalit ji podtrienfm. - Zn¥n{
estu:

Katedra fyziky a didaktiky fyziky pP?{rodovddecké
fakulty UP v Olomouci
Didakticky test : ASTRONOMIE (G-3)
8kola: CHLAPEC - DIVEa
Ro&nik: Prida: Vétev a zamdFeni:
Datum:

Pokyny pro vypracovéni testu

1, Vyplnte zéhlavi testu, - 2, Test je anonymni, proto neuvé-
d8jte své jméno, Jen oznadte podtrZenim, jJste-li chlapec nebo
divka. - 3. Ke ka¥dé otdzce jsou uvedeny &ty¥i ridzné odpové-
di, 2 nichZ jen jedna gs gprdvnéd. - 4. po pe&livé \vaze
vyberte sprévnou odpovéd a tuto odpovdd pod trhné t e .
- 5. K vypracovédni testu je urena doba 15 minut.

TEST
1. Slunce je centrdlnim t¥lesem slune&ni soustavy. V jaké
vzd4lenosti od Slunce obihéd nade Zems?
= 150,203 km = 150.105km = 150.10% km = 150.1012 im
2, Za jakou dobu dospdje svdtlo ze Slunce na Zemi?
= za 2lomek sekundy = za 8 @ = 2a 8 min = za 0,5 hodiny

3. Jak velky ihel sviréd rovina gzemské dréhy (tj. rovina
ekliptiky) s rovinou svdtového rovniku?

= 23° a 40° = 50° = 63°
4. V jaké vySce nad obzorem vrcholi Slunce v na3i zemSpiené

8irce (50° severn{ zemdpisné 5i¥ky) v den jarni rovno-
dennosti, tj. 21. bFezna?

a 230 = 40° a 50° = 63°
5. Urditého dne vrchol{ Slunce v mistd na 50° severni zem3pis-

né Bifky ve vysce 50° nad obzorem. V jaké vgéce vrchold
Slunce téhoZ dne v mist¥ na 60° severn{ zemépisné S{Fky?

= 40° = 500 = 600 a 30°
6. Gim je zpisobeno st¥{dén{ &ty¥ ro¥nich obdobf na Zemi?

= periodickymi zménami v &innosti Slunce

s otd8enfm Zemd kolem osy i
= zm&nami vzddlenosti Zemd od Slunce v disledku excentri-
. city zemské drdhy ]

= gklonem zemské osy vzhledem k rovind ob8%né dréhy Zemd

7. Kolem Slunce obfihd devdt velkych planet. Kterd planeta
obihd nejbli¥e Slunci?

= Venuse a Jupiter = Merkur = Mars

-72 -



8. Kterd z deviti znémych planet obihd v nejvﬁtﬁ:f vzddle~
nosti od Slunce?

= Mars = Keptun = Saturn ' - = Pluto
9., Kterd planeta sglunedni soustavy je ne]lvétsi?
= Zem& = Jupiter = Saturn = Venuse

10. Planety se pohybuji kolem Slunce po eligticlq’rch drahéch.
Ve kterém bod¥ dréhy mé planeta nejvdt3i rychlost? ,

a v bodd nejbliZSim Slunci - v perihélin

a v bod$ nejvzddlendjiim od Slunce = v afélin
= po celéd drdze mé& stejnou rychlost

= rychlost je nejvéti{ v obou vrcholech elipsy

11. Kolem Slunce obfhé kromé deviti velkfch planet znadny
polet t&les, zvanych planetky. Ve které oblasti sluneéni
poustavy je soustr¥eddno nejvice planetek?

= jsou rozloZeny celkem rovnomernd po celé slunedni
soustavé

= koncentruji se v blizkosti Slunce

= pohybuli se mezi dréhaml Marsu a Jupitera

= v3tsine obih4d a¥ ze drdhou Saturna

12. Co Jsou meteory?

= Edptice meziplanetdrni ldtky rozZhavené v atmosféfe Zemd

= velmi rychle se pohybujfei hvdzdy, tzv, padajici hvézdy

= t8lesa, obfhajici velmi rychle kolem Zemg

= Zhavé 5a’stice, vyletujici ze Slunce a dopadajicf na Zemi

13. Co jsou komety? .
= gétii géstice meziplanetdrni ld4tky, rozfhavensd v atmosfé-
e Zem

= télesa, obihajici kolem Zemd po velml protéhlych dréhich
= t&lese, obihajici kolem Slunce po velmi protdhl¥ch dréhdch

= obrovaké dtvary, které jsou daleko za hranicemi slune¥ni
soustavy

14, Kolikrét je p¥ibliZnd primdr Slunce v&43{ neZ primér Zemd?
= Btokrdt = tisickrdt = stotisickrdt = milidnkrét
15. Jakd je povrchovd teplota Slunce?
= 600 K - 6000 K =10k = 20.10° X

Sprévné odpovddi: 1B, 2C, 3A, 4B, 54, 6D, 7C, 8D,
9B, 104, 11C, 12A, 13C, 144, 15B. V testu nejsou ;je&notlivé
nabizend odpovédi oznaéeny pim%eny, aby se znesnadnilo p¥i-

adné dorozumivéni mezi Zdky. Zdci nebyli o peani testu p¥e- .
em informovénl a udivo nebylo s nimi opakovéno.

Rozbor cdpovédi na jednotlivé polofky testu

Relativni Zetnosti sprédvnfch odpovédi na jednotlivé
poloZky testu vidomosii pro cely soubor jsou uvedeny v tab. 1
e graficky zndzornény pomoci sektorovych diagrami na obr. 1.
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Tabulke 1

Relativni Zetnosti odpovdd{ (v procentech) na otézky
testu vEdomosti pro cely soubor Zdkl G-3

Pg}o%ka relativai Setnosti odpovddi
o A B c D ¥4dn4
1. 4,3 33,6 | 14,6 1,2
2, 20,6 | 26,0 |[48,5 2,4 2,5
3. 62,1/ | 14,1 | 7,3 | 15,4 1,3 :
4. 17,9 |[25,7 | 37,4 | 16,8 2,2 -
50 - [42,3] | 8,7 | 37,7 | 9,5 1,8
6. 0,5 | 16,0 | 32,4 i50.9| 0,2
7. 5,7 | 4,6 [[19,9]| 9.8 -

8. 2,7 | 1,9 | 1,4 |[93,§ 0,2
9. o,8 |[67,8] | 18,2 | 13,2 -
10. 40,7 | 19,2 | 22,2 | 17,3 0,6
11. 21,7 | 14,1 |[48,8]| 14,9 0,5
12, [60,2| | 16,8 | 1,4 | 21,6 -
13. 15,2 | 17,1 [[56,1]| 11,4 0,2
14. 5,7]| 34,4 | 40,4 | 18,4 | . 1,1
15. 0,3 | (36,31 | 33,3 | 28,5 1,6

Polofka &is.

(1) zjisfovala, zda Zéci znaji vzddlenost Zem¥ od
Slunce, kterd se poufivd jako jednotka vzd4lenosti u t&les
slunedni soustavy. Sprévnou odpovéd 1B volilo 46,3 % souboru
Zdkd, pridem%f chlapci dosdhli témdF% dvou tretin sprévnych
odpovédi (62,4 %), zatfmco divky jen 35,4 %. Nej¥astdjsi
chybnou odpovdd{ byla 1C, u nif ¥imelny ﬁdag odpovidd dané
vzdélenosti vyjéd¥ené v metrech, Tuto odpovéd volilo 33,6 %
gouboru Z4ki (24,8 Ch, 39,6 % D). Je tieba poznamenat, ze
hodnota vzddlenosti. Zem& od Slunce nen{ v ucdebnici fyziky pro
1. ro&. zdiraznovéna; proto je potdSitelnd, Ze prakticky polo-
vina souboru %4k} odpovdd&la na tuto otédzku sprévnd. Ve srov-
néni se souborem G-2, v n¥m%f odpovdddlo na tuto otdzku sprdvnd
59,3 % iékﬂ, Je tento vysledek pondkud horsi; je to priroze-~
né, nebo Easovg odstup od probirdni p¥{sluiného udiva byl
o jeden rok delsi.

(2) doplnovala poloZku (1)6- 2d0oi mdli vyJddPit stPednd
vzdélenost Zemd3 od .Slunce (150,10° km) také pomoci rychlosty,
$1¥eni avdtla. Sprévnou odpovéd 2C (za 8 min.) volilo 48,5 %
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Z4kd (chlapod 71,1 %, ale jen 33,2 divek). Relativni Setnoat
sprédvné odpovédi je prakticky stejnd jako u souboru Z&ki

G-2 (49,3 %). Nejdast8jsi chybnou odpovddi byla 2B, kterou
evolilo 26,6 % souboru_%4kli. Volba odpovddi 2B ukazuje, Ze
nékteFf{ #éci nemajf bud sprévmou pfedstavu o rychloeti &{Fen{
svétla, anebo o odpovddil pF{1is nepiFemydleli.

(3) se tykala hodnoty sklonu_ekliptiky vzhledem ke svi=
tovému rowniku., Jako sprédvnéd odpovéd byl % nabidnut ddej
239 (34), ktery se sice 118i od pFesné hodnoty, ale tento
Eiaelng udaj si Zdci nejSes t&8ji pamatuji. Vysledly v tomto
pfigad lze povaZovat za uspokojujici, nebot sprdwvnou od-
povéd 3A volilo 62,1 % Z&kd, u_chlapod to bylo dogonoe 69,1 %.
Jako ne;éastéjéi chybnd odpovdd se ukézala odpovdd 3D (15,4 %
souboru). Pro srowméni gfipomenme, #e %4ci souboru G-2 doséhli
65,7 % sprédvnyeh odpovédi.

(4) byla pro Zéky pom¥rn& obti¥nd, nebof 3iselnd
hodnota vrcholeni Slunce v den jarni rovnodennosti 21, biezna
neni v ufebnici uvedena. Sprdvné odpovéd vyZadovala nejen
znalost skutednosti, Ze p¥i rovnodennosti je Slunce na svdto-
vém rovniku, ale také snalost vysky svdtového rovanfku ned jii-
nim obzoxem. Zdoi si museli uvidomit, Ze vydka severntho svi-
tového polu je rovna zemdpisné ¥i¥ce pozorovaciho migta
(v zadéni bylo uvedeno, %e jde o pozorovatele na 50° mevern{
zemdpisné 5{¥ky), a Fe Ghlovd vzd4lenost svétového rovniku
od polu je 90° a ddle museli vgpo&itat doplnék ihlu do 180°,
Proto &tvrtinu sprévnjch odpovédi (4B, 25,7 %) lze povaZovat
ze uspokojujicis mezi chlapci a ddviaty nebyl v Setnosti
sprévné odpovddi prakticky ¥ddny rozdil. Nejdast&jdi chybmou
odpovéd{ byla 4C (37,0 %). kterou volili Zdoi, kte¥{ se domnf-
vaji, Ze vyska svdtového rovniku je rovna zemgpisné Si¥ce
pozorovaciho mista. PFi srovndni se souborem G-2, v n¥m¥ bylo
Jen 17,5 % sprévnych odpovddi, jsou vysledky u souboru G-3
mnohem lepsi.

(5) byla rown¥% pom&rnd nérodné. Sprdvmou odgové&

SA zvolilo 42,3 % souboru Zdkd. Tito Eégi 81 sprévné uvddomi-
1i, Ze p¥i pFfemisténi pozorovatele o 10° severndji, se snii{
o stejnou hodnotu vyska Slunce p#i kulminaci nad obzorem
LepSi védamosti prokdzali chlapci, nebot sprdvnmou odpovd .
uvedlo 54,4 % Ch, ale jen 34,1 % divek. K volbé chybné odpo-
v8di 5C (37,7 % souboru) vedla zFejmé pFedstava, e vyska
vrocholeni Slunce nad obzorem je totoZnd se zemdpisnou Z{F¥kou
pozorovatele. U souboru G-2 jesme pifed rokem ziskali prakticky
stejné procentoé;grévnjch odpovdd{, nebot sprévmou odgov§&
uvedlo 43,9 % % gouboru. Daldf dvd nesprévné odpovédi
nejsou zastoupeny p¥{lis podetnd.- :

(6) se tdzala na pFi&inu vzniku &ty¥ rodnfch obdobi .
Dané udivo je v udebnici pro 1. rod. otisténo na str. 158
a %e doprovézeno schematickym obrézkem., P¥{&ina st¥{ddni
rocnich obdobi je vysvdtlena zcela srozumitelné a dostatedns
podrobn&, kromé toho gy o1 ji Zéci m&li pamatovat jiZ z uliva
zem&pisu v 6. rod. ZDS, a proto bylo mo¥no ofekdvat velkd
procento sprévnych odpov&di, Sprdvnou odpovéd 6D viak volilo
Jjen 50,9 %psouboru Zdkl, coZ pri tak b8Zném p¥irodnim jevu
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povaZuji za vysledek celkem neuspokojivy. Prekvapivd vysokyf

podet chybné odpovédi 3C ("zmdna vzdilenosti Zemé od Slunce

v disledku excentricity zemské drdhy"), kierou volilo 32,4 %
souboru Z&kd, sviadi o tom, Je by se této problematice nila

vinovat ve Zkole mnohem vt &i pozornost. Obdobny vysledek

. Jeem_obdrZel u souboru G-2, v ném¥ zvolilo sprévnou odpovdd

Jen 48,9 % Z4ki.

(7) pat¥{ mezi otézky, které bfvaji zodpovizeny obvykle
velmi ispd85né, nebot se téZe na planeiu, obthajici v nejmendi
vzddlenosti od Slunce (7C, Merkur). Sprivnd na ni odpovédSlo
79,9 % souboru Zékl, cof je vysledek prakiicky shodny se sou-
borem G-2 (81,2 %). V ka¥dém p¥{padd gze visledek u této
poloZky poveZfovat za vynikeJici, nebet vzdédlenosti planet
od Slunce isou v udebnici fyziky uvedeny jen v tabulce na
atr, 154, Zéci sl tyto védomoeti uchovali v pamdti ji¥
z udiva zemSpisu, anebo je ziskall detbou populdrnd videcké
literatury, urdené Zdkim. :

(8) dosahuje ve viech souborech nejvyssiho procenta
sprévanych odpov&di. Ve studovaném souboru 24kl to bylo 93,8 %
Zékd, kte¥i odpovéddli, ¥e Pluto je nejvzddlendjs{ planetou
slunedni sousta (agg. Prakticky stejny vysledek jsem obdrZel
u daldich soubori Zékd, a to at byly vddomoati zjiSfovény.
pomoci testd s volnou odpovddi, anebo testd s vicendsobnou
volbou odpov&di., U souboru G-2 bylo sprdvnych odpovéd{ 9%,2 %.

Ogtatni chybné odpovédi jesou zastoupeny jen zcels nepatrnym
procentem.

(9) dopluovala p¥edchdzejfel dvé polo¥ky dotazem,
kterd planeta slunedni soustavy je nejvdtdi., Spréwnd odpové-
d8lo 67,8 % Zdkd (9B, Jupiter)., U souboru G-2 bylo 71,0 %
sprévnych odpovddi. Pomérné znainé procento ¥ v souboru
G-3 (18,2 %) zvolilo druhou nejvdtdi planetu Saturna. MiZeme
predpokléddat, Ze dobrou p¥edstavu o planetdsh slunedni sousta-
vy maji ti Zdci, ktef{ odpovdddli sprdwvnd napoloZky (7),
(8) a (9), Celkem to bylo 204 ¥dkd, 3. 55,3 % souboru,
p¥itom chlaped bylo 74,5 % a divek 42,3 %. :

(10) se tykala druhého Keplerove zékona, ktery stanovi,
Ze se planety nepohybuji rovnomdrnd, tj. Ze planeta md v pe-
rihéliu nejvétsi r,gchlost {udebnice, str. 153), Vysledek je
proti o¥ekdvén{ horséf - sprdvnou odpovdd 10A zvolilo jen
40,7 % %dki. Pom&rng vysoké proceto Zékl volilo odpovid 10C
(22,2 %), kterd uvdd{, %e planeta mé "po celd dréze stejnou
rychlost¥®, U souboru G-2 bxle. tato otézka zodpovézena lépe,
nebot sprévnou odpovéd uvedlo 51,3 % 24kd. Zdci, kteri zvo—
1ili odpovéd 10B, nerozliduji mezi go:jmy perihélium a afélium,
gi’*ipadn zepomn¥li jejich vyznam, alkoliv v tvodu odpovédi
vlo vysvétleno, o které dva body na dréze Jde. Této proble~
matice by se mdla vdnovat vétsi pozornost, nebof 1 pohyby
um&lych drufic se ¥id{f tymi¥ zdkony a Zdci by mdli tyto
pojmy sprdvné rozliSovat. ) :

DalSi t#i poloZfky byly zamdPeny na ostatni t8lesa ve -

slunedni soustavd, a to na planet meteory a komety. Po=
loZke &is.: ' planetiy, ye:
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(11) gzjisfovala rozloZeni planetek ve slunedni soustavd.
¥ udebnici neni této problematice vénovéna pozormost, proto
48,8 % sprévnych odpovédi sy&d&{ o tom, Ze Zdci jsou o dané
problematice informovéni z Zetby Zasopiel,pPipadnd populdrnd
v38deckfch knih, ASkoliv zndme planetky, které se v perihéliu
bliZ{ k dréze Merkuras a jiné v aféliu se bli¥i k dréze Urana,
miZeme pFesto tvrdit, e vStdina se pohybuje mezi dréhami
Marsu a Jupitera (ocdpovdd 11C). Nej&astéisi chybnou odpov&d{
u chlaped byla 11D (20,1 %), u divek odpovdd 11A (29,8 %).

V ka¥dém p¥ipadd jde o otdzku pomdrnd obtiZnou, takZe s dosa-
Fenym procentem sprévnych odpovddi miZeme byt spokojeni.

(12) Zédala odpovga, tykajici se fyzikdini podstaty
meteord. Sprévnou odpovéd 124 (v&4stice meziplanetdrni létky,
rozZhavené v atmosfére Zemd") zvolilo 60,2 % souboru Z4kl,
pFidemZ u ohlag;ﬁ bylo 82,6 % sprévnych odpovddi, u divek
jen 45,0 %. Velmi vysoké procento je viak zZdid (16,8 %),
kte¥i majf naprosto chybnou pfedstavu o t8chto t3lesech,
nebof zvolilo 1idové vysvdtleni, tzv. "padajiof hvézdy®,
které zFejmd preZivd i do_soulasné doby. Zajimavd je shoda
se goubgrem Zdki G-2, v ném%Z sprdvaou odpoved zvolilo

60,9 % zdkd, Vysledek by v tomto amdru mohl byt podle naseho
nézoru lepdi & této problematice by méla byt vinovéna v udi-
vu v3td{ pozornost.

(13) se tfkala podstaty komet. Sprévnych odpovéd{
(13C) je pomdrnd hodnd (56,1 %), ale vysoké je i procento
odpovddi, které uvédddji, %e se komety pohybuji kolem Zem$
(138, 15,2 %), piigadné, ¥e jsou to obrovské dtvary, daleko
za hranicemi sluneéni soustavy (13D, 11,4 %). Chlapcl pro-
kdzali mnohem lepsi v&domosti ne? divky, nebot spréwvnou odpo-
v&d 13C zvolilo 71,1 % Ch, ale divek jen 45,9 %. Stejné
procento sprivnych odpovédi jsem obdr el téZ u souboru G-2,
v n¥mi sprévnou odpovéd zvolilo 56,2 % #dki souboru.

(14) je tradi¥n3 nejhife zodpoydzenou poloZkou.

V daném souboru G-3 odpovdddlo sprdwvnd (144) gen 5,7 % mouboru
%6k}, %e primdr Slunce je pFibliznd stokrdt véts{ ne¥ primdr
Zemd. (U souboru G-2 to bylo 6,9 % sprévnych odpovédi.) Vinu
ne tomto neutéSeném stavu lze hledat JiZ v udivu zemépisu
v 6. ro&, ZDS, kde se v ufebnicl pife, Ze "Slunce je.vice
nes milionkrdt vits{ ne? Zem3". Proto také 18,4 % z&ki zvolilo
tuto odpovdd, zatimco 40,4 % se domnivé, Ze Slunce je sto-
tisickrdt vétsi nei Zem3, PFesnd formulace této problematiky
2§.jak v udebnici zem¥pisu, tak i v ufebnici fyziky byla velmi

douci.

(15) presshovala rozsah uéiva astronomie, obsaéegé‘o
v udebniol fyziky pro 1. ro&. gymnézia, Sprévnou odpové
urdilo 36,6,% Lékd (15B), coZ je vysledek potéfitelny. Odpo -
v&d 15C (106 K) zvolili z¥ejmd ti zdci, kte¥i detli o vysoké
teplotd na Slunci, ale zemdnili. povrchovou a centrdlni teplo-
tus t3chto chybnych odgovédi bylo 33,3 %. Podobnd tomu bylo i
u odpovédi 12D (28,5 %), kterd udévé povrchovou teplotg
Slunce 20.10° K. U gouboru G-2 zvolilo 8 révnou odpové
37,8 % zdkd, cof je vysledek prakticky shodny. Je skutend
potééitelnéé %o vice nei tretina Z&kY (u chlapcld témd¥

’

polovina, 46,3 %) mé gprévnou pfedstavu o povrchové teploté
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Slunce, i kiy% ge budou touto problematikou zabyvat teprve
v astrofyzikélni S4sti udiva, tj. ve 4. rodniku gymndzia.

. Rozd{ly megi vidomostmi chlapeld a divek miZeme sledovat
na obr. 2, na n¥m# jeou pomoci histogrami zndzorndny relativani
Setnosti sprdvnyoh odpovédi na jednotlivé poloZky testu pro
chlapeckou a div¥i 8d4st souberu G-3.

Vysledky statistického zpracovéni testu

Pro kvantitativni vyjdd¥eni vysledkl testu byl zvolen
jednoduchy bodovac{ systém, podle ndho% byl ka¥dému Zéku
za kazdou sprévnou odpovdd prifazen jeden bod; maximdlni polet
bodd, které mohl 24k v testu ziskat, byl tedy 15. Rozd&leni
Setnost{ poStu ziskanyoh bodd je uvedeno v teb. 2, v niZ
x znamend podet bodd, ny Setnost Z4kd, ktefi ziskali prévd
x bodd, nyel relativai ietnost v procentech. V souboru se
nevyskytl ani jeden %dk, ktery by neodpov&ddl sprivné
na Zédnou % goloiek testu, 4dny Zék vsak také neodpovdddl
sprévnd na.viech 15 otdzek, Aritmeticky primdr podtu dosaZe-
ngoh bodd je pro cely soubor X = 7,650, variance
g2 o 7,480, standardni odchylka s = 2,735, Vjsledek lze
poklédat za uspokojivy, aritmeticky primdr dosahuje 51 %
varia®ni E{¥e 15 bodd, Standardn{ odchylke je pomérné mald,
tvo¥i 18 % varia®ni &{i¥e. :

. Tabulke 2,
RozdSlen{ Setnost{ sprdvnych odpovddi pro cely soubor
x Ny Rrel x Bx | Prel
% . %
1 1 | 0,3 8 46 12,5
2 T 1,9 9 41 11,1
3 18 4,9 10 37 10,0
4 20 5,4 11 20 5,4
5 37 10,0 12 28 7,6
6 47 12,7 13 9 2,4
7 55 ~ 14,9 14 3 0,8

Shodu ziskaného rozd&}eni s normélnim rozddlenim
jsem ovéFoval pomoci testu x°. Vypo&tend hodnota testovaciho
kritéria je x< = 17,6, kpitickd hodnota pro pétiprocentni
hladinu vyznammosti je x<g a 16,9, na této hladind tedy
jeme nuceni hypotézu o nonhginim rozd&len{ zamitnout. Odchyl-
ku od normélniho rozddleni zpiscbila pFedevidim velkd Zet-
nost pro bodovou hodnotu x = 12, coZ Je patrné z obr. 3, na
.némZ je histogram relativnich Setnosti po¥tu ziskanych bodd

rolozen k¥ivkou hustot gravdépodobnosti normdlniho rozdd-
{eni g8 odpovidajicim p rem & rozptylem.

Vjeledky testu byly zpracovény teké pro chlapeckou a
d{vs{ Z4st souboru. Prim3rny bodovy zisk chlapcl byl
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Xy, = 9,430 bodu, divek L 6,445 bodu. Rozdil 2,985 bodu
vghprospéoh chlapci tvoii téméF 20 % variadnf ite 15 bodi
a je vysoce statisticky vyznamny, coZ bylo ové¥eno pomoci
t-testu (test vyznammnosti rozdilu mezi dvéma primdry).

.. Z 4dajd ziskanych pro soubor jako celek jsem vypoSetl’
koeficient pro odhad relisbility testu; hodnota tohoto
koeficlentu je R = 0,625, coZ neni hodnota p#flid vysokd
(maximdin{ hodnote, které miZe tento koeficient doséhnout,
Je R = 1), v praxi se viak povafuje test s koeficientem
reliability R 2 0,6 za dostatedn$ spolehlivy.

Pro zhodnocenf kvality testu jsou dileZité také rozli-
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Sovac{ d3innosti jednotlivych {oloiok testu. Rogli¥ovaoi
§8innosti jsem stanovil na rdkledd korelace odpovddi na jed-
notlivé go oiky testu a vysledkem celého teatu, Fi%em¥ jsem
pro vyposet poufil tev. bodovi-biseriélnfho koeficientu kore-
Jace. Prehled rozliBovacich &imnosti uvédim v tab. 3. Pro
dostatednou rozlifovaci USinnost s;‘agoiad\qe hodnota
Tpp £ 0,21 Je zFejmé, Ze tomuto poZadavku nev-yhovu&;e:]en .
o&oih_a §. 14, xterd byla z celého testu také nejhu¥e zodpo-
vézena. U ostatnfch poloZek Je rozlifovaci ufinnost dogtated-
né. Nejvdtsi je u polofky &. 12 (meteory) a u polofky 8. 2
(doba, ge kterou svitlo dospdje ze Slunce na Zemi). Prim3rné
hodnota rogliBovaci i&innosti je Tpy = 0,389, test tedy mi-
%eme povafovat za dostatednd citlivg.

Tabulks 3.
Hodnoty bpdov&-biseriélnich kooﬁoieﬁt\l rbbkorelace

g | e | Tle | w
1. 0,366 9. 0,403
2, 0,548 10. 0,374
3. 0,370 11. 0,495
4. 0,209 12. 0,570
5e 0,368 13. 0,519
6. 0,430 14. 0,083
T. 0,421 - 15. 0,430
8. 0,217

Zaji{mala mne rovnd3 vzdjemné zévislost testovych po-
loZek, zejména u téch goloiek, které spolu obsahovd souviseji.
Pro ndkteré dvojice polofek jsem proto vypoSetl tzv. §ty¥-
polni koeficienty korelace. Prehled tdchto koeficientd je
v tab. 4. Znadnou souvislost jsem odekdval u odpovddi na prvni
& druhou poloZku testu, které obd byly zamd¥eny na znalost
viéddlenosti Zem3 od Slunce, Koeficient korelace mé viak
hodnotu jen 0,147, co% je hodnota pro dany podet Zéki sice
v'gznamné na pstiprocentni hladind vygnammnosti, korelace je

_véak velmi slabd. Koeficienty korelace mezi polofkemi 8. 4 a
s, Ta9, 8a9 jesou statisticky nevyznamné, mezi agrévmrm’ i
o&pové&mi na tyto otdzky tedy u zkoumaného souboru Z4kd nebyla
%43dnd souvislost. Nejvysdi hodnotu mé koeficient korelace

ro poloZky 8. 11 a 12 (planstky a meteory) a 8. 12 & 13
gmeteory a komety), hodnoty koeficientu ry viak 1 u tdchto
dvojic svéd¥i jen o slabé korelaci.

P#i realizaci vyzkumu a statistickém zgracovéni 8po-
lupracovala M. Divoké, studentka 4. rodniku uéitelské specia-
lizace matematika - fyziks na piirodovidecké fakultd Univer-
zity Palackého v Olomouci.

Literatura:
/17 Birok#, J.:"Koemické rozhledy" 1977, &.3, 8.110 = 115.
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Tabulka 4

 Korelace mezi odpovddmi ne jednotlivé polofky testu vﬁddmosti
u souboru G-=2 a u souboru G-3

Soubor G-2 (1976 ' Soubor G-3 (1977)

PoloZky &is. Ty : PoloZka &is. rg
4 - 28 0,255 1 - 2 0,147
11 - 12 0,022 4= 5 0,017
5« 6 0,209 7~ 8 0,081
6 - T , 0,021 8- 9 0,050
5 7T 0,222 T~ 9 0,154
21 - 22 0,136 11 - 12 0,268
21 - 23 ' 0,198 ‘ 11 - 13 0,104
22 - 23 0,255 12 - 13 0,223

Pexty k obrdzkim:

obr. 1., Sektorové diagramy, ghézornujfci rozlofeni odpov3di
na polofky v testu védomosti (v procentech) u sou=
boru zdkd 3. ro¥niku gymnézie (2977) »

obr. 2. Relativni etnosti sprévnych odpovéddi na Jednotliv
polofky testu v&domoati{ pro chlapeckou & div¥i 3det
souboru %&kd 3. ro¥nfku gymndzia.

obr. 3. Reletivni Zetnosti podtu zigkenjoh bodd u Z4kld
gouboru G-3

J. Siroky '

Préc b Yované v Bulletinu &s tronomickych detavd
Yol. 30 (1979), No 1 .

Fotometricky a spektroskopleky vyzkum nové uhlikové hvézdy
v souhvdzdi Vozky

M., Vetednik, Katedra astronomie UJEP, Brno

V &l4nku se studuji vlastnosti uhl{kové hvézdy objevené
sutorems mezi nimi zejména atomarni & molekuldrni jevy ve
gpektru, Na zékledd fotometrickjch a kinematickyeh ddajl se

¥ ukazuje, Ze tato hvdzda (8 emisi v Hy ) pat?i do oteviené
hvdzdokupy Stock 8. .

1 ‘ . - pan -

- - n—— N .

. Baie # index & jeho vztah k rozddleni hvézdnych velikosti
" meteo

J. Stohl, Astron, Ustav SAV, Bratislava
M. Hajdukovd, Katedra astron. Komenského univ., Bratislava

Za pYedpokladu linedrni zévislosti barevného indexu na
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hv. velikosti se zkoumé vzteh mezi rozd¥lenfm fotografickych a
vizudlnich velikost{ a bare indexem. Tento vztah je srov-
névén 8 vysledky obdrZenymi pri poufit{ rdznjoch barevnych
£i1¢rd (ne Skelnatém Plese a rovnd% s vy¥sledky harvardsXkSho
programu). Auto¥i odvodili odhad intervalu hv. velikostf, °

v némZ lze linedrni vztah pouzit.

‘= pan -

Kvantové-mechanicky popis pYenosu zéFen{
II. Rovnioce pienosu

M. MachéSek, Astron. dstav GSAV, Ond¥ejov

V &lénku se poddvéd kvantovd-mechanickd odvozeni
rovnice pfenosu. PouZivd se formalizmu druhého kvantovénf,
8 jJednofotonovymi vinowfmi funkcemi sousti¥ed¥nymi okolo
diskrétnich bodld prostoru a okolo diskrétnich hodnot vlnového
vektoru. Zmdny stredni hodnoty obsazovaciho ¥{sla tdchto
stavil se gak vyjéd¥{ (zm3nemi matice hustoty a pomoci{ vztahil
odvozenyoh v prvni &dsti tohoto &ldnku) okam¥itjymi hodnotami
stfednich obsazovacich &isel a jednoatomové matice hustoty.
Takto ziskand rovnice p¥enosu je pak zobecndna na pfig:&l
prostfed{ s atomy vice druhl & s nenulovou teplotou. zuje
se, Ze klasickd rovnice pFenosu se st&vé nepresnou, jestlize
se parametry progt¥ed{ (hustota, teplota, rychlost atd.)
gégi gh eji neZ na prostorové Skdle 10 cm nebo na Sasové

kéle =7 B.

- aut -

Poznémke k planetérnim $lendm efemerid MSsice
J. Vondrdk, Astron. ustav GSAV, Praha

Byl zrevidovén geznam Brownovych vyslednych vyrazi
pro planetdrni poruchy m&s{&ni dréhy a nalezeny n&které
malé chyby. V Brownovych rozvojich bylo objeveno mnoZetvi
malych planetérnich &lend v-délce a Sifce M&sice, kterd

Jsou v efemeriddch M&sice publikovanych v astronomickych
ro8enkédch, zanedbény.

- aut -

Fysické librace Mésice: O rezonancich v analytickém
FeSen{ pro libraci v délce

I. PeBek, Astron, observatof TVUT, Praha

Je ukdzdno, Ze volnd librace, je-li gachovéna v ana-
. lytickém Fedeni gro libraci v délce, je schopna eliminovat
dokonce i nekone¢né amplitudy resonujicich &leni po rela-
tivné dlouhou dobu. Na této vlastnosti obecného ¥eden{ je
zaloZena nové metoda zpracovéni pozorovéni, zajidtujfcf
Jednoznadné urleni vdéch neznémych. Metoda je praktiocky ové-
rena zpracovénim Hartwigovy derptské heliometrické Fady.

- aut =~




Poznémka k posuvu st¥edu libraci geostacionérnich drufic
M. 3idlichovsky, Astron. ustav §SAV, Praha

Autor zkoumé posuv uvedeného st¥edu v disledku
vlivu vyssich harmonik potencidlu Zemd e odvozuje zévislost
polohy at¥edu libraci na amplitudd libradniho pohybu pro
rizné modely geopotencidlus vysledky se porovnévaji s pozo-
rovénimi. Ukezuje se, Ze pozorované posuvy lze vysvétlit
plsobenim vyisich harmonik. _ _

- pan -

Vj’goﬁet harmoniclkych koeficientd 30. $ddu z rezonandnich
mén .sklonu dréhy deseti druZic

J. Kostelecky, Vyzk. ustav geodeticky, kartograficky a
topograficky v FPraze
J. Kloko&nik, Astron. ustav (SAV, Ond¥ejov

Na zdklad¥ d¥ive ziskenych hodnot urditych linedrnich
kombinaci koeficientd 30. ¥&du byly vypodteny harmonické
koeficienty 30. ¥ddu sudych stupni. Vysledky ziskené rdz-
nfmi metodami vyrovméni Jsou porovnény s jiz existujicimi
modely Zemd, )

- aut -

E¥ivky nulové relativni rychlosti ve zobeondném omezeném
problému t¥{ t&les )

V. Matas, Astron. ustav 8SAV, Preha

V préei se zkoumaji poruchy Hillovych k¥ivek za
piedpokladu %e se berou v uvahu zondini hermoniky druhého
Pddu pro obd "velkd" t&lesa. Autor odvodil ndkteré vlast-
nosti k¥ivek nulové relativni rychlosti, které jsou zobec-
ndnim znémyoh vlastnosti Hillovych k¥ivek.

- pan -

P S S S T TS
Mo¥né pozorovéni neutrdlni hranice v korond p¥i zatméni
Slunce 30. 6. 1973

V. Rusin, M. Rybansky, Astron. dstav SAV, Lomnicky Stit

Uzky, smerom k rovaiku mierne zakriveny korondlny
14¥ bol pozoroveny podas Uplného zatmenie Slnka 30, jina
1973 v Nigeri (El Meki). Detailnd analjza tohoto lica
s ohladom na oat%tné fotosféricko-chromosférické javy nédm
dovolila stanovit, Ze pozorovany dzky 1dd oddeluje opadné
polarity magnetickjch poli v korone. Neutral hranice se
nachddza nad neutrdlnou &ilarou, dobre identifikovanou vo
Potosfére. Rozdiruje sa od slnedného limbu do vysky temer

2,3 Rp , kde Jeho kontrast vodi okoliu sa postupne atréca.
Jeho geometrickd Zirke od vysky 1,2 Re _je okolo 17 000 km
(24") a s vyskou, zdd sa, sa mierne rozdiruje. Vo vyske
2,3 Rg mé sirku 20 000 lm. Zrovnanim ndSho pozorovania
s vysledkami infch expedicifi, ktoré boli ziskané v Kenyi
a Mauretanii, v‘yortal}"va, ¥e minimdlna doba jeho Zivotnosti
je viac ako 11307, .

- gut -
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Préce publikované v Bulletinu &s. estronomickgch dstavd
Vol. 30 (1979), No

Tok vizudlnich Geminid v roce 1974
V. Porub¥an, J. Stohl, Astron. stav SAV, Bratislava

V préci se auto¥i vEnujf analyze vizudlnich pozoro-
vén{ Geminid 1974, kterd se uskutednila na observato®i
Skalnaté Pleso v rémci programu Interkosmos. Uvdddji se
vysledky tykajici se rozddleni meteord tohoto roje podle
hmotnosti a hv&zdnych velikosti.

- pan -

~ NerovnovdZnd termodynamika meteoxd I
J. Rajochl, Astron. istav $SAV, OndFejov

Ji%Z dlouho jsou v meteorické fyzice znémy jevy,
které v sobd neobsahuje klasickd fyzikdlni teorie meteord,
nap¥. néhlé zjasndn{, fragmentace a pod. Autorovy préce
z posledni doby ukdzaly na existenci daldich podobnfch
Jevli, které nejen Ze nelze vysvétlit pomooi klasické fy-
zikéln{ teorie meteord, ale které p¥esahuji i mo¥nosti
aerodynamického modelu doneddvna autorem pouZivaného.
Proto se pfedpoklddéd novy model, ktery vychédzi z predstavy
meteoru jako vyvoje. Novy model se vytvari ne zdkladd
nerovnovainé termodynamiky a slibuje vysvétlit z jednoho
hlediska vySe zminéné jevy a zéroven v sobd jako specidlni
pfipad obsahuje klasickou fyzik&lni teorii meteord.

- aut -

Inte:gretace profild emisnich &ar vznikajicich v.ob&lkéch
Be hvézd |

II. Vypodet modelu eliptického plynného prstence
S. K¥{%, Astron. ustav GSAV, Ond¥ejov

Je politén model vodikového gbalu Be hvéedy, je¥
mé_tvar eliptického prstence. Tloustka prstence je déna
fedenim rovnice hydrostatické rovmovdhy ve sméru kolmém
. k rovind prstence. Je pFedpoklddéno, ¥e prstenec je opticky
tenky pro spojité zd¥eni ve vSech kontinuech krom -
nova. Rozdéleni elektronld do atomérnich hladin je po&iténo
ze aystému rovnic statistické rovnovéhy. Jsou poditény
profily spektrdlnich Ear zd¥eni vystupujicfho z centrélni
hvézdy a plynného prstence. Pro numerické vypodty byl vypra-
covén program v jazyce Fortran. .

Interpretace profilli emisnich &ar venikajfcich v obdlkéch
Be h:gzd

III, Teoretické profily
S. K#{%, Astron. dstav GSAV, Ondiejov

Na zékladd Fady modeld Be hvdzd byly vypodteny:
profily emisnfich 8ar. Charakter vypodtenych profild kva- .

.
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1itativnd dobfe odgovidé profilim pozorovanym. Pro veznik
vodikovfoh _emienic Esr Je nutnd minimélni hustota pratence
F4dové 1017 etomd v m°. Vysledky vypoltl nesnaduji, Ze ta-
t4% hvizda, obklopenéd plynnym diskem ¥i pretencem, se miZe
pFL nizkém thlu sklonu jevit jako Be hvézda bez absorpénich
jader, zatimeo p¥i sklonu blizkém 90° e v jejim epekirn
objevi ostrd absorpni jédra. N

Eorondlni index slune¥ni aktivity IITI ( roky 1971-76)
M. Rybansky, Astron. dstav SAV, Skslnaté Pleso

Prispevok je tretim pokradovanim Elénkov autora
o koronélnom indexe slnelnej ektivity. Tento indgx je
vyjadreny sihrnou energiou, vyZiarenou celou korenou
v emisnej Siare Fe X1V, 530,3 mm. V prispevku gi opisané
zmeny vo vypodte indexu a vysledky za roky 1971 a% 1976.

- aut -

Statistickd metoda superpozice epoch
I. Metodiclyf rozbor a n¥kterd kritéria pouZiti
P. Ambro¥, Astron, dstav §SAV, Ond¥ejov

V prdoi Je analyzovéne statistickd metoda superpo-
zice epoch vztaZenych k nulovémn dni. Jsou formulovéna
nikteré nové kritéria statistické vyznammnosti vysledku,

Je navriena metoda testu perzistence soubori dat a vy&isleni
empirické pravddpodobnosti realizace gtatistického vysledku.

- aut =

avm————
Ekvatoredlni zploStdni plenet: Mars
M. Burda, Z. 5ima, Astron. dstav USAV, Praha

Auto¥i uvédd3j{ obecnou teorii urdeni paramet-
rd rovnikd planet a aplikuji ji na planetu Mars. Zavh-
ddji pojem planeoid jakoZto z ladni hladinovou plochu
t{hového potencidlu a odhaduji moZnosti urdeni m&ritka
planetoidu. ‘

- pan -

Préce Hvizdérny e planctéria M., Kopernika v Brn¥, 3islo
21 a 22, 16 & 24 stran, ‘néklad 200 kusd, vytisk neprodejny

Po dels{ prestdvce vydala Hvdzddrna a plemetérium
M. Kopernfka v Brn3_daldi dvé &isla publikadni Pady "Pré-
ce HaP HK v Brnd", Gislo 21 s ndzvem “Pozorovéni zmdkryto- .
v§oh dvojhv¥zd® obsahuje 239 urfeni okam¥iku minima jasnosti
58 zékrytovich dvojnvdzd sledovanyoh v rédmed dlouhodobého
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pozorovaciho grosramu brndnské hvdzddrny. Vedkerd posorové-
nf byle provedena pracovniky a spolupracovniky hvizdéren
& astronomickych krouZkil, celkem se na nich podilelo 48
ozorovatell z celé CSSR. Pozorovédni vybranfoh zékrytovyoch
voJhvézd bgla provéddna vizudlnd Argelanderovou metodou
landové~BlaZkovd modifikaci. V prdoi je kromd okam¥i-
kil minima uveden 1 odhad ohyby urdeni o iku minims a
vySiglen rozd{l mezi pozorovanym a pFedpovizenym minimem.
Ka g.é;ér je :ai’-a'zlelng g:dbullim g}é}e%njoh el;mgntﬁ ozoro-um
vanych gékrytovych hv slouZic{ch pro edpovdd okam¥
minima & seznam pogorovatelid. 21, &islo "gmg HaP MK v Brn3d"
sestavil a pFiprevil k publikeoi Zdendk Pokorny.

Miroslav 3uloc a . Jan Kudera jsou autory dalsfho

Sisla "Praci HaP MK v Brnd"™ s nézvem "Subjektivni viivy
na pozorovéni teleskopickych meteord”, Shrnujf zde n¥kterd
- v¥sledky zpracovéni pozorovaciho materidlu ziskaného na
- 15. celostdtn{ expedici "Kamennd bida 19T1", kterou uspo-

fddale Hvézddrna a planetdrium M. Kopernika v Brnd. Tato
préce navazuje na zdkladnf statistické spracovéni mtesié.-
lu, které bylo uveiejndno v 19. 8isle Pracf, a soustie uje
g8e zejména na zhodnoceni subiektivniho gkreglovédni ndkterych
tdaji udévanych p¥i teleakopickém pozorovéni meteord. Po
kratS{m Gvodu zde nésleduje zhodnoceni statistik vybranych
udajd, diskuse zévislosti relativm{ Setnosti meteord na
pozidnim thlu a opravend zévislost relativmi Setnosti me-
teord na azimutu. Vliastnf géoo a JjeJi zdvdry maj{ vyznam
zejména pro ty, kte¥f se aktivmn® zabyvajf teleskopickym
pozorovénim meteord nebo redukef vysledkl teleskopickfch
pozorovéni. 22, 8{slo "Prac{ HaP MK v Brn3® redigoval a
k publikeci p¥ipravil Zden3k MikuléSek.

0bé &{sla Praci.jsou doplnina stru&nym Geskym,
anglickym a ruskym abstraktem a dvejjazydnou legendou
k tabulkém a obrdziim. V4¥ni zdjemoi mohou pofédat o zaslé-
ni vytiskl Hv¥zddrnu a planetdrium M, Kopernfka v Brn3.

Z. Mikul4Sek

Hvézdérna a planetdrium hl.m. Prahy

10. plenérni zasedén{ Nérodnfho vyboru hl.m. Prahy
rozhodlo o sloufeni pet¥ineké hvdzddrny, planetéria a
déblické hvdzdérny v eiedno kulturnd vychovné za¥{zenf.
2a¥izeni mé ndzev uvedeny v-titulku zprévy a tvoid Je tit
stiediska:
1 - Hvézdérna na Pet¥in¥, Petiin 205, 118 46 Praha 1 .
2 - Planetérium Praha, Krdlovsk4 obora 233, 170 00 Praha T

postovnf pF¥ihrédka 10
3 - Hvézdérna v Déblicich, 180 00 Praha 8 - Ddblice .
Sloudeni se uskutednilo k 1, lednu 1979.

Pamdtnici mezi Stené¥i et Jieté vzpomenou na dlou-
. hou historii snahy postavit u PetFinské hv¥zd4rny planeté~
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rium. MElo stdt na Pet¥ind,v Semind¥ské zahradd, na Ujezdd.
Poatupnd se v projektech vzdalovalo od Pet¥ine pies proluku
po_pavilonu Myelbek Na Piikopd af do Stromovky, kde pak
bglo postaveno & v roce 1960 otevieme. Ob¥ zarigeni viak
méla mnobo spoledného a stéle spolupracovala. Loglckd vage
ba se i tady prosadila p¥irozenym vyvojem. Vzniklo tak
velké zafizeni, které bude mft v pra¥ské kultu¥e svoji vé-
hu, Prostorové odd¥leni t¥{ stredisek je p¥irozend nevy-
hodou, praxe viak zat{m ukazuje, %e nevznikajf velké
problémy a _vyhodou souSasného stavu je i snagdi pristupnost
%z riznjoh ddeti miata, ne¥ kdyby zaiizenfi bylo soust¥eddno
v jediném mfst¥., Ukmzuje se rovnd%, %e pedlivd piipravend
organiza¥ni struktura vyhovuje a ¥e spojen{ perscndlu obou
garigeni vytvo¥ilo na nafe poméry rozséhly, akceschopny
8t4b preacownikd. Vedeni nového za¥{zen{ se nemdni. Jeho
feditelem i; prof. Old¥ich Hlad, statutdrnim zéstupcem

Ing. inton ukl.

P. Pifhoda

V¥stava 50 let hvizddrny na Pet¥find

Hv3zdérna a_planetdrium hl.m. Prahy & MSstskd kni-
hovna v Praze uspofddaly vystavu k pllstolet{ Simnosti
Petiinaké hvdzdérny, v jejiohZ prostordch se soustiedily
generace nedich astronomi amatérd a kam zéjem o astronomil
pigedl i Fadu zdjemol, kte¥i se pozddji stali profesio-
n ‘

Vystava byla umistdna ve vstupnich prostoréch
MSgtské kmihovny na némdst{ dr. V. Vacka a pFedstavovala
velmi pdikny pFehled &innosti hvézddrny v minulosti i sou -
8asnosti, Vystavni expozice byla doplnéne i historickymi
astronomickymi p¥istroji a dal¥imi pFedm&ty z majetku
Hvézddany. Vernisd¥ vg’atavy 8¢ konala 17, ledna 1979
v hudebnim odd&leni méstské kmihovny., K ddastnikim promlu-
vil Feditel Hvdzdérny e planetéria hl.m, Prahy prof.

0. Hlad, P¥itomni pak vyslechll Beethovenovu Apassionatu
v podédn{ Ivana Klénekého.

P. P¥fhodas

Z ODBORNE PRACE CAS

Zprévy o Sinnosti odbornfoh sekei GAS v r. 1978

Na zasedén{ UV &AS, je% se konalo dne 15. prosince
1978 v _Praze, byly pi"ednesex% zprdvy o dinnosti seked,
z nich# vyjiméme nejpodstatndjsi body:
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ejov

PokraSovala amatérskd pozorovéni preletd dru¥ice
Interkosmos 17 8 8s. laserovymi 3dsa§361 na palubd, na
hvézddrnd. v Hradci Krdlové., V AsU CSAV byla tato pozorovéni
spolednd ee zehrani¥nimi poufita ke spFesndni dréhy drufi-
ce, Ve _spoluprédol s praZekou hvdzddrnou na Pet¥ind byly
pokusnd foto ovény staciondrni{ um¥lé dru¥ice. Glenové
sekce se podileli na pFednddkéch uspoFédenfoh v souvislosti
. 8 letem prvatho &s. kosmonauta a k vypustdni 8s. druZice
MAGION. Sekce se podflela na semind¥i "Soulamy stav a
_ v¥vo] kosmonautiky - Soulammé metody zozorovéni umélych
- druglc Zemd", jenZ ge konal 15.-17. listopadu 1978
v Praze a v Hradci Krédlové,

2, Casové a z%tové gekce (predsedkyn¥ Ing. L. Webe-
rove, Cey

Byla dokonSena etapa modernizace a pfestavby viech
d¥{ve v sekei vyprecovanych a ufivenyoh programi pro
redukce gdlkrytd & vypodet efemeridového dasu. Z katalogu -
540 byla vypséna data pro doplnéni redukce di¥fve pozoro-
venyoh % td, u nichZ a% dosud nebyly k dispozici soufed-
nice p¥{slusnych hvdzd.

1. Astronautickd sekce (p¥edseda dr.P.Léla, CSc.,

3. Elektronickd sekce (pFedseda Ing.K. Jehli&ka, Brno)

Sekee spolupracovala s AsG UJEP a Hvdzdérnou a pla-
netédriem v Brné. Pripravovale organizadnd celonérodni
diskusi o problematice vypodetni teghniky v astronomii, jeZ
ge uskutedni v b¥eznu 1979 v Brnd. Clenové sekce pokraco-
vali na precech spojenych s konstruke{ dalekohledd s moder-—
nim gzplisobem ¥izeni a vytvoFili dvé koncepce, jeZ budou ne-
zévisle realizovény. Pro HvSzddrnu v Brnd gi"edali do pro-
vozu zdokonaleny systém Sasové slufby, vyuiivajici normdld.
OMA, Pro tutéZ institucli pfedali do trvalého provozu
pFebudovany radiometr pracujicf{ na viné 8 mm.

4, Historickd sekce (pFedseda Dr.Z. Horskf, CSc.,
Praha

Glenové sekoe pokradovali ve studiu Etrgiakjoh
historickych pemétek 1 archeologickych objekti. V &ervenci
uspofddala sekoe piednédku prof., O. Gingeriche z Harvardo-
vy university o vysledcich jeho bddédni o roz#f¥eni Koperni-
kova dfla De revolutionibus. Clenové sekce uskute¥nili

¥ t81 polet prednéSek pro pobodky CAS a daldi instituce. Plé-
rovany semind¥ o astronomii v dobd Karla IV. byl pFesu-
aut na r. 1979.

" 5. M3s{5n{ a planetérni sekce (pFedseda Ing.A.Riikl
m—g 1

Byl pi‘igraven program na zpracovéni zékladniho
terminologického slovniku pro obor planetérn{ astronomie.
Byl proveden yybdr hesel a prdce bude pokradovat i v dal-
S{oh letech. Clenové sekce se hojnd zabyvali popularizaci

- 90 -



avého oboru p¥i pFedndiikdeh i publikadn{ &innosti. Plé-
nnvanjlg%tinéi‘ o vzniku slunedni soustavy byl pFelofen
na re .

6. Meteorickd sekoce (pFedseda prof. M. Sulo, Brno)

Byl gi'-ipraven prvni ze série t¥i pracf o celostdinfoh
meteorickyc ergedieich 1972 a 1973 pro BAC. Bylo dokon-
Seno statistioks zhodnocen! koineidenci mezi teleskopiclkymi
a redarovymi pogorovénimi z r. 1972 a pied dokonZenim
Jeou 1 v¥eledky z r, 1973. Pracovalo se na metodd odhadu
strmostl luminozitn{ funkce slabyeh rojd a na ndvrhu
algoritmu pro urdeni individuélnich chyb pozorovéni meteo-
i} ze statistického zhodnoceni, Vigo&etni programy se
postupnd pfevdd¥ji z poditade ZPA 600 na EC 1040. Byla
publikovina 81'600 o urdeni skutedné luminozitn{ funkoe
meteord v BAC,

Brnéndt{ pozorovateld zkoulieli v b¥eznu novou metodn
vizudlinfho pogorovéni na hv¥zdérnd v Uherském Brodd a
p¥ipravili pozorovaci metodu pro zdevidnou expedici v Upi-
ol, Dal¥f gzédovidéné akce se konaly v Pierovd, Boskoviefch
a daldfoh stanicich na Moravi. Slo zejména o sledovdni
meteorickfch rojl éta Aquarid a Perseid. Sekce ddle vyvi-
iala rozséhlou organizalni a informadni Einnost a }iubli-

ovaela vétdi mnofstvi sddleni a Slénkli. Cena P. Birlky
sa r, 1977 byla uddlena M, Zajddkovli z Brna.

7. Optickd sekoe (pFedseda Ing.J.Kold¥, Praha)

Sekoe pekradovala v kursu broudeni zreadel a v kon-
gultacich zdjemelm o stavbu amatérskych astronomickych dale-
kohledd. Dokonduje se vidlicovd montd%Z p¥enoenéhoc Casge-
grainova dalekohledu. 1la zvlddnuta technologle vyroby
matric pro Ronchiko mi¥{Zky a kvantitativni{ analyza Ronchiho
testl na kapesnich kalkuléitorech a ve Fortranu. V 1éts
vedli Slenové sekee kurs broufeni zrcadel na hvézddrmd
v Rogeanech a 3spoi"éda.li i 4. p¥{strojovou expedici
na byézddrnn v Uplci, kde m}. prom¥#ili viastnosti optiky
pF¥istrojd hvizddrny. Sekce se pravideln¥ schédzi vidy ve
gti¥edu v praiském Planetériu. -

8. Peda..mgoké psekce (pFedseda Dr.B. Onderlifka, CSc.)

Sekce se soumtiedila na aktudlni problematiku vyuky
astronomie ne gymndziu. Kromd ioho vémovale pozornost
té% vjuce astronomle ne vysokjch Skoldch, v postgradudl-
nim gtudiu uditeld, popularizaci astronomie & gr i 8 mlé-
deZ{, PokraZovald ve spoluprdci s Vyzkumym pe afogickym
ldstavem v Praze, v Brmé, s pedagogickou seke AS,
8 hvdzddrnami a Soc, akedemif., Byla navézéna spolupréce
g pPedsedou komise pro vyuku astronomie p¥i IAU prof.
Egnonovidem z Moskvy.

- @lenové sekce pifpravili zejména tyto publikace:
V., Vanfsek: Zdklady estronomie s astgofyzilry gwsokoﬁkolaké
ufebnice, Academia Prahe, 1979); M. Sole, J. Svestka,

V. Van¥sek: Fyzika hvdzd a vesmiru (udebni text, SPN Pra-
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ha, 1980)s J. Sirokj: nové vydéni skripta z astronomie
(1979 ?)3 B. Onderlilka: Astronomie a astrofyzika (gkriptum
v bragé lcagitoly z fyeiky pro gostgraduélni studium ulite-
U 2ZDS, ped. fak. UJEP Brmo, 1978)3; B. Onderli&ka: Doplnko-
vy text z astronomie (p¥{ir. fak. UJEP Brno, 1978); B, Onder-
1ligka: Skripta z astronomie a astrofyziky (sm s 1980);
v §teflé Vznik & vivoj hvdzd (metodicky list Brno

1978). Clenové sekoe uveFejnili té% vdtd{i polet 616nkﬂ,
vysledky prizkumu v8domost{ z astronomie ap. v edbormfch

a ;i:edagogickich Zagopisech, Na téma vyuky astronomie bylo
té2 pFipraveno ndkolik diplommich a z&vdreZnfch praci

v postgradudlnim studiu uéitelld fyziky.

-

9, Sekoe gro Eozorovéni groméﬁoh hvdzd (pFedseda
prox. . ’ Cey

Jlenové sekce pokradovali ve sledovéni vybranfoh
goustav tdsnych zdkrytovych dvojhvdzd. Urdili celkem
133 minim svételnych kiivek. Ddle =zpracovali mapky okol{
vice neZ 50 zdkrytovych dvogh\rEzd ve spolupréci s Hv3zdédrnou
a planetériem v Brnd a & hvézddrnou ve VySkovd. Zadal ge
pripravovat ,progra.m pro zpracovivdni minim gédlaxytovych
dvojhvézd na pocitadi BC 1040, Clenové sekce se ziastnili
celonérodnfho semindie o grom&nnjch hvégzddch, ktery v erv-
nu poféddala brndnskd hvézddrna,a ddle praktika pro vycvik

pozorovatell prom3nnych hvézd v Servenci-srpnu na hvézddrnd
ve Zdénic{ich. .

10, Slunedni sekce (pFedseda dr. L. K¥iveky, CSc.,
OndTejov)

Byl zprescovén vyskyt radiovych zdbleskd} v oboru
dekametrovych vin a vysledky predneseny na mezinérodni
konferenci ve Wroclavi.'Na zdklad& sluzby FOTOSFEREX jaou
pokugné vyddvény tydenni prognozy slunedni &innosti
v_AsU v Ond¥ejovd, rozsifované radioamatérskym okruhem a
pifeddvané té% Polské akademiil v8d, Do této sluZfby se
zapojila Fada amatérd a pracovniki hvézddren. Pozorovén{
radiového zd¥en{ Slunce a radiovych zédbleskl kosmického
Sumu z protonové erupce v r. 1977, provedend &leny sekce
z Upice, bylo pojato do pFedbdiného vddeckého sddleni
publikovaného v USA. Sekce organizovala resp. egolupoi"é-
dala 10, celostdtni radioastronomicky -seminé¥ (Upice, rijen),
semind¥ o rentgenové astronomii (Prahag, senind¥ "Slunce
ve zdravi a nemoci" (Vala¥ské Meziridi), semind® o slunedni
aktivitd a vztazich Slunce-Zemd (Barddjov). .

Do tisku se pi“igravujg' katalog radiovych zdbleskd
v dekametrovém oboru. Clenové sekce dile proslovili v&ts{
mnoZgtvi pFedndfek pro rizné imstituce.

11. Stelérni sekce (pFedseda Dr. P. Mayer, CSc.)

Glenové sekce pFipravili do tisku sbornik z 8. celo-
stdtni konference o steldrni astronomii (vydd UK v Praze

v r, 1979) a vedeni sekce pFipravuje 9. konferenci, jef se
uskutedni v I. Stvrtletdi 1379 v Praze,

(Podle zprév dodanych predsedy sekei p¥ipravil J.Grygar)
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ZAHRANICNI NAVSTEVY

Zghrani¥n{ ndvitdvy na Asl JSAV v r. 1978 (od zé&F{)

Dr.E.M.Apostolov

Dr.G.Bachmann
Dr.A.0.Benz
H.Bo#io

Dr.J.Breshna

H.Cugler

Dr.Z2.Kndfevid

V.D.Krajdev
Z.TPodorové-KrajSevovd
Prof.B.A,Lindblad
Ing.V,Lokner
Dr.L.I.MiroSnidenko
Prof.J.B.Mortes
M.Movre

K.Pavlovaki

Dr.G.Pichler

Ing.V.Rufdjak

Dr.M.Solaris

BLR

NDR
Svycarsko
Jugoslévie

RSR

PIR

Jugoslévie

BLR

BIR -
Bvédeko
Jugosldvie
SSSR
Spandlsko
Jugoslédvie
Jugoslévie

Jugoslévie

Jugosldvie

Jugoslévie
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2. 9.
16. 9.

23.10,
30.10.

22. 9.
24, 9.

28. 11.
24,12,

25.10,

. .

6.11.
15.11.

14. 9.
11.10.

2.10.
31.10.

10,10,
24,10,

13.12,
20,12,

19. 9.
210 90
28, 8.
1. 9.
13.12.
20,12,
17.10.
25,10,

20,11,
26‘11.

3.11,.

24.11.

3.11.
24.11.

Préce na tématu "Fy-
zika 1onosf6r§ a vzta-
hy Slunce-~Zemé"

Studijnf pobyt ve
slunecnim odd.

Prohlidka ond¥e-
Jovské observatoie

Zpracovéni spekter
erupel

Studijni pobyt ve slu-
nednim odd. -~ radio -
astrononmie

Préice ve ptelédrnim
odd,

Sezndmenf & metodikou
préce s astronomiciyf-
mi pFistroji

Studijni pobyt - "Fy~
zika a vivoj hvézd®

Studijni pobyt. Vata-
hy Slunce-=Zemd

Studijni pobyt ve
8lunednim odd.

Studijn{ pobyt ve
slunegnim odd,. '
Priprava k doktordtu
véd z astronamie
Studijni pobyt ve
steldrnim odd.

Zpracovédni fotometric-
kyoh m&¥eni-gtel. odd.

VyzkouSen{ metody
®0ptical Data Process-
ing"ve slune¥. odd.

Studijni pobyt ve
sluneénim odd.

Studijni pobyt ve
sluneénim odd.



C.Vadba Jugoslévie 3.11, | Studijnf pobyt ve slu-
24.11. nesnim odd. ’

D.Vukidevid e 20.11. | VyzkouSen{ metody "Optical
26.11. | Data Processing” ve slu-
nednim odd.
M.ZdenkoviSovéd - 12.:]&. Konzultace v DSS

NOVE KNIHY

Meteoriocké sprévy, neperiodicky bulletin sekce meziplanetdrn{
hmoty SAS p#i SAV, dislo 1, 59 str., vitisk neprodejny

V srpnu minulého roku vydala sekce meziplanetérni
hmoty Slovenské astronomické spolednosti p¥i Slovenské
akedemil v&d prvé Sislo neperiodického bulletinu s nézvem
"Meteorické sprdvy" (Meteor News). C{lem nového &asopisu
Je _poskytnout amatérskym skupindm i jednotlivelm dosta-
te&ny prostor pro publikaci svych pozorovéni a vzdjemmou
konfrontaci. Dédle je urden pro-metodické pokyny, oznémeni
a zprédvy ze Zivota sekce, které se a% dosud dostévaly
k jednotlivym Slenim sekce nesystematiocky.,

Obsahovou ndpln{ Meteorickyoch sprév budou odborné
gréca z oblagti vyzkumu meziplanetérni hmoty, p¥ehledy 3
innosti amatérslgich ekupin, programy a vysledky meteorickjoh
expedici, referdty z odbornych seminéid goi"é ych nebo
spolupoiddanych sekcf, zprdvy o pFeletech bolid o metodické
pokyny k pozorovénim & riznéd oznémeni. Odborné prispdvky
podléha%i recenznimu Fizen{ a budou doplndny kritkymi vytahy
. v anglictingd a rusting. . :

Celé prvni &islo je vénovédno celostdtnimu semind¥i
"V¥zkum meziplanetérni hmoty" porddandému 3,-5.4.1978 ve
Vozokanech. Obsahuje strudné vytahy 14 referdtd, které byly
ne semind¥i piFedneseny.

) 0d nového bulletinu se o8ekdvd, Ze zvysi vzdjemnou
informovanost, aktivitu e zdjem Elend sekce o préci v oblasti
studia meziplanetdrni hmoty a o vhodné pozorovaci programy, kterd
mohou pFinést konkrétni védecké vysledky. Uspdch asopisu
piirozené zdvisi na tom, jaky okruh piisp¥vovateld a p¥izniv-

cl 81 z{ekd. Obracime se proto na viechny (a to se tykd i
zéjemod z Zeskych zemi), kterym neni osud nadi astronomie
meziplanetérni hmoty lhostejny, aby vyuZili v plné mide
prileZitosti, kterou jim bulletin "Meteorioké sprévy"

nabiz{,a podpo¥ili jej.

Predsedou redakdn{ re./dy Sasopisu je RNDr., V1, Po-
rub&an, CSc., za techniekou realizaci zodpovid4 Daniel
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OZené% = Krajské hvézddrny v Banské Bymtrici. Adresa redakce:
Slovenskd astronomickd spolodnost pri SAV, sekretaridt,
vila Tatry, 059 60 Tatranskd Lomnica. -

Z. MikuldBek
Karel Pacner, Michail Rebrov, Otto Dufek: Dev3i dnd

kosmickfoh. Mladé fronta - Mladd garda Praha 1978, 198
stran, 25, Kis '

S rychlosti takika kosmickou a v nafem polygrafiokém
primyelu nevidenocu se objevila koncem minulého roku, 7 md3sfocd
po prvaim pilotoveném internacionélnim letu kniha, popisujici
expediol prvnfho Zeskoslovenského kosmonaute do vesmiru.
Zéaluhu na tom mé pFedeviim zndmy pogularizétor kosmického
v¥zkumu, redaktor Mledé fronty Ing. K. Pacner.

Hlavni &det publikace poohogitalné ;{opia e vlastni
pritbdh letu Sojuzu 28, rozddlenou do deviti kapitol, odpo-
vidag:{c:.oh Jednotlivym dmim. AutoFi obohatili historii
b8%ne zndmou z denniho tiskn, televizme & rozhlasu gejména
o vyklad pozadi Jednotlivych experimenti, provédéngc
internaciondlni posddkou na ob¥Zné drdéze, na zdkladd mno-
ha rozhovord s Jédnotlivymi vddei, kte¥i tyto pokusy
pFipravovali.

Mezl jednotlivimi "hlavnimi® kapitolami jesou vklé-
dény krdtké monotématické staté, kterd se zabyv ii bra-~
‘nymi dseky koamlckého vyzkumu, zejména ve spojeni & Ceako -
slovenskem. Tyto oddechovéd vlcZky odleh3uji velice hutnou
.knihu, ale soudaesmd v nich Ztend?¥ nsjde Fadu zajimavych
podrobnosti. Zejména se to tykd pasdie, popisujici vyve]

prvni autonomni Jdeskoslovenské drufiice.

V zéviru kmihy je encyklopedickou formou zrekapitulovd-
na oeld historie eg?nizaoe Interkoemos, vietnd vidtu vlech
uskutednénych pokusi a to a¥ do atartu Sojuzu 31 vietnd.

Daldi p¥{lchu tvoPi seznam viech pilotovanych letd,
uskutedndnyech v Sovitském svazu. Tedy jJe tFeba upozornit

ne ndkolik vicnfch chyb, kterd se do tabulky vloudily:

tak doba letu Sojuzu 23 md sprdvnd bft 2 dny a 3 minuty,
-Sojuzu 25 pak 2 dny a 46 minut, :

Souddet{ Imihy je i barevng obrazovéd %i'-iléhé.',vytiéténé na
velmi kvalitnim kii{dovém papi¥e. Skoda jen, Ze se do ni
- nedoagtaly i letové snimlky. . .

. I kdy% v budoucnosti se_objevi Fada dalSich publi-
kaci, vinovanfch letu prvnfho Jechoalovdka do vesmiru,
zistane tato knf{f¥ka reprezentativni pF¥ipominkou této
historické uddlosti.

A, Vitek
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Josip Kleczek: NaSe souhvdzd{i, Albatros, Praha, 1978.
(2. pozm¥n¥né a épravend vyddn{), 405 str., vdz. 25 Kis

Vyddvédni kmih o souhvdzd{och a pomicek usmednujicich
orientaci na obloze md u nds jif dlouholetou tradici. V celé
Fadd takto zamdfenyoh publikaci vlak dlouho chyb3la kniha,
kterd by zp¥istupnile hvézdnou oblohu t&m nejmladifm, tj.
zdJemolm o astronomii, jak se obvykle ¥{kd, v pionyrském
v8ku, Tuto, dosti citelnou mezeru v nas{ astronomické
literatuFe vyplnilo teprve v roce 1973 prvn{ vyddnf zde
recenzované kmihy. 0 tom, jak velkd byla pot¥eba takto
zam3¥ené publikace, sv8d¥{ pak mimo jiné i to, s jakou ryche
lost{ bylo toto prvn{ vydéni rozebréno.

o Prévd vyohézej{cl pozmndné & opravené vydén{ Klaozkovy
mihy obsahuje opdt krom¥ hiavn{ S&ati,t3. v}aﬁtgﬂm pz';hledu
souhvdzdi, kapitolu nazvanou "Co je dobrd zndt pri &te
o souhvizd{ch" na za¥étku knihy a piehlednd usporddany
seznam souhvdzdi, jmenny i vdcny rejst¥ik-a tabulku Fecké
abecedy na konol knihy. Zmin&nd dvodni &4st Imihy je-pak
proti Jegimu prvnimu vydén{ pondkud rozi{Fena. Autor se
v nf snazf pokud mo¥no p¥{stupnd a pFitom velmi strudnd
seznémit Stendfe se zdklednimi astronomickymi a astrofyzi-
kdlnimi pojmy, které budou pou¥iv v dals{ hlavn{ S4sti
nihy si'-i ropisu jednotlivych souhvézd{ a v nich leZfcfch
objekti, Psdt takto zam3Fenou lmpitolu neni nikterak jedno-
duchd zfle¥itést, nebof je %i t¥eba psdt tak, aby nepfeseho-
vals sohognoeti‘a znalosti &tendid, jim% Je urdena a zéroven
Je treba dbédt na %0, aby ve snaze po nézornosti a jednodu-
chosti nedo8lo k.p¥{1i3 velkym negesnostem. Domnivém se,

Ze autor recenzované kmihy se s timto problémem pom&rnd
ispé&né vyrovnal, co¥ ostatnd plat{ nejen o zminéné ivodni
kapitole, ale 1 o celé knize jako takové. -

‘ Vlagtn{ pfehled Jednotlivyich aouhvizdi je rozdilen
na Sest dil8{ch &4mst{, zabyvajfcich se po fad¥ souhvdzdimi
cirkumpolérmimi, souhvdzdimi jarnf, letni, podzimn{ a zimmi
oblohy a souhvdzdimi naléza.g:imi ge na jiZni obloze od
minus t¥icédtého stupnd deklinace ni¥e. KaZdd z tdchto
GdetL je doprovézena iednoduohou orientadni mapkou a u po-
pisu kaZdého souhvdzdi je pak velmi greoizné provedend mapka,
na niZ jsou vyznaleny nejen p¥ibli¥né jasncsti jednotlivych
hv¥zd, ale také celd Fada dal¥foh zajimavych objektd, jako
Jsou nap¥. proménné hvdzdy, hvdzdokupy, planetérn{ mihoviny,
galaxie a radianty vétdich meteorickg’ch roji. T{to mapky
byly v prvnim vydéni této knihy na nékolika mistech dopln¥ny
Dureroyymi obrazy p¥{slusnych:souhvizd{. Ve druhém
byly Durerovy kresby nshrazeny novymi kresbami vytvoreng’mi

oZen{
o

specidlnd pro_tuto knihu tak, aby vice odpovidaly rozl
hvézd v souhvézdi. UspdZnost tohoto nesporn¥ zajimavéh
pokusu nechf posoudi ka¥dy Stend® sém.

0 textovich popisech u mapek jednotlivych souhvdzd{
1lze Fici pouse tolik, Ze jsou zoela vyferpévajic{ a Ze zde
Stendf najde vie od pF¥isludné bdje af po nejnovdjisi poznatky
a hypotézy tyikel{ol se v souhvdzd{ se vyskytujfcich objektd.
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) Celkovd lze ¥fci, Ze Kleczkova lmiha bude pro mladé
zalinajiol zdjemoce o _emtronomii (e nejen pro nd) opravdu
vitenou pomdckon, k Semni Jjimtd pFispdje i jeji opravdu
kapesni formét a praktickéd vazba, Je prote tak trochu Skoda,
Ee autor nevénoval trochu vétdi pozornost_orientainim map-
kém, u kterych by mdly byt uvedeny alespon Sasové ddaje a
vyznadeny evitové sirany.. -

S potdfenim lze teké konstetovat, %e cena druhého
vyddni recenzované knihy je aste)nd jako cena Jejfho prvnihe
vydén{, i kdyZ do¥lo k mendimu veristu podtu atran a od
zmindného prvniho vyddni uplynulo vice jak pst let. To neni
Jev u pa¥ich nakledatelstvi prév® obvykly.

L. He,jnﬂ

REDAKCI DOSLO

VédZend redakce,

dovolte mi, abych té%Z trochu pFispdl do mlyna
k elové diskusl o popularizacl astronomie uveFejndné
v 8isle 3/78. JiZ pét let vedun Astronomicky klub pFi PKO
v Liberci a spolednd se snafime popularizevat astronomii
pro dve okruhy zdjemecil: ’ ’

l. Pro nejdirSi ve¥ejnost zaji¥fujeme pFedevdim pFedniskovou
ﬁinngat gava.zu;}:’.ci ne poznatky ziskend na Skoldch druhé-
o stupn .

2, Pro v&ZndJ¥i zdjemece (¥leny astronomického klubu) poFd-
déme programy s gasivni & ektivnl ¥innosti zdjemed (pFednds-
ky, besedy, souteZe, odbornéd pozorovédni) s nerovnoms
rozlofenim prdgraml k jednotlivym odd{ltm agtronomie,
kde rovn$Z vychdzime z trovnd student® Ekel druhého stupnd.

2 hledieka pi{pravy jednotlivych grogram& nusim
konstatovat, Ze nédm velml chybi vhodnéd udebnice astronomie
a 2: na povdZenou, pokud v soudasné dobd neni spojujief
&lanek mezi védeckyml pracovniky navzédjem a mezi pFisludnym
nakladatelstvim, Je pravdou, Ze vétdina videcigfch a odbor-
nych pracovniki dstevi a hvézdéren se dostala ke studiu
estronomie prévé prost¥ednictvim knih H, Slouky - "Pohledy
do nebe" anebo dvoudilné "Astronomie®™ z r., 1954, Jak sme
maji pFipravovat lekto¥l ne venkovakjch okresech, kde neni
takové zdzem{ jeko v Praze, Brnd apod. Mo¥né by bylo vhodné
poufft dobrj preklad udebnice mstronomie ze movdtskych nebo
americkych prameni.,

Nemohu souhlesit s nézorem na vyddvéni jednotlivych
geditl, jelikoZ pln& nemohou postihnout cely rozsah astro-
nomie a byly by jen urditou kompenzaci soufasného stavu.
Souhlasim 8 timto nézorem jen gotud pokud by pojedndvaly
o partifch, které se velmi rychle méni nebo rozdiruji,
nap¥. o astrofyzice.
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Velmi katastrofdlni je situace v oblasti vyd4véni
£1lml, diafilmi a nézornjoh pomlicek, Zde by nejvice prospdlo,
aby prisludnd kulturnd-vyohowméd za¥izen{ dokdzala inout
tlak na ministerstvo kultury. a zpdtn® ndkteré podniky, nap¥.
Komenium..Stdlo by za pokus.zjistit si stav u pF¥{slusnych
kulturnd-vichovnyoh zag:(zeni, Bkol a astronomickyeh kroufki,
které tyto pomicky poZaduji. :

P. Vala

N8které didsledky srdfky planetky se Zem{ v pied-
historické dobs. Impakt do vodnitho bazénu.
(Pfedneseno na IV. konferenoi o vltavinech,

20. 9. 1978, TPebid)

N&které teorie ddvaji do gouvislosti vznik tektitd
8 impakty meteoroidnich t&les na zemsky povrch a 8 vytvoFe-
nim krdterovych ttvard, Dalsi rdzné velké impaktn{ krétery
jsou objevovény v negr&znéjﬁ:’.ch oblastech zemdkoule, v posled-
nich deseti letech té% ne tzemi SSSR. UvaZoval viak nékdo
o disledeich procesu, kdy velky meteoroid, t¥eba v podobd
malé planetky nebo malé komety, dopadne nikoliv na pevny
zemsky povrch, ale do vodnfho bazénu, jake jsou dnein{ ocedny?

Hemusime uvaZovat péd nejv3t3{ planetky do pozemské-
ho vodniho bazénu, jakou je planetka Ceres o priméru zhruba
1000 km, ale planetky jako je kup¥. Vesta, gteré mé primér
o ndco vétS{ neZ Cechy. Pljde o hmotnost 10° tun a rychlost
p¥i st¥etnut{ 101 lm 8~l (budemé uva¥ovat v prvnim pribliZen{
v Fddech). PF¥i pddu se uvolni obrovskd mechenickd, tepelnd
a jind energie a dojde k ogi’-éti iostataénﬁ velkého prosto-
ru kolem pddu na teplotu 10’ - 10* K. Dojde k vyst¥iku vodnich
mas (tj. k mechanickému efektu), které se proméni ve vodni
kapilky a v péry, do troposféry, tropopausy,.stratosféry a
spodnf ionosféry. Cdst vodnich vystiikl se vrdti zpdt do
bazénu a spadne na okolni pevninu, 84st zdstane po riiznd
dlouhou dobu v rdznych vretvdch ovzdusSi; ta &4st, kterd se
dostane nad tropopausu, tj. do vysek nad 14 - 20 km, bude
cirknlovat ve form¥ vodnich par v tdchto vyssich vrstvédch
desitky af tisice let, Cdst mechanické energie se prevede
do obrovské vodni hladinové viny vysky ~ 103 metrd, S{¥{fci
se na obrovské vzddlenosti, a ddle na vliny analogické vind
tsunami, vznikajic{ pFi zem8tFesenich s podmoiskymi epi-
centry. Pod vodni hladinou dojde téZ k explozi té&lesa, nad
kterou se vytvoii do vyfek tropopausy a stratosféry jeden
nebo vice hribovitych obladnych utvard, analogiclgch p¥i
vybusich vodikovych pum. Obrovskéd mnoZstvi vody v podobd
par & kapiSek (> 107 tun ) budou transportovéna nad tropo-
pausu do stratosféry a snad i do lonosféry. Tato exploze
zvgéi energii & vysku impaktové vodni{ viny typu tsunami
Jesté vice., S explozi bude spojen vytrysk de.lgichnm vody
do troposféry, z nichi &dst se vrédti do ocednu, &4st spad-
ne na okolni pevniny. Fézi dynamicko-mechanickou I a fdézi
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explozivanl II (viz obr. 1) by bylo moZno jen st$%{ Sasovs
od}iéit. Celkovd uvelnénd energie odpovidala vybuchu

10% - 105 vod{ikovych pum., Oproti relativm¥ malému rogzmdru
h¥ibovitého mraku u éedné exploze vodikové pumy bg zékladna
mraku byla Zirokd 102 -103 km, oblak by byl af 10 lm vysoky.
Do vysoké atmosféry (iomoaféry) by byla transportovéna
obroveké mmoZstvi par, voda by mohla byt pozddji dimsociové-
na slunedni{m zéFenim na vodik a kysl{k.

Do vysek zemqké atmosféry nad 20 km by se doatalo
po explozi kolem 10’ tun vedy a vodn{ pdry, kam se normdlnd
v disledku nevelké makrokonvekce dost&vaji vodn{ péry z V-
paru vodnich ploch jen v nepatrném mno¥stvi.

Jaké jsou geologické, meteorologioké a klimatologioké
disledky takovéto katastrofiocké uddlosti? Dojde jednak
k_zalit{ obrovskych ploch pevnin vedou e to jak nédsledkem
vln tsunami, tak i zp¥tnym pddem vodnich mas na povroh
(biblické potopa by byla jen proti tomu nepatrnou ud4lostf).
Tento efekt bude krédtkodoby, ale bude velmi intenzivnd
formovat povrch. Dojde té% k dlouhotrvajicim vydatnym
de5tdm z_kondengované vodni pdry rozptylené v troposféie
av tropoga\me. Tento efekt, jakof i dald{, bude podléhat
exponencidlnimu dtlumu, ale trvén{ bude Sinit $&dovE mdsfce
aZ roky, Nastane dlouhodobé syceni vrohnfch vratev troposfé-
ry vodn{ parou a vodnimi kondenzadnimi a sublimadnimi jédry,
c6oZ povede k velmi dlouhodobému efektu zvySovéni srdfek
v trvénf atovek a¥tisfol let. Dlouhodobd se zvysi celopla-
netérn{ eklenikovy efekt, kdy vodni péra rozptylend ve vel-
kych enemdlnfch mno¥stvich ve stratosféie a v ionosféie bude
omezovaet tinik tepelného zd¥enf{ od zemského povrchu pies
vysokou atmosféru do volného prostoru mimo planetu Zemi a -
bude se tak zvydovat teplota troposféry a zemského povrchu
gpodétku o desitky stupnl, pozdéji o n&co méng. .

Prvnf{ kratS{ obdobi po katastrofd, o délce let a enad
desitek let, bude mit za nésledek ochlazenf v digledku vydat-
nfch destd a endZen{ a_v disledku zhorfené propustnosti .
svdtelného zdfeni obladnymi vrstvami k povrchu. Na toto obdobf
navéZe velmi dlouhé obdobi o trvéni tisicl a desetitisfcdl
let, kdy bude v aﬁodstaté velmi -vlhké a velmi teplé klima,
Mezidobi mezi takovymito katastrofami by byla pochopitelnd
oga&ného klimatiockého charakteru, byla by velmi suchéd a
chladndj&i.

‘Tato teorie nemd za cil nahrazovat nebo vyluXovat
z dvah ndkteré daldi ji¥ formulované sericzn{ teorie vysvét-
lujfof nékteré geologické sekundérn{ procesy a paleoklimatickéd
kolisédn{ a zm¥ny celoplanetdrnich rogm3rd o velmi dlouhém
trvén{. Vyloudit naznaSené disledky takovéto katastrofy by
bylo podetilym &inem, jako bxsbylo velmi podetilé vylousit
z geologické historie Zemd pisobeni impaktl tdles rozmdrd
planetek nebo komet. O existenocl t8chto redlnych jevd nés
poudil kosmicky vyzkum posladnich let.

L. K¥iveky
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Pozndmky k pFlspiviu L. K¥ivekého: NSkteréd dislelky
srdiky planetky se Zemi ...

Zdkladnim p¥edpokladem, na n¥m¥ je zalofen cely vyklad
mo¥ny¥eh jevl p¥i ard¥ce planetky se Zemi v pFedhistorioké
dobd, je p&d planetky o prim&ru Fédové 100 do vodnfho
bazénu. Popis moin{’ch disledkd takové srdfky Je poddn velmi
sugestivnds nerozebird se viak, jak pravddpodobny je samotny
impakt v dobd, kdy vodni bazény na Zem exlstovaly. Jsou
dikazy podporujici tvizeni, Ze velké kréterové struktury
typu Mare Orientale na MSsici nebo Caloris na Merkuru
vznikly v obdobi tsg. té%kého bombardovéni, jeZ skondilo
pFed 4,0 - 3,8 . 10° let /1/. V té dob¥ Zemi obklopovala
nanejvys gr { atmosféra, v bazény viak dosud neexisto-
vely. V obdobi, kdy lze uvafovat o pF{tomnosti rozsdhlych
vodnich ploch na Zemi ( ~ 1.10”7 let po vzniku planet nebo
pozdﬁgi). Je sréfka stakilomgtrové planetky se Zem{ jiZ
krajne nepravdépodobnd, nebot mmo¥fstvi t&chto tdles ve
vnit¥ni slunedni soustavd se po t&%kém bembardovéni silnd
redukovalo (Hartman /27 uvédi, Ze mno¥stv{ impaktd pokleslo
od periodx t&%kého bombardovéni do soulasnosti #4dovd nejménd
103 a% 10% krdt. ). 2 tdohto hledisek posuzovéno domndnka
L. E¥ivekého popisuje jev sice mo¥ny, ale velmi nepravdd-

’

podobny¥.
Z. Pokorny

Boco_,__' Strom R.Go, Trask N.Jo, G&ult DoE,S' Surface
‘histery of Mercurys im{lications Zor terrestrical planets.
J. Geophys. Res., 80, 9’]5, 8. 17, 2508 - 2514, :

27 Hartmann W.K.: Cratering in the solar system. Sei. Amer.,
236, 1977, 8. 1, 84 ~ 99,

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Pluto mé mdaic

P¥t zpracovni snimkd reflektoru priméru 155 cm Ame-
rické némoini cbservatofe ve Flagstaffu vysle najevo, Ze
Pluto je pravddpodobnd doprovdzen satelitem. Predeviim na
deskéch ze 13, a 20, dubna & 12, kvétna 1978 se ukézalo,

%e p¥ipadny satelit by byl od plamety p¥i své elongaci
vzdédlen 0,7"., Obrazovy zdznam viak nebyl natolik zgtelns"
abg je8td nezistaly pochybnosti, Pogzorovéni byle proto 3351;&
v Cervencl oviifovéna na Cerro Tololo . Styfmetrovym reflekto-
rem & Jimi se existence mi3s{ce potvrdila.

Elementy drdhy: 7P 6,3867d _
a = 0,8Y ze vzddlenosti 30 AU
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e = 090
wa 0°

1 a 7 105° vzhledem k roying sféry
M v bodd « = 13§3om; da 1095

N=a 350°.

Sklon k ekliptice 115’ nebo 552, pol
dréhy a = 18% r(:’resp. 19h); = 258 P
(resp. +359) :

Odtud je moZné stanovit dald{ tdaje:

Hmotnost Pluta se satelitem = 200 000 000'1 Mo , tj3.
0,0017 hmotnosti Zem&, primér Pluta ~ 3000 km, albedo ~0,5,
Primérné hustota vychdz{ velmi mald - ns Sozdil od ndkterych

fedchozich gzedatav - &8 to § = T00 m=?, Pluto by tedy

gyl tvofen hlevné zmrzlymi t&kavymi ldtkemi podobné jako
se to zatim pifedpoklédalo u n¥kterych satelitd velkych pla-
net. Divodnd 1lze predpokladat, %e satelit bude mit vézanou
rotaci, jeho primeér by mohl byt asi 0,4 priméru Plutaa jeho
hmotnost 0,05 - 0,10 hmotnosti Pluta. Perioda, kterd se pivod-
n¥ poklédala ze geriodu rotace Pluta, se ukédzala bft perio-
dou obéhu jeho mésfce. Objev matelitu ggsiluje starou pred-
stavu, Ze Pluto a jeho msic byly pivodns setelity Neptuna.

Jak samotné objeven! mdsfce, tak i dald{ vysledky
" Joou typickym vysledkem tymevé préce, kde vlastn® nend
moZno uréit jedinou osobu jako objevitele.

Ciselné vdaje uvedend v této 2prévé jsou Serpény
% Astronomical Journal, 83, 8, 1005 a mohou se 1181t od po-
dobnych hodnot uvefe nsniﬁh Jinde, jsou vBak nepochybné
pom3rné homogenni, Disledky kosmogonické a dalsi odtud ply-
nouci by si oviem vyZddaly deldi &ldnek - bude vBak dobre
si podkat na dal3f presndjsi udaje,
. Po Pf'ihoda

ORGANISACNI ZPRAVY

Zpréva z 13. schize p¥edsednictva GV GAS

V pétek dne 9. vnora 1979 se seSla 13. schize pred-
sednictva GASz kterd ge zabyvala organizadnim zajistédnim
volebniho shromizd¥ni, pFedbdZnou p¥ipravou kandiddtky nového
UstFedn{ho vyboru CAS & pF{pravou ndvrhu ne Sestns Slenstvi
v CAS, Tajemnice informovala o schvéleni dotace Uradem pre-
zidia pro nasi Spolenost na letodni rok ve vy8i 79 900,- Kés
a o vyclendni finan¥nich prost¥edici z této dotace pro_Jjednot-
1ivé pobodky CAS. Pedsednictvo vyslovilo souhlas s piipra-
vou pedagogické konference s mezindrodni udasti, jejiZ bude
CAS spolupofadatelem. Dr. Letfus sezndmil p¥itomné s tim,
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Ze viech 8 akei bez mezindrodni \lasti pldnovanfeh na rok
1979 bylo U¥adem presidia _schvéleno. Ddle pak byla disku-
tovéna otézke népind prdoe $AS a jeji progrem pro pFi¥ti
volebni obdobi,

M. Lieskovskd

VESMIR_SE DIVi

‘Petiinska rozhledna po padeséii letech
(1928 -1478)

»Uzndvajt astr te pro
modernt svétovy ndzor, tudiZ i potFe-
bu co nejstrit popularizace této védy,
sdrufily se gbce hl.m. Prahy a Ceskd
astronomickd spolednost, aby zfidily
.v.... hodzddrnu v Praze na Petfin8."”

Z prvafho statutn 2 roku 1628

Dévodfl pro zaloZent hvBzddrny v hlavnim mé&sté bylo vice a v3echny byly
dobré. Hlavnim divedem byla obecnd péfe o vzad&lanf Ndu, vychézejict
z tradic na¥f kultury. Tento divod nabyl na sfle a ddle2itosti zejména po
roce 1945 a 1048 a zplsobil daldf rozvo] popularizace astronomie v Praze
[stavba Planetdria v roce 1960 a rekonstrukce petFlnské hvézd&rny v prvnf
poloving nedmdesdtgch let). Sjednocenf téchto zafizen! dnem 1. ledna 1979 je
.{en dovr¥enfm pfirdzendho vyvoje.

Néméné dileZit¢m divedem byly slavné astrenomické tradice Zeské astro-
nomie. Prvni astronomické pamétky pochdzeil z prvnick staletf po vzniku
Eeského stdAtu. Rozvoj astronomie v dob# po zaloZeni Karlovy univerzity,
v dob# silicfho kopernikanisruu {Tycho Brahe de Kundstrup a Johannes Kepler
v Praze), po zestatn&nl Klementlina 8 kone&n& po asvobozen! v roce 1845 zpG-
sobil, Ze Zeskoslovenskd astronomie a kosmonautika méd didleZité postaveni
{ ve sv&tovém md&iitku. To ovliviiuje i oblast vzdéldvant v téchto oborech.

Rozvo§ muzef i pFfrodov&dngch zaffzen! v hlavnim mé&st? v mnohém pfed-
znamenal i rozvoj v oblasti matematicko-fyzik&lnich véd (vEetnd astronomie}.
V mnohych smérech mé& hvézdérna a planetérlum cfle totoZné s cllem nd-
ktergch muzef a pokud jde o jind pFirodov&dnés zafizen! (ZOO, Botanické
zahradaj, jsou rozdily ponze v okrulu pFirodnich vad, které jsou fejich pod-
staton, Z tohoto hlediska je hvdzdarna (i planetsrlum) jednim z cel§ soustavy
vzd&ldvacich zaifzen! pFlrodov8dného charakteru, Kkterd [sou k - dispozict
ah&enitm hlavniho.mésta Prahy, pfipadné | jeho navitdvniktm.

_ V budové na Petfn& majl navitdvnlcl k dispozicl prednd¥kavé mistnosti,
vgstavn{ prostory a dv& aZ tii pozorovaci stanovit¥ s velk¢ml dalekohledy.

N4vtdva hv8zdarny lze spojit s pifjemnou prochézkou po Petfind. Nej-
snaz3{ piistup po rovind je od stanice Stadi6n-jih, kam jedou i autcbusy od
metra. Cestou kolem rozhledny & bludisié se ize dostat na HradCany & Malou
Stranu, nebo na Gfezd.

Oldtich Hlad

Prafsky kulturn{ p¥ehled, z4F{ 1978
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Zmatend zprdva o vesmiru
"Piedatava o vesmiru

MOSKVA (3TK) - Galarie nejsou ve vesmiru rozptjleny
neusporddand, ale jsou spojeny v kompaktnf systémy. Tato
novd hypotéza estonskych astrofyzikd zna¥n¥ mén{ dosavedni
pfedstavy o struktufe vesmiru.

Podle estonskych vddod pripeminaji tyto syaténﬁ gigan-
ti‘.clﬁélbtunlqg gremenﬁ protéhlych do vzdélenosti ndkolika svgtel-
wc e LN ] = N : -

Rudé préve, §. 1. 1979

Tyto zprévy rozmnofuje pro svou vnitini potiebu Gesko-
slovenskd astronomickd spolefnost p¥i USAV (Praha 7, Krédlovek4
obora 233), R{di redakdni kruh: vedouof redaktor J. Grygar,
vykonny redaktor P.Pi{hoda, &lenové P.AmbroZ, P,Andrle,

J.Boudks, 2. Horsky, M,Kopecky, P.Lile, Z.MikuléSek, Z.Pokorny,
M.Sidlichovsky.

Technickéd spoluprdce: M.Lieskovskd, H,Holovoké.

Pi{opévky zasf{lejte na vySe uvedenou adresu sekreta-
ridtu TAS, Uzévérka tohoto 3isla byla 2. biFegna 1979.

OVIEI - 72113
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