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KOSMICKE ROZHLEDY, neperiodicky véstnik
Ceskoslovenské astronomické spolecnosti
pfi Ceskoslovenské akademii véd

rocnik 1978 Cislo 1

I. S. Sklovskij

0 mo¥né jedine¥nosti rozummého ¥ivota ve vesmiru

‘ My¥lenks o mno¥stvi obydlenjch svdtd ge tak staréd jako
1idské kultura. Roz#i¥ila se viude jiZ v dobé, kdy astronomie
jako véda vliastnd neexistovala. Takové mlhavé pFedstavy o
mno#stvi obydlenych svdtd prolinaji do sj:.;i.mitivnich a starych
néboZenskych gied.stav - napi¥ikled do budhismu. Astronomie se
rozvijela a idea o mnohosti svdtd obydlenych dostévala uréi-
t8331 podobu, Redt{ filosofové, materialisté i idealists,

v neprosté vét¥ind zastévali predstavy o Zivotd ve vesmiru,
Anaxagoras, jeden z prvnich zasténcid heliocentrické svdtové
soustavy, nap¥iklad goudi, Ze M3sic je obydlen. Je i autorem
hluboce zekorendné predstavy, kterd pFfedkala tisfcileti:
mySlenky panspermie, udeni o neviditelnjoh zérodcich Zivota,
rozptylenych po celém vesmiru. Materialistickd filosofickd
éléola epikurejcl také soudila, Ze nebeskd t&lesa jsou obydle
n L]

Horlivym p¥{vr¥encem této pFfedstavy byl i v znamny
¥{msky materialisticky filosof Iucretius Carus. Jasnd o tom
hovoRi ve svém nesmrtelném dfle "0 pFirodd", kde ¥ikd: "Ce-
lg tento viditelny svét neni v p¥frodd jediny, a jsme nuceni
véPit, Ze v i:l.nich- oblastech prostoru jsou jiné zemé s jiny-
mi lidmi a jinymi tvory «.."

Je kuridzni, ¥e Lucretius, ktery vibec nechdpe podsta-
tu hvdzd a povaefuje je za svétélkujfed zemské vypary, umistil
8vé obydlené svéty za hranice vesmiru.

Patndct ndeledujicich stoleti vléddla v Evropé neomezené
%ristotelovské geocentrickd soustava, o ni% se opiralo kies-
anské ndboZenstvi. Velky védecky pievrat spojeny se jménem
Mikulé%e Kopernika znamenal rozpad Ptolemaiova gystému.,
Zemd byla "degradovéna" do "pod¥izeného" posteveni a my&lenka
o mnoZstvi obydlenych svétd znovu ziskala védecky zdklad. :

Velky rozvoj estronomie v poslednich Etytech stoletich
znamenal vieobecné roziiFeni predstav o ¥ivotd ve veamiru.
Cirkev se brénila rozdi¥eni heliocentrického gystému; postup-
nd se viak piizplsobila, Dnes jiZ teologové pi‘ipouﬁtgji mo¥-
nost, %e na jinych nebeskych télesech existuji{ rozummé by-
tosti. Ndzory cirkve a védy, stanovisko idealismu a materia-
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lismu k tomuto problému se dnes neli¥{, to je mepochybné.

Jak se rogvijela mySlenka o mno¥stv{ obydlenych sv&td

v novovdku? Do prvni poleviny 19. stolet{ vl4dla piedstava

o v¥eobeoném osfdlen{ vesmfru. Stal{ upogornit, ¥e Herschel -
a pfed nim Hewton - povafovali Slunce za obydlené! Vv 18, - 19,
stoleti se tém8F ¥4dn¥ z vidcd a f1losofd neodvédZil vystoupit
proti konocepci mnoha obydlengoh svdtd. Jen 0jedindlé hlasy
varovaly pied pFedstavou, Fe ¥ivot s & pfedevdim rosumy %i-
vot - je na viech planetich. Vepomenme napFikled dnes zapome-
nutého anglického vddce Wawella, ktery dostli amdle na svoji
dobu (roku 1853!) vyslovil nindni{, Ze se velké glcnety slunedn{
soustavy nehodi pro Zivot, protoZe se sklddaji "z vody, ply-
nd a par". Popiral také moZnost fivote na Merkuru a M&sfoi,
My&lenka nevhodnosti MSsice pro Zivot vetupovala do povidom{
11d{ velmi pomalu. Dokonce Jedtd koncem 19. etoletd enémy
americky astronom VW, Pickering "dokazoval®™, #e lze na povrchu
¥ésice pozorovat hromadné migrace hmyzu a tim vysvitloval
ozorovatelné oyklické smdny mss{ntho povrchu. Podobnd po-
ivnd domndnka aplikovand k Marsu venikls uprostfed naleho
stolet{, Tehdy také autor t&chto Fddek vyslechl od jednoho _
vyznadného sovitakého astronoma inou hygotézn, kterd objasno-
vala zé¥en{ noni oblohy na VenuSi tim, Se se v husté atmosfé-
i-;‘ n;?i kosmické sousedky prohéni obrovské mmo¥atvi cee BYVSt~

e

P¥1 tom vliem vedouc{ tendenci v rozvoji koncepce o
mnoha obydlenfsch gvtech v poslednich stu letech je systema~
tioké sni¥ovéni podtu kosmickych objektd, na n3% bychom mohli
g:hliiet Jako na to815t& .Zivota. Tato tendence je ziejmé 1

es, jak uvidime ddle. Teprve posledn{ Ztvrteste et{ umo¥ni-
lo skutefn¥ vddeckf pi{stup k nejstariimu problému mmoZstv{
obydlenych sv&tl. Predevdim v onom obdob{ probdhla v astro-
nomii "druhd revoluce” se svym ohromnym mnofstvim objevi, jeZ
podstatnd m3nily nafe predstavy o vesmiru., *+/ Vyvstdvaly pred
némi stdle urditsjssf obryqi vesmiru v jeho vyivoji od jednodu~
chého k sloZitdjéfmu. Dile%ité ¢s chy byly dosafeny v pied-
stavdch o pivodu a vyvoji hvied. yznemné vysledky radioastro-
nomie stimulovaly ideu 0 mo¥ném us tednéni mezihviedného ra-
diového spojenf. A ta se v poslednich letech stala tém$%
zékladn{ otdzkou v problému mimozemskych civilizacs{. Objevila
se tendence zemdnit obeony problém mmoZgtvy obydlenych svdtld
problémem spojen{ s nimozemskymi civilizacemislcoﬁ ::I'.:j prini-

13 vysle-

dek v8dy v poslednim Stvrtetolet{: proniknuti do podstaty
d8difnosti a vznik molekuldrn{ biologie. Teprve tyto visledky
umoZnuji konkrétné Fedit problém vznilu #ivota na Zemi, na
ktery zatim nedokdZeme odpovid¥t. A koneZnZ - uplynuld dvé
desetilet{ znemenala raddtek kosmickd éry v historii lidetva
a prvni kroky v ovlédnut{ bl{zkého koemigkého prostoru.
Vznikla kosmickd teohnolofie a zafala se prudce rozvijet.
Vesm{r pronikl do povddomi v3ech obyvatel naS{i planety. Také
problém mimozemskyoh civilizact a sgojeni 8 nimi opustil
pole vddecké fantastiky, kterou ui ddvno #ivil, a stal se plng
ektudlnim. To doklédd i ndkolik védeckych symposif{ a konferen-

*/ viz autoriv Slének v Sasopisu "Voprosy filosofii (1968)n
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c{, na nichf se systematicky anal{sovala problematika rozum-
ného ¥ivota ve vesmiru. Zvl4#t¥ plodné a vyznamné bylo sovdt-
sko—americké symposium na Bjurskenaké observato¥i AV Arménaké
SSR na pedzim roku 19Tl. */ . .

L T¥ebaZe we ne tdchto symposiich Fedil Hiroky okruh
otézek, pFevlédala problematika kolem otdzky gojen:( 8 mimo-
zemskymi oivilizacemi. Takovy ;sramtioki" p¥istup k problé-
mu, jak Jsem gii uvedl, té%ko mi¥e piispdt k Fedeni, Pondkud
ger ektivndis{ se zdd bjt obecny logicko-filesoficky pFistup,

tery se pokusim vylo¥it v tomto Sldnku.

Zéxladnf pro cely problém mimozemskych civilizaci
gFejmé je prosty¥ vetah, oznaSovany 1ako Drakedv vzorec
1

H-n'.pl.pg.p:,.m_.-;— »

kde ¥ jo podet vysoce rosvinutych eivilizaci které existujl

v Galaxii soudesnd s na¥i; n - mmoZatvi hvézd v Galaxiis

1 - pravddpodobnost, e hvizda mé soustavu planets §2 -
ravdépodobnost vzniku Zivota na plenetds p3 - pravdépodobnost,
e vivo] ¥ivota na planetd povede ke vzniku rogumnych mysli-
cfoh bytestis py - pravddpodobnost, Ze rogumny Zivot dosdhne
technologloké érys t, je st¥edni doba trvéni technologické

érys P - sté¥d Galnlie. '

Spolu 8 rozvojem véﬂg v poslednich letech je moZno
zjiastit goela z¥etelnou tendenel ke zmenfiovén{ soudiniteld

v Drakeovd vzorol. Sém Drake se jektd v_roce 1961 pokousel
zachytit radiové uigzily od blizkych hvézd v Cet a e Eri.
Fyni je ném jasné, fe takovy gokus byl zoela naivni. Pravds-
podobnogt existence plenetérnich soustav v okoli hvdzd, kte-
34 se vdtdind ulastnikl Bjurakanského sympogia zdéla doste-
te¥nd vysokd (~0,1 + 0,01), je nejspil zna¥nd mensi, Varu-
$ujfei objev amerického astronoma Ven de Km‘l;sa ktery objevil
plenetirni soustavu u jedné z ne blififich hvézd - znémé Bar-
nardovy 8ipky, se ukézal byt Sistd instrumentélnim -efektem,
dosti b6§n§n pFi miFenioch na hranici rozliSovaci.schopnosti.
Tgk byl zkompromitovédn nejddleZit8)S{ argument ve roapéch
velkého roz#f{¥en{ planetdrnich soustav. Jalmfe.leing se uké-
gzal 1 J argument, vychdzejic{ z néhlé zmhg rychlosti ro-
tace u hvézd spektrdlni t#{dy F 2. TémdF jisté je tato zména
vyvoldna tnikem hmoty g povrchu hvdzdy, na kter je velmi
mnobo ektivnich oblasti ?;éhoi druhu, které pozorujeme na
povrohu Slunce) a také ¢ %o jde o vicendsobné hvdzdy.
Neddvno se mgriklad ukézalo, %e snad a¥ 98 % hvdzd podobnych
Slunoi je sou Sat{ dvojitfch nebo vicendsobnych systémi.

V takovych soustavdch se ef na vyjimky ¥ivot nemiZe rozvijet,
proto¥e teplota povrchu pi{padnych planet se musi m&nit

v nepifpustnd Birokych mezich. Ukazuje se, Ze nade Slunce

je podivné osemocend hvdzda obklopend rodinou planet a je
nejspié vzdcnoun vf%imkou ve avdtd hvdzd. Soulinitel p; se
ném tak zmenBuje stokrdt.

+/ Viz materidl tohoto symposia & také autordv Elének v Ea-
sopieu "Voprosy filosofii (1973)"



Cim hloubdji pronikéme do tajemstv{ ¥ivota, tim po-
divnd )31 a nepochopitelndjs{ Jo zékladni otdzka: jak vliagtns
venikl Zivot na Zemi? P¥ed vznikem molekuldrni biologie se
pozornost badatell v této oblasti soust¥edila na otdzku vzni-
ku prvotnich organickjch sloudenin na Zemi (cukrid, aminoise-
lin, nukleovych kyselin), z nich? sestdvd vie Zive. Ted u
to pro nds nenf problém - v¥dyf dokonce v chladnych hustjich
oblacich mezihv&zdné mmoty objevila soudasnd radiovd astronomie
mnohoatomové molekuly - napF{klad etylalkohol a metylalkohol.
Astronomové se nebudou nijak divit, jestliZe budou objeveny
Jedtd sloZit&3a{ soueniny, nap¥{klad prévs cukry a aminoky-
gseliny., Tim spi3 lze takové gtavebni kameny Zivota pFedpoklé-
dat na Zemi na poddtku Jedi historie. Dnes viak us v8ichni
chépou, %e objeveni takovych "stavebnich kameni" je jedna vic
a vznik Zivota druhd vdc. Zivy organismus, dokonce i ten
nejgednoduﬁﬁ Jednohunddny, je predeviim nejpreendjsi, velko-~
lepeé sladény, virtuognd pracujic{ stroj. PFesndji vzato niko-
liv stroj, ale coel nesrovnatelnd sloZit3jXftho ne¥ nejslozi-
t8)5{ ze moulasnyoh tovéren s automatizevanymi provogy. Myslet,
fe @ hotovych blokd takovy 8troj vznikd sém od sebe, znamend
v&¥it v gdzraky. Zivot, ktery znamenal kvalitativn{ skok ve
vyvoji hmoty, musel m{t zdroje svého veniku na nejjednodusdi
gredbun&&né &rovni. Ale dodnes je szcela ne asné, jak tento

dleZity skok probshl. Mifeme Jen pFedpoklddat, Ze pro tako-
vy "zdzrak" je nutnéd zoela V¥JjimeSné souhra pFfenivyeh okole
nost{, P¥ipustime-11 to, apriorni{ (a ne gubjektivn{)

pravddpodobnoat takové udélosti Je neobyZejnd mald, Nen{

néhoda, Ze jeden ze zakladateld soulammd molekuldrn{ biologle
prof. Crick neddvno vibec gzanechal pokusi pochopit pivod Zi-
vota na Zemi a dal p¥ednost staronové variant¥ panspermie ...

civilizace, Je vdak nutno zddraznit, %e odhad této pravddpo-

dobnosti nemd Z4dny revny zéklad a soufinitel p2 musf bft ne-
ur&ity’ a ma]i.

A disledek nafich dvah? Jestlie v dobd Bjurakanského
symposia podle v&t¥iny expertd se vzd&lenost k nejbliZs{im
mimozemskym civilizacim odhadovala na 100 - 300 po, pak dnes,
po &tyFech letech, musime odhadovat, fe tato hodnota Je nej-
méné o ¥4d vydsS{. Je-11 to tak, pak go&et civilizac{ v na3{
hgéﬁggieouatavé sotva pfevySuje tisic; miZe byt pFitom znad-
n L]

Kyni gi"istoup:ﬁne k odhadu poStu civilizaci v Galaxii
gze zcela jiného, ne astronomického hlediska, Zékladem nadich
uvah bude humani tdrné-futurologicky agpekt problému. Nejdile-
Z1t838{ zvlé3tnostd rozvoje rozimného Zivota je jeho tendence

1, JiZ ted se vdak rysuje mo¥nost vdingoh krizovych gituaci,
8 nimiZ se setkd lidstvo pii svém daldim vyvoji, protoZfe roz-
méry a neobnovitelné zdroje Zemd jsou konedns. Kompetentn{
analyza mezi vyvoje a ndsledi} nekontrolovatelné expange po~-
zemgké civilizace je obsaZena ve znémé knize Elend tak zvend-
ho kéhc klubu "Mege ristu”, TFebaZe autofi nejsou marxisté,
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zaslouf{ jejich z4v¥ry véinou pozornost.Zédnym zpisobem se
totif nevyhneme prostému faktu, e neobnovitelné zdroje nadi
planety jsou omezené a p¥i trvalém exponenciflnim rdstu vy-
rob; obyvateletva 1 znedift&ni Ziveotntho prost¥ed{ v nej=-
bliz8Lch pFiftich stoletich (nebo dokonece i nejblifdich dese-
tilet{ch) dojde ke krizové situaci kolapsu. Kvalitativnd novou
zvlditnosti nadi doby ﬁe okolnost, Ze krizové situace se ne~
rysuji{ v neurdité vzddlené budoucnosti, jak se to zdflo nap¥.
v 19. steleti. Dnes se ukazuje, Ze je to perspektiva dvou aZ
t¥{ nejbli¥¥ich generaci.

Mnogi védcil humanitnich obord, zvl&Std historikové, se
k takovym pFedpovddim vyjediuji skeptiocky. "Vidyf i p¥ed rokem
1000 se hovo¥ilo o konci svéta - a vidite: za chvili budeme
mit rok 2000%, Tmto skeptillim miZeme odpovdd&t: Oviem, pFed
rokem 1000 piedpovéddi o konci svéta tehdejdi "futurologové" dé-
lali na podkladé "poznatki" takovych "Selnych véd" té doby
jako je démonologie, agtrologie a jiné. Dnes se futurologové
ogira;ii ve svych prognozéch o kybernetiku, fyziku, chemii,
biologii, technologii, atd. V&¥me, Ze kolegové skeptikové
poshop{ rozdil mezi situaci roku 1000 & 2000, '

Jak 81 miZeme gi"edstavit daldi rozvej lidstva v takové
situaci? Je nepoohybné, Ze se musi skondit s anarchistiokym
rozvojem vyrobnich sil, nekontrolovatelnym rdstem po&tu oby-
vatelstva, 8 nifenim ¥ivotniho prosti¥edi a barbarskym vztahem
k pFirodnim zdrojim. Takovy dileZity ykol lidstva miZe byt
splndn jen vddecky vytvofenou komunistickou spolednost{i. Ro-
Z se, %e se musi pro to uddlat vide mo¥né i pFedtim, kdy
JeBt8 je nafie planeta rozddlena na stéty rizného spolelenské-
he z¥{zeni. My se vSak v tomto &lénku zajiméme o vzddlendj&i
persRektivy lidatva. Ty nejsou zdaleka tak aktudlni jako
grob én ochrany Zivotniho groati’-ed:’., demografického vybuchu a
alli, Ale enelyza vzddlenéjdich perspektiv mé prvorady vyz-
nem pro gvétovy nédzor.

Dnes jo jiZ jisté, Ze p¥i kvantitetivnim exponencidl-
nim ristu virobnich sil se Zemd v p¥idtich sto letech miZe
stdt nevhodnou pro Zivot (pFeh¥dt{ zemského povrchu, poruseni
ozonosféry, katastrofické znedlstdni ovzduii a vody a §°d')

Z tého¥ duvodu mnozi zdpadni autori stdle Zastji uvddéjil,

%Ze bude nutné zastavit rdst vjrobnich sil a dfle je; p¥isnd
regulovat (koncepce "rovnovéZného stavu" civilizace). Prod

by me pokrok m31 tfkat jen kvantitativnfho ristu? Spolednost
se miZe soustfedit na rozvo] nékterych kvalitativnich cha-
rakteristik jako je umdni, sport, nékteré emdry zdkladniho
vyzkum. Zkoumaly se ridzné, vice ménd dimyslné modely daldiho
rozvoje lideké sgole&nosti, které domndle mohou odstranit nebo
aspon omezit bliZici se krizi (viz nap¥. knihu "Meze ridstu").

MhZeme 81 vdak pFedstavit ¥istd kvalitativni rozvoj
jakékoli civilizace - a zejména pozemské - bez kvantitativni-
ho_ristu, bez neustdlé expanse? Zd4 se, %e ne. Jak by bylo
mo%né nap¥ikled takové civilizaci zakézat, aby ovlddla
kosmicky prostor a vyufila jeho prakticky neomezenych suro-
vinovych a energetickych zdrojd? Jak by bylo mo¥né zakézat,
aby do kosmického prostoru postupné pFemigtila tu technolo-
gii, kterd Bkod{ Zivotnimu prostfedi nebo je dokonce ni&i?
Logicky nutny proces ovlédnuti kosmického prostoru, ktery zf-
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konitd zalal v urdité etap3 rozvoje civilisace se musi etdt
obdobou objevovdn{ novyoh zemi & svétového ocednu v obdobi
velkjch zemSpisnych objevi. Je s podivem, Ze autoFi "Megz{ riige
tu" nevzeli v dvahu tuto dlleZitou okolnost, kterd novd klade
otdzku o zdrojich pro civilizaci a cestéich Jejich rozvoje.

Jeé. to tim podivn3j&{, Ye dokument Slend R{mského klubm

byl nepsén roku 1971, kdy 3lovik u¥ pobyval na M¥sici.

: Je ném oviem jasné, %e ovlédmut{ vesmiru je vreholnd
slo¥ity, dosti rosporny proces.Di¥{ve bylo zcela nejisté,
ochréni-11 kosmonsutike na¥i civilizaci od bl{Zfc{ se krize.
Podstata v3ci tkvi v tom, ¥e viechny globéln:[ procesy (rist
viroby, obyvatelstva, gnedi¥t3nf) maji setrvadnost. Brzdnd
doba nekontrolovanfch parametrd rozvoje se dnes bl{i#{ kriticks
hranici, kdy bude srovnatelnd s dobou, v ni¥ oXekévéme p¥ichod
krizové situace. T, znal{, Ze pokud nechéme tyto pozemské z4-
lefitosti Zivelnému vivoji, zaskodi nés krize a neszbude ném
JiZ Sas pro skutelné it{ kosmického prostoru. Pr{sludné
odheady uvedeme déle.

Odtud plyne zdkladni zévdr: pFedtim, ne? efektivni
vyufijeme vesmir, musfme ud3lat po¥édek ve vlastnim doms,
u néds na Zemi. A to jeo pFedeviim socidlnd problém,.

V poslednich letech p¥i analyze ved4lenjoh vyvojovych
perspektiv oivilisace v souvislosti s problémem mnoZstvi
obydlenych svétd se na z:.ﬁadﬁ stdle Sast3ji oszyvajl hlasy
o Jkritickyoh situsofoh takového rozvije a navrhuji se zdkladni
smény strateglie. Nam{sto neomegend expanze - napred v rémeci
viastn{ planety a pak ve vesmfru - miZe nastat etapa "rovno-
vé¥iného stavu", jef vede ke ztr&td zdjmu a Jakéei vnitFnf
Polynésii - (mistn{ r4J bes rozvoje - viz napr. Slének Stenta
ve sborniku CETI, Moskva "Mir", 1975), Polemisovat s takovymi
koncepcemi pe zdd nesmyslné, tim spi&, %e autor tohoto Zldnku
soud{, fe pro nd3které civilizace v ur%itich vyvo ov-{eh eta-
péch je takovd situace obecnd vzato mo¥nd. Ale v o to
nejde! Podstatné jsou podle nadeho mindnf dvé okolnosti:

A. Nemifeme poditat s tim, Ze je takovy vy¥voj nevyhnutelny
pro viechny civilizace.

B. Nelze gi"edpoglédat, Ze "strategle chovdni" civilizace
Je nemonné, Ze se mSnf, je vid&€t na pFikladu nad{ civili-
sace. Dosud jeji strategie pozistdvala v neomezend expan-~
si. PFedpokléddejme, %e se v budoucnosti zmdn{ ve strategii
"rovnovéhy". Ale k&e, ptéme se, je zdruka, %e za stoleti
nervitdz{ strategie Neomezend e?

Zéxladn{ gdvdr, ktery z toho pro nés plyne: pfinejmen-
‘Bfm pro ur8itou dést mimogemskych civilizaci - na3ich "sou-
Zasnikil" je strategle neomezeného exponencidlnfho ristu
("expanse®”) normou chovénf. A neomezend expanse - to je
pfedeviim vniknut{ do vesmiru a ovlédnuti napfed blizZi{ a
pak jeho vzddlendjsi ¥dsti. Prévd takovou situaci predvidal
uf za¥dtkem stolet{ K, E. Ciolkovskij.

Je jasné, Ze pFes velké prekd¥ky takovyj proces ovldde
nut{ vesmiru probfhé velmi rychle. To je z¥ejmé na pFikladu
naSi pozemské civilizace.



Kosmickd ére m Zemi trvéd necelyeh 20 let (pséno
r. 1976 - pozn. piekl.). Pfesto za toto obdobi bylo vy¥eeno
obroveké mnoistvi védecko-technickfch kold. Automatiocké
meziplanetdrni sondy mmohokrét grechisel: okolim viech vniti-
nich planet slune¥ni soustavy. Na ob3¥né drdéhy byly navedeny
umdlé drufice Marsu i Venufe, Zalalo se se studiem planety
Jupitera a Saturna. Co se je&td neddvne zdélo fantasif, je
skutednost{: kosmonauti pobyvali na MSsici. A konednd p¥istd-
vaci moduly m&koe p¥istély na povrchu MSsice, Venu¥e a Marsu.

Vesm{r zadal slouZit Slovdku. Prudké zmdny nastaly:
v gystémech radiového i televiznfho spojeni. Studium zdrojd
nasi planety z vesm{ru ge také silnd rozvinule, Zdkladnim:
zménami prodla mezindrodni meteorologické sluZba. .

. To je viak teprve zalétek. Na ¥add jsou daleko grandi- .
oznd )81 proi;lﬂ:ty. Jako giklad stadi uvést projekt princetonské
skupiny fyzikd & technikl pod vedenim O Neila. Tato skupina
detailnd, na drovni technického gre;]ektu vyprecevala plény
velkfch kosmickfch kolonif (viz té% KR &, 1/1977, str.36 -
gozn. Ei"ekl.). Prvnl féze pro%ektu predpoklédd sestaveni velké
osmické stanice v oblasti libra¥nich center I, a Lg soustavy
Zemd - M3sfc. Stanice méd mit tvar amleidu o g%ﬁm rg 1,5 km -
& jeji rotace vytvo¥{ edst¥edivé zryohleni téZe hodnoty jako
gravita¥ni grychleni na Zemi. UvnitF anuloidu poreste zelenine
1 ovoce, bude zde dokonce Zivo¥iZnd i primyslovd vyroba. .
Jakmile bude stanice plnd vybavena, stane se nezévislym
systémem. Bude tam moZné umistit a% 10 000 1lid{f obsluhy, kte-
¥{ budou #{t ve vét&im komfortu neZ na Zemi. Vibdr mista ‘
monté¥e (1libradniho centra) je urden vztahy nebeské mechaniky:
libovolné t&leso v bdlizkosti libradnfch center L mb%e bft
neomezend dlouhe & pohybuje se kolem Zem& po m§eﬁgi dréze.

Zddragnéme, %e tento projekt je prvnim krokem k vyastavbé

"migt v éteru", o kterfoh kdyei snil Oiolkovskig. Je viak
vypracovén a% na lroven p¥esného technického Fefieni, kterd
vychdzi z moZnost{ soudasné technologie. Zékladni mySlenkou

rojektu je hromadné pou¥iti kosmickych taha¥ld, tedy kosmic~-

ch lodi vicendsobného u¥it{, které znadné zlevauji kosmické

- gtavitelstvi. Takové tahale budou vyuZity americkou kosmickou
technikou v nejbliZ#fch 2 ~ 3 letech. Stoji za povEimmutf, Ze
vét#inu stavebnich materiéld pro stavbu této kosmické kolonie
budou tahafe brit z M3sice - okolnost, kterou progiravd pFed-
vidal K. E. Ciolkovskij. :

Néklaedy na stavbu kolonie se odhaduji na 100 miliard
dolardi, trvéni vystavby na 15-20 let. Pro porovnéni uvedme,
fe americky program Apolla, ktery ispdind vyFedil dosaZeni
MSsice Slovdkem, stdl témdF 30 miliard dolard a Ze ro¥ni
vojensky rozpoSet USA pFekraduje Zdstkm 100 miliard dolard.
K tomu dodejme, ¥e hanebnd vietnamskéd vdlke za 8 let pF¥idsla
emericky 1id na 130 miliard dolard - a to nepoSitédme ndkolik
des{tek 'tisfic padlfch Amerident. .

Vystavba gmin¥né kosmické kolonie bude zato velkym
p¥inosem. Nehledd uZ na Jedinedné moZnoati v oblasti zdkled-
niho vddeckého vyzkumu, jeho%Z vysledky jednodufe nemiZeme
odhadnout, bude tekovd stenice diile¥itym zdrojem energie pro



Zemi, Systém zrcadel kelem stanice bude gachycovat slunednf
energii, kterd bude transformovéna a ve form mikrovln spe~
oldlnimi reflektory vys{ldna k Zemi, Ukaguje se, Ze i¥innost
tekového systému je zna¥né, asi TO %. Vypodty ukasujf, e
mno¥stvi energle prené¥ené timto gpisobem bude v&t¥I nef od
nafty, kterd méd protékat projektovanym ob*im naftevodem )
Aljaske -~ USA. PYi soulasnych cendch paliv bude tato ensrgle
nit hodnotu nejmén¥ 10 miliard dolard rodné. To snamené, Ze
se néklady na vystavbu kosmické kolonie vrdt{ do deseti let.

: Vypodty ukazuji, Ze po takové stanici bude moZné
pFistoupit ke stavbd daleko grandiogndj&ich gaf{renf ve vesm{-
. Mluvi se o objektech, ¢ nich¥ na kazdém bude moci Eit
ve zcela komfortnich podminkéch 40 - 50 miligmd 1id{, tedy
obyvatelstvo takové zem¥ jako je Francie. Vistavba podobnych
objektd si vyZéd4 mnoha éesetileti. ’

Jsme .tedy svddky vazniku nové ddleZitd oblasti techniky =
kosmiockého in¥enyrstvi. U: nyn{ se také rysujf obrysy budouci
k:sgiggé architektury - moZnd nejdile¥it33j5iho umdn{ p¥iftich
stoleatli,

Dosud nevime, roghodne-li kongres USA, Ze se pFikrod{

k realisaci této grandiozni vystevby v nejbliZ¥fch letech

(jde samozFejm¥ zatim Jen o prvni fdei projektu princetonské
skupiny). VI se jen, e NASA tento rojekt pozorn$ sleduje.
At u¥ vlak roghodnut{ o konkrétnim sovém plénu v¥stavby
grvni kosmické stanice bude Jakékoliv, m4 tento projekt, jak

dle uvidfme, principidln{ vyznam pro posouzeni nadeho problé-
mu. PFfedznamendvd totil moZnost, al g nejen jednotliv{ hrdinn{
kosmonauti, ale celé lidstvo prekrodilo hrenice Zem¥ a usku-
tenilo dflo, které otevie redlnou perspektivu, jak se vyhnout
emindnym krizovym situacim. P¥itom Je droven technického
gpracovédni tohoto_projektu dnes nesrovmatelns 381, ne% t¥eba
projekt mnohastupnové rakety Ciolkovakého na poddtku atoletd,
JestliZe oi kromé této okolnosti uvddomfme také spoleZenskou
prospdsnost, méme tu g pro realizaci popsaného projektu -
ne-li v nejbliZ8ich letech, tedy v kaZdém p¥ipadd v nejbliZ-
dioh 1 - 2 desetiletich,

Jaké zdroje surovin a energie mohou byt pouZity po-
zemskou civilizacf p¥i jejd expanzi do slunedni soustavy?
Pokud neméme na mysli zdroje primo ze Slunce (84st jeho hmoty
mife byt v principu také Eguiita) pak ve slunednf soustavy
je v planetéch rejvySe 10=2 kg t83kyoh prvkd. Je piirozens ei
dnes obt{¥né pFedstavit, jak bude probihat pFfemdna hmoty nitra
vélkych planet do stavebnich prvial koemického inZenyrstvi.
Zékladni t8¥kosti, kterd by odgorovaly pFirednim zdkonim,
tu zFejm& nejsou, a to je dileZit&. Na rozd{l od min&n{
Ciolkovského hmota planetek z¥etelnd nedostad{ pro takovou
prestavbu alugséni soustavy. Celkovd hmotnost vdech planetek
Je nejvyle 10°° kg. PYedpoklédéme-1i, %e k vytvoFeni komfort-
ni umélé biosféry musi byt povrchovéd hustota nejmén¥ ndkolilk
desitek timfc kg nad Stverecnim metrem, dojdeme k vysledku,
Ze celkovéd plocha kosmickych kolonif vystavinych z hmoty
planetek nepfevys3{ obyvatelnou prlochu Zemd vic ne¥ desetkrdt.
Takovéd hodnota je sice znaéné, ale vyuZit{ hmoty planetek
Je Jen prvni etapou na cestd plné premény slunedni soustavy.



JestliZe pFitom bude vyuZita Jmots velkyoh planet, plocha
umdlé biosféry ve slunedni sousiavd miZe desetitisfickrdt
previsit slxohu Zem$, P¥itom se bude zachycovat & preméno-
va.§ asi 10~% slunedndf eiargio, t.j. velidina ¥édov

1043 W, cof je témd% 1010 xrdt vice, ne’ soufasné spotieba
energie na Zemi., Plocha umdlé biosféry kolem Slunce miZe byt
v sésadd stokrét vit¥i, pokud vezmeme v dvahu, Fe jddra vodi-
Iu a helia, kterd tvo¥t podstatnou st hmoty velkyfch planet
a Slunce, meheu byt gouﬁita k syntéze tdfkjoh jader - staveb-
nihe materiflu biesféry. Ohromnd tomoiadernd energle, kterd
se pFfitom uvolni, miZe byt vhodn¥ vyuiita, Tak miZeme uvafo-
vat g stavbd umdlé biosféry kolem Slunce, jejiZ povrch bude
milionkrdt v8tS5{ neZ plocha pFirozené gozemské biosféry a
zdroje energies budoun ¢ mnoho F¥4dl vy&Bi nef dnes (jde o t.zv.
Dysomovu sféru, nazvanou podle amerického fyzika, ktery piFed-
le%il analogicky projekt roku 1959).

Ted jo dlleZité odhadnout Sasovou #kélu takového
rozvoje, ktery musi byt exponencidlni, jak snadno gochopn’.me.
Jake "inkrement" expomentu oznaSime dobu, bdhem ni% se zdvoj-
nésobi hodnoty perametri. Piijmeme-1li pro n¥j) hodnotu=15 ro-
xd, cof je typickd doba realizace princetonského projektu,
pak pro vystavbu vesmirné kolenie s 10 miliardami obyvatel
je zapot¥ebi asi 250 roki.

Zddvodn¥me jestd, Ze tento termin je nejménd dvakrét
delS{ neZ doba, kterd nés d8li od nadehézejici krigové situa-
ce, pokud nic neud¥léme k Jejfimu odvrdceni (viz "Meze ristu").

Doba nutnd k ovlédnut{ viech surovinovich zdrojd slu-
nedn{ goustavy p¥i takovém exponencidlnim rozvoji je asi
500 rekd. I kdybychom uvaZovali mo¥né opoZddéni ve vivoji
vliven zavéddni nové technologie a p¥ijali velmi "pomalou®
charakteristiku ristu 1 % rodnd, pF¥eato charakteristickd
doba ovlédnuti slunedni soustavy pozemskou civilizaci bude
/2500 roki. To je zkrdtka vlastnost exponenciélnfho rozvojel

Dnes sl oviiem nepFedstavime Zivotni podminky na takové
superbiosféfe a nen{ to ani nutné, M31li bychom viak asi zdl-
ragnit dvd okolnosti:

1. Ulovdk se biologicky za tak krdtkou dobu prakticky nezm¥ni,

2, Na zékladd vivoje potita¥ové techniky me nesmirnd vyvine
undly rozum. :

Nemlfeme zde detailnd posuzovat vzteh mezi "um¥lym"
a "p¥irozenym" rozumem, které urdité budou mit své problémy.
Civilizace takového druhu se viak nepochybnd® bude kvalitatiwnd
11%it od goudasné., PPedeviéim bude charakteristickd znadnd
vys#i drovni centralizované organisace.

Pro néde je ale dileZité, Ze se za 1000 let rozvoje
takovd "eivilizace II, typu" setkd v zdsadd s podobnym problé-
mem, p¥ed nim¥ dnes stoji pozemskd "civilizece I. typu" */:
cmezenost zdrojd konedného systému p¥i exponenciélnim rdstu

*/ podle klasifikace civilizaci, navrZené v roce 1964
E. S. KardaSevem.



parenetrd jeho rozvoje. P¥ekonénf tohoto rogporu nutnd vrhne
civilizaci II. typu s jejim obrovskym technologickym potenci-
dlem na ovlddnuti p¥{frodnich zdrojd bliZ¥{ch oblasti Galaxie
a pak celé mﬁi.hvgzdné soustavy. Nastoupi proces "difuge"
civilizace II. typu do Galaxie, doprovdzeny raciondlnim
pretvdFenim hvizd a zvl14Etd mezihvézdného prostieds. Takovy -
grooea by vBak bylo sprévméjs{ neoznalovat Jako difuzi, ale
i¥en{ silné "rédzové viny" rogumu neZfivou hmotou.

Rgchlost této rérové viny vibec nemus{ b¥t relativistiokd.
DivodndjS{ bude asi p¥ijmout mirnou hodnotu rychlosti, Feknd-
me 0,01 c. P¥i rommSrech Galaxie doba kolonigzace ,a pFetvo-
Fen{ celého hvdzdného systému bude Jen nékolik miliond woki.
Tato hodnota %.:iblizk& k dobd vivoje Slovdka na Zemi a velmi
malé ve srovn 8 nejmendimi charakteristiokymi dobami v Ga-
laxii. Nap¥iklad obd#né doba Slunce . okolnich hv3zd kolem
Jédra Galaxie je pfiblién& 200 miliond rokl, zatfmoo stdr{
Galaxie je vice ne¥ 101V 1a%, -PovBimndme 81, %e v _této vivo-
Jové fézi neporoston charakteristiky civilizacev Sage ¢ expo~
nencidln§, Xrotoie tomu brédni konednd ryshlost svétla, ale
porostou go le mooninné funkce, nap¥ed se tiet{ mooninou t,
poté Je#td pomaleji, s druhou mooninou t -~ tedy okolnost,
kterou nen{ obt{¥né dokézat.

Civilizace ovléddajfof celou Galaxii Je oviem syatém
kvalitativnd edldi od oivilizace II. typu, Se v3{ urditost{
miZeme ¥{ci, Ze sou asny rozvo] pF{rodnfch v&d a takd gkuSenosti
2 dvaceti let kosmickd éry vyluSuj{ existenci p¥{&in, které
by principidlnd zneminovaly takovy vivoj. Obrag, ktery jsme
nastinili, pFedeviim mezihvdzdnd lety automaticlkyoh kosmickyoh
lodi se "rarazenymi® rozumnymi bytostmi, nenf v rogporu ani
8 Jedinym ze znémych pFirodnich z&kond, Naopak - logicky
z nich vyplyvéd! Te viak neznamend, ¥e jakékoliv civilizace se
mus{ vyvijet podle popsaného schematu. Ale pro urditou &dst
civiligac{, které vznikly v na&{ Galaxii b&gem miliard let
Jejiho vyvoje, takovy vyvoj logicky m&l prob3hnout. Hebot
takovy vyvoj je alternativou "gtabiln{® civilizace & nem3n-
nou "strategii ohovéni",

UZ Ciolkoveldj na poSdtku stolet{ zdirazfioval neomegend
"kommické" mo¥nosti rozumu, Realisticky odhad moZnosti a
perspektiv goudasné vidy i techniky d4vé za pravdu této myslen-
ce nafisho vyznamného myslitele g mo¥nd, %e je to nejvdtsdf
my#lenka z tdch, kterd Slovik vibec vyslovil.

Galw:leké "civiligace III, typu" ge svymi zdroji
surovin 10*" kg a odpovidajfcimi "astronomickymi" zdroji
energie mife prikro¥it k plénovitému ovlédnutf a pFetvoFen{
metagalaxie. Zde se poprvé setkdvéme 8 novou situaci: charakte-
ristlokd doba takového ovlédnut{ nesmf{ byt v ¥4dném pFipadd
men¥{ ne¥ star{ metagalaxie, kterou zde ztotofnujeme s roz=-
pinajfcim se veamfrem,

: Méme tedy logioké dﬁvog gi’-edpoklédat, Ze pFilnejmensim
urditd Zdat oivilizacf se v prubehu svého exponencidlniho roz-
voje musi stdt Zinitelem kosmického oharaskteru, kdy% zahrne
do své tvir3f Einnosti jednotlivé Planetérn{ soustavy, ?-
laxie a dokonce metagalaxii. V takovém pripadd bychom vidak
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odekévall, Ze budeme moci posorovat projevy jejich rosumové
Xosmiokd 8innosti. Svého Sasm (r. 1962) jmme takovy jev
oznadili jako "kosmicky zdzrak", Zformulujeme nyni dvd
zék%;%ni fakta, jeZ maji roshodujic{ viznem pro posuzovany
problém:

1. Cely soubor soulasnjch astronomiclkfch posorovéni, pokud
dnes miZfeme gosoudit. zFaimd vyluduje, ¥e by ti¥eba jen na
jediném misté ve vesm{ru existoval "kosmicky zdzrak®,

2, Dnedni poznatky v3d o Zemi (vSetnd bielogickfch a humanit-
nich) vyluduj{ mo¥nost ndvitdvy nebo kolonizece na¥i pla-
nety zdstupel jekychkoli mimozemskych civilizaoi.

Rozebereme nyn{ pedrobndji tato fekta. Vidycky se
pamoz¥ejmd najdou 1idé (a mezi nimi dost vddedl - jsou to
konednd taky 11dé), kteFi ten &i omen dosud neznémy jev ve
vesmiru budou ochotni povafovat za "kosmicky zézrak®,

A. 244 se, Ze historicky prvnim p¥fkladem, kdy byl
pi{rodni jev interpretovén jako "kosmicky zdzrak", je hypo-
téza vyznamnéhoe anglického vddoce Haldana, podle niZ vybuchy
nov jsou Jaderné katastrofy, které uddlaly tedku za rogvojem
oivilizaci v CGalaxii. Stoji sa poviimnut{, %e v dobd, kdy
byla teto hypotéza vyslovena (roku 1924), netusil nikdo,

Ze bz bylo mo¥né ziskdvat jadernou emergii - nebyl nap¥iklad
jeSté zndm neutron! Rozvo) astronomie nevyvratnd dokészal
piirozenou podstatu vzplanuti nov. PPesto vzruduje jasnozii-

vost vyznadného anglického ulence, ktery na samém poSédtku

{i-edvidal velkou potencidln{ hrozbu p¥irodnich sil, uvolndnych
idekym rogzumem.

Jiny dobry gi‘ikle.d iluse "kosmického zdzraku" je po-
S4tedni obdobi historie pulsard, objevenych roku 1967. Dall{
pi{kled: snad nejsloZit3j%{ problém soudaené astrofyziky Je
otdzka galaktickyoch jader a jejich podivuhodné aktivity.

Jedtd zdaleka t&mto zvld&tnfm objektim nerozumime, pies.
mnoZstvi pozorovacich ddajd z celého spekira elektromagnetické-
ho zé¥en{ - od radiového po gama. Tento problém se vyno¥il asi
tak pfed dvima desitkemi let a je velmi obtiZny, zvldité&
uvé¥ime-11 velké vzddlenosti galaktickych jader a jejich malé
rosmdry. Autor tohoto Slénku predpoklédd stejnd jako ndkteii
«jlim: specialisté, Ye galaktickd jédra jmou obrovskymi Ze

Srami s hmotnostml od tisicd do mnoha miliard ©, které se
zékonitd & pFirozend vytvo¥ily v centrdlnioch ¥dstech rdznyoh
galexii{ v pribShu jejich vyvole. Znéme i Jiné hypotézy, které
se pokoufeji jinak, ale zcela piirozenou cestou vysv&tiit
tento jev. Budeme-1li o to’ hodnd stét, mliZeme oviem bez
véiného opodstatn¥ni povaZovaet galaktickd jddra za vytouZeny
"koemicky zdzrak" ...

Hodn¥ nad3ji vklédali a vklddeji p¥ivrZenci "kosmickych
zézrakl" do infradervené astronomie, kterd se v poslednich
letech tak rychle rozviji., Md to evé v&iné logické opodstat—
n3n{, Civilizace II. typu, kterd vytvo¥i kolem své centrdlni
hvdzdy umdlou biosféru, nutnd totiz bude vyzafovat infrader-
vené zédreni edpovidajicd %e;ji’. tegloté. Ta bude bligkd primér-
né teplotd povrchu Zemd, t.j. =~ 300 K - proto takovou civili-
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zacl bychom mSli pezorovat jako bodovy zdroj infraderveného
zéfen{. Jegtlife Dysonova sféra neni zcels ugaviené nebo md
zna&nou "porovitost" - a to Je nej ravd‘godobnéjéi - pak

8 takovym sdrojem mus{ souviset hvézda v ceménd podobné Slun-
cl. :

Tfebafe dnes zndme dosti velky po¥et infralervenych
zdrojl, nepochgbn& maj{ vieohny bez rozd{lu p¥irozenyf plivod.
Mifeme ovlem p. edpoklddat, Ze s ristem citlivosti detektord
&ng veroste pofet pozorovanjch zdro-
gﬂ 8 mezi nimi mohou byt wmdlé - kdo v{? Ale autor tohoto

lénku je toho nézoru, Ze objevime-11 zbytkové infradervend
géfenf u jakékoliv napohled viee ménd norméln{ hvdzdy, nelze
nic jistého Ffoi o moinosti, e ten zdroj je "umilyn lresp.
blogenn{ - pozn. pXekl.). Konednym kriteriem Jistoty v astro-~
nomii Je praxe astronomickych pogorovéni a gi"edevéim moZnost
na zékladd sprdvné teorie pfedpovidat nové dosud zoelas nede-
kané vysledky pozorovén{. Jem takové4 praxe zaru&uge normélnf
vjvoi na¥{ védy a neustdle ii ohrén{ p¥ed nejrien mgif.mi omy~-
1y, do kterfch nutnd upadd lidské mySleni, které mi, jak vi-
me, daleko do dokonalosti. Prévs s:zorovéni nap¥fklad dokéze-
la pFirozeny pivod pulsard & shledals v nich rychle se oté¥e-
J1of neutromové hvizdy se silnym magnetiokym polem. Toté3
nepochybnd d¥fve 31 pozd$ji nastane s galaktickymi jédry a
vlemi jinymi kosmic "quasi-zdzraky", Predpoklad p¥iroze-
ného pivedu 1idbevolného koemiekého signdlu, predloien{ auto-
rgm tohoto Slénku na symposiu v Bjurakanu, mus{ byt vzdy sple
nén,

Zvl4Etnl zdjem me vinuje mo¥nosti, zda me pode?{ zachy-
tit radiové eigndly technicky rozvinutych civilizaci, ¥ekn§-
me civilizac{ II. typu. To 1ze vgsvétlit tim, Ze mnoz{i auto-
¥i, jak jeme me o tom sminili vyde, pFevdd3j{ obecny problém
mimogzemskyoh civilizac{ na problém vedjemného radiového 8po-
Jeni (CETI)., Kdysi Jsme uf upozornovall, Ze takovd p¥ipadnd
civilizace ve Velké galaxii v Andromeds by jako nejp¥irozendj-

1 strategii spojenf zvolila takovou, p#i nii by "driela"
celou nadi Galaxii v radiovém paprsku 8 jasnymi charakte-
ristikami um$lého pivodu, V takovém gi":[padé by se signdl
vysilal najednou pro stovky miliard hvé
8 tim, %e v¥echny civilizace nasi Galaxie ho zachyti,

Slunce. Je to velmi vysok4 hodnota. Presto viak supercivili-
zace, JeZ vyuifvd viechny zdroje svého hv&zdného systému,
mohla by se trochu "ukdzat™ a takovy signél vysilat.

Provedme nyni rozbor varlanty, kdy je takovd civiliga-
ce pritomna v hranicfch na3{ Galaxie. V takovém p¥{padd by
molila oznémit svoji existenci viem galaktickym "bratiim
v rozumu" tak, Ze by vytvoi#ila "umly pulsar® - radiovy
majék 8 "noZovou" charakteristikou, JehoZ paprsek by se otd-
Zel podle n¥jakého "nepF{rodniho" z4kona kolem o8y kolmé.
ke galaktické roving. Takové "um$1é gulsary", pokud 1lze
posoudit, nepozorujeme., 7 této skuteénosti vyplyvd, Ze Jejich
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vikon je nejméné desetimilionkrét men¥{ ne¥ celkovy vyken
slunednftho zédreni.

Rozum{ ge, Ze tyte argumenty nejsou jasnymi dikasy -
nep¥{tomnosti "supercivilizac{", Ty pfece mohou pro mezihvizdné
spojeni pou¥fivat i nif8{ vikony nebo vibec svolit jinou stra-
tegii hledén{ civilizaci a navazovédn{ kontaktd s nimi. PFes-
to nafie \ivahy musi p¥imdt entusiasty - pru.gstilq. aby se
m3li na pogzeru., Shrneme-li nade \ivahy, musime ¥foi, Ze empi~-
ricky fakt nepFitomnosti "kosmickfch zdzrakd"™ mluvi jasnd
gro nep¥itomnost gaky’chkoli.v supercivilizaci v na#{ Galaxii

v sousednfch hvézdnych soustavéch. Kosmické aktivity tako-
vych supercivilizac{ bychom si nutné museli vi&imnout. Je poche-
pitelné, ¥e hledéni v tomto smdru bude pokraSovat spolu
8 daléim rozvojem radioastronomického vyzkumu.,

B. V poslednich letech jsme si nemohli std¥ovat na ne-
dostgtek riznyoh spekulativaich hypotéz o névitévd Zemd mimo-

zemitany, jak v minulosti, tak v soudasnosti ("létajfc{ ta-
1{%e"). - é védecké opodstatndni viak takov tézy ne-~
maji. Je vhodné je&td podotknout, %e v pF¥ipadd, by se

Zemd dostala za Selo “"rézové viny® rozumu postupujfciho ualaxif,
musela by jim byt radikdind pFetvofena. V prvnim obdobi by

se asi mimozemstané omezovall jen na sporadiekéd névitdvy,

ale dlouhodoby proces premény hmoty 28 Selem rdzové vliny
vostupujic{ civilizace by nutnd a velmi radikdlnd musel za-
séhnout nafi planetu. Na tuto okolnost nedédvmo poukézal ame-
ricky odbornik Hart.

MoZnd, Ze mse také najdou tak "radikdlné myelfci"™ mog-
ky, fe samotny vznik #ivote na Zemi a vysledek jeho vivoje -
vznik rozumnych bytosti - se pokusi objasnit zémérnim piso-
benim mimozemskyeh rozumnych &initeld. Kdybychom podobné -
"jdeje" rozvijeli déle, nedbyle b{ uf vibec obtiiné "objasnit"
cely pozorovany obrag svita plsobenim "superrozumného® kosmice
kého fakioru. Kenkrétn{ v3deckou nédmitkou proti takovému
8ist¥ néboZenskému ¥o;jeti Je t¥eba jen cely t¥#i miliardy let
trvajfci vivoj Zivota na Zemi, podminény imanentnimi pF{¥i-
nanmi pos: védou (darwinovsky p¥iredni vybdr a mutace).
NéboZenské pFedstavy stejnd jako kiysi jsou i dnes v nesmi-
F#itelném rozporu s vddou.

Analyza skupin &initeld A i1 B tedy s velkou pravddpo-
dobnogt{ vyluduje moZnost, fe by nejen v na&i Galaxii, ale
v celé mistni soustavd galaxii a pFedevlim v galaxii v Andro-
medd existovaly ndjaké supercivilizace. Ale protofe urditd
84st primitivnéjsich civilizaci zemského typu, které prekonaly
Setné krizové situamce, mus{ nastoupit cestu neomezené expan-
ze, musime logicky uzaviit, Ze poSet civilizac{ "pozemského”
typu v mistni soustavé Je bud ‘nevyznamny, nebo spide rovny
nule. Kdybychom v&d&lil, jekd ¥dst primitiwvnich civilizaci
mtogsi cestu neomezené kosmické e Zze Po - §ekon£n:(. "po-
$1Z1 rietu®, mohli bychom ddt urditéjsi odpovéd. Trebafe se
dosud neodvéfime Zddného kvantitativniho odhadu, nejspis tato
8d4at bude velmi malou velidinou. Kdybychom tvrdili opak,
gnamenalo by to, Ze bychom bud museli p¥ipustit osudovou ne-
vyhnutelnost zdniku téméF kaZdé oivilizace na jeji planetd
Je#itd pF¥ed vniknmutim do veamiru, nebo bychom nutné museli

.13 =



pYedpcklédat, %e viechny civiligace pIijmou rovmovéinou
strategii "zlatého v3ku® s dplnou ztrétou zdjmu o vesmir.
Posledni moZnost viak prakticky znamend, Ze jame ve vesmiru
sami. P¥esndji: rozum ve veamiru by @se ném jevil jako "jed-
nota rozmanitosti®,

Proti uvedenym divoddm o velké pravdépodobnosti, %e
Jome ve znadné 3deti vesmiru sami, by molila byt vyslovena
véind némitka: méme préve extrapolovat naSe soulasné predsta-
vy o civiliszeci, v3d technologii, atd., na takové nesrovna-
telnd slof1t3js1 systény, jakymi jmou supercivilisacny soy
iuon takové extrapolace o%idné feme ilustrovat ne nésle-
w{oim zajimavén pifkledu, Jeden z nejvdtsich fyszikd 17. sto-
let{ Huyghens jako s!n své doby v3¥il na astrologii, ad byl
%:Lnak pokrokevy. Kdy pak skombinoval estronomioky fakt,

e kolem Jupitera krous{ Styri n¥sfce, s astrologickou pied-
stavou, fe Msfc je .... oohrdncem némofn{kd, dodel tento
veliky nisozemskf fyeik k sév3ru, ¥e povrch Jupitera mus{ byt
porostly .., konopim, z n¥ho¥ se d¥laj{ lana - dldleZitd
souddst tehde)s{ technologle plachetniho lodstva ...

Je viak zdsadn{ rord{l mezi Huyghensovou dobou a kon-
cem 20, stolet{. Tehdy vddecké poznéni okolniho svita teprve
nastoupilo svou triumféln{ cestu. Dnes Jsou dostatednd mné-
ny zékledn{ gdkony p¥{rody, které sopisuji chovédnf hmoty na
drovni atomu a do jisté miry 1 na \irovni atomového J4dra.

V této souvislosti Je zajimavé si poviimmout, Ze poznéni
sfkladnfoh zdkond d{;'{rody nijak neodpovidd exponencidlnfmu
gékonu, onencidind rostou "jen" vgammatry praktické
Einnosti civilisace a sloZitost oi lizacf studovanych & po-
uZivanfch systémi.

- Devatendoté stolet{ nedalo v&ds ménd, ne% nade dvacé-
té. Eone¥n& - kaZd¥, kdo se vyznd ve fyzice, v{, Ze prvnil tie-
tina 20, stolet{ se vyznaSovala podstatnd véts{im podtem
fundament4{lnich obge » neZ nésledujfofch StyFicet let.
Feni to jistd néhodné, ale podle nafeho pfedpokladu disledek
toho, Ze poSet objektivmd existujicich & pozmatelnfch funda-
mentdlnich p¥{rodnfch zdkond Je konedny.

Poznévéme obraz objektivnd existuifefho vemuiru se vie-
mi Jeho gékonitostmi, a tento obraz vyluduje, Ze by se v ndm
dala najft ndjakd rozumové Sinnost v kosmickém m&Fitku. Pro-
toZe bychom si toho nutnd vdimli, kdyby rozum tekto pietvé-
Fel kosmické objekty. PretvédPejfcl &innost rozumu se musi
vysnalovat plnd materiflnfm oharakterem. .

Jak se tud{¥ ukazuje, je 2évér, Ye jsme sami ne-1i
v celém vesmiru, tedy urgitd v nadi Galaxii nebo dokonce

v mistn{ soustavd galexif, oddvodndn dnes ne hi¥, ale zarude-
n¥ 1épe ne¥ tradi¥ni koncepce mnoZstvi obydlenyoh svdtid.
Pfedpoklédéme, Ze tento z&v3r (nebo dokonce jen moZnost,

fe k takovém zdvdru dojdeme) md vyjime&ny vyznam pro filoso-
fii. Pres tak rozX¥{iené "optimistické"predstavy, podle kte-
rych nejbli¥s{ mimozemské civilizace Jsou od nés vzdéleny
100 - 200 pc, se dnes musime povaZovat prakticky za osamoce-~
n67 Protofe v oblasti Galaxie s polomdrem 300 pc je kolem

10/ hvézd, jaemd to demonstruje vezdenost vyskytu rozumného
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~ ¥ivota ve vesmiru, 107 hvdzd - to Je 1037 E hmoty, satimco

%&?ngztﬁzéﬁloilq zemské biosféry je 1047 kg, to je
mén

Musime uzaviit, Fe diky nejvzdendjE{ souh¥e mélo prav-
d8podobnych okolnosti vanikl na Zemi p¥ed 3 - 3,5 miliardami
let Zivot a doséhl stadie rosumu a rozvinuté technologie.
Takovy Jev ve vesmiru je vysooe vzéony. Odporuje snad tento
zévdr zdkladim nadi dialektioko-materialistické filosofie? -
Tekovd otézke je nesmyslnéd, protofe zdvir o jedinednosti ro-
zumného Zivota ve vesmiru vzs],vnul z analyzy pozerovanych
objektivnd existujicich faktl a je proto sdm vyrazem zdkoni~-
tosti, které ve vesmiru objektivnd existuji. Jek je znémo,
nelze osud filosofie dialektického materialismu spojovat
8 platnost{ toho &i onoho p¥#irodovddeckého tvrzeni. Soudasnd
koncepce vesmiru rozpinajicifho se ze singularity nap¥iklad
ani v nejmen¥im neodporuje nasi materialistické filosofii.
Naopak - sama my3lenka vyvoje obsafend v této koncepei pln&
odpovidd duchu dislektiokéhomaterialismu.

Soudime , Ze zdvdr o na¥i jedinednosti ve vesmiru
(ne-11i naprosté, tedy prakticky Gplné) mé velky morélnd
eticky vyznam pro lidstvo. Nesmirné vzristd cena toho, co
doséhneme na poli technologie & giedeviim humanity. ngom:'.,
Ze jeme jekoby "evantgardou" hmotného vyvoje v celém vesmiru,
nebo aspon v ohromné jeho 3d4sti, se musi stdt mohutnym podnd-
tem pro tvo¥ivou ¥innost ka¥dého jednotlivece i celého lidstva.
Nesmirnou mdrou roste odpovddnost Slovika vzhledem k vyjimed-
nosti dkold, pfed nimi¥ steji. V ostrém svitle se tu ukazuje,
Ze nesmime iopusti’c atavistické spoleSenské jevy, nesmysln
a barbarské vélky, sebevrafedné nifeni ¥ivotniho prostredi.

Pevn¥ zakotendnd vira v rozumné mimozemifany, ktei{
pomoc{ p¥fmych kontektd nebo rediovych si?élﬁ nés hloupé na=-
u¥i rozumu, je jasmou iluzi., Tvrdé poznéni, Ze "nikdo nés
nezachréni - ani bih, ani car, ani ina", musi také vycho-
vat pocit odpovddnosti za jedndni jednotlived i celého lidstva.

Nikdo nédm ned4 "cemnd poueni", Jak vladnout vesmiru
a jaké strategie m4 nafie jedinednd civilizace pouZit. Rozhod-
nout musime jen my sami. Nepochybujeme, Ze dialekticky mndvrat
ke zcela zvlddtn{ variantd geoc'entrioké nebo spi¥ antropo-
centrické koncepce stavi do nového svétla stary problém &lo-
véka a vesmiTu.

Se souhlasem autora. volnd p¥eloZil P.P¥thoda
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" af 10

‘Leol Dvo¥dk

Zé¥{c{ Zerné di{ry
Gvod */

Gerné d:’.r; (pokud vibec existujf, cof se ovlem dnes
zdd byt J1E tém3F Jisté) jsou objekty, kterd vsnikaji nap¥.
gravitadnim kolapsem dostatednd hnotn}oh hvdzd. Risnfmi pro-
cesy 8atrn6 vza 114 ngahuotné Serné diry s hmotami ° -

hmot Slunce. Pe svém venikn se Sernd dirs aiky vysa-
¥ovanému gravitadnimm zéFeni velmi rychle ustélf ve stacio-
nérnim stavu. Jo skoro jisté, Ze tento stav je gcela urden
peuhymi tFfexi parametry, a to hmotou H, impulemementem L a -
nébojen Q a fo tedy metrike prostoro3asu v okolf Serné dfry
Je pln¥ popséna Kerrovym-Newmsnnovim Fekenim Einsteine h
rovaic. Tato Wheelerova hypotéza, vyjedFovand viroken "Sernf
dira nemé ¥édné vlasy", byla gotvrzeu v ¥ad3 spesiflmfch -
pF¥{padd, a¥koli jej{ obeonf ddkay zatim neexistuje.

Charakteriutick{m znakem Serné diry je existence tzv.
horisontu, kompakin{ plochy, které pFedstavuje "hranici® Sexrw
né d{ry a funguje jako -jednosmdrn3 propustné membréna ~ coko~
11 miZe. prejit "dovnit¥", ale nic, ani svitlo nemiZe vyg:
“zpod herisontu vea". Pozorovatel, padaj{ci na Zernoun 4 P
ovzm prichod horisontem vdbec nesaznsmené., Bude velnd padat |
ddle & mi¥e me presvdd3dit o dalsi pozoruhodnosti Sermé dizy -
o singularitd, v n{f diverguj{ invarianty Riemannovs tensoru
a hustota kolabuj:[e:[- huoty se stévé nekone¥nou. Pesorovatel
sém skond{ bud v n:iula.rité, nebo (v p¥ipadd rotujfef &1
nabité Zerné diry) miZe snad projit do jiné 3ésti vesmirn
pFipadnd do vesmiru jiného, ne% je néS, kde Je fon b:(i_qn
dfrou. (Otdzkou ovEem je, zda tyto exotioké topologioké viaste
nosti Kerrove-Newnannova resen{ existujf i v gripad& rediného
. kolapsu.) V singularitd gtréoeji emysl vesker fyzikdlni pojmy
& zékony, Stav vesmiru v budoucnosii nelge tedy pFedvidat
na zdkladd znelosti jeho stavu v pFitomnosti, nebef nevime,
co e singularity vylétne.

Existence singularit je velmi negﬁ,jm&n ddsledken
obecné teorie relativity. Hawkingovy a Penroseovy teorémy
viak ukazujf, Ze arita v groatoroéase Je nevyhnuteln4,
Jseu-ii splnény jisté tak obecn podminky jako pFita¥liveat
gravitace, pozitivn{ definitnost energie, apod. K pFekonén{
tichto t&5kost{ byla navriena otéza tzv. "kosmickd cenzu-
ry", kterd tvrd{, %e kadd singularita, vznikld vitadnim
kolapesem, je skryta pod horizontem, Ze tedy " 8ingulari-
ta" (vyskytujic{ se nap¥. v pi’*.(pads b{lé d{ry nebo Kerrovy
metriky s L) GM°/c) nemiZe reélnd existovat. Singularity by
pak’nemohly nep¥edvidateln3 ovliviovat vyvo) vesmiru wvn
-herizontu. Jak ovien poznemendvi S.W.Hawking, tato hypotéza

*/ 0 obecné charakieristice a vlastnostech Jernjch d3r se zde
emini{me jen velmi strudn¥, protoZe v nedévnd dobsd vySly
v tomto véstniku o dané problematice p¥ehledné dvodn{
Slénky /17
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ogomiji pozorovatele, padajfotho do Serné dfry, 1 fakt, Ze
big bang je nahou singularitou.

Basto se také uvaZuje mo¥nost, Ze vzniku singularity
zabrén{ kvantové gravitadni efekty. Koneistentni kvantovd
teorie gravitace vsak dosud nebyla vytvo¥ena. Kvantovéni
samotného gravitggniho pole by ale mélo byt podstatné af ne
délkéch F¥ddu 10™° cm a mendich. Efekty, dané kvantovim cho-
vénim poli na pogzedi klasického zek¥iveného prestorodasu
obecné teorie relativity jsou vjfgumé p¥i polomdrech k¥i-
vostl daleko vdtfiich (Fédovd 10~13 om i vice). Vipodty uke-
zuli, Ze diky tdmto efektim ani horizont Sernfoh ddr nezabri-
ni narufeni{ ndkterjoh fyzikdlnich zdkond s nepFedvidatelnym
vlivim na budouci stav vemmiru., Prvni néznaky tekovyjchto
"nep¥{jemnosti" se objevily v oblasti zvané

termodynamika Sernyoh d&r.

Pro chovédni Sernfch d¥r toti¥ plati &ty¥i zdkony, ana-
logické hlavnim v&tém termodynamiky [_%7. Ji% v roce 1970
zjietil S.W.Hawking, ¥e p¥i vSeoch procesech, odehrdvajioich

;e : ée:i:;'nou dirou, se nemlZe zmen&it plocha A povrchu jejtho
orizontus

A2 0 (druhy zdkon)

Plocha A me zvitiuje (nebo zistdvd stejnd) pFi akreci hmoty
na ernou diru a téZ pfi srd¥fce dvou Sernyoh dSr je plocha
povrchu vysledné Serné diry v&t8i, ne% soulet gloch govrchﬁ
pivodnich Sernfoh ddr. (V tomto pripad¥ se A vidy zveétsi,
sréZke Jernych d&r Je tedy proces nevratny a rozpad - bifurka-
ce = 8erné diry neni moZny). Tento zékon p¥ipomin& slavnou

druhou vdtu termodynamiky, plocha povrchu Serné diry je ana-
logif{ entropie.

Tuto analogii posiluje dalsi zékon vyrag pro zménu
energie Serné diry (danou jako E = Mc<) 2 malych zm&ndch
Jejich paremetrd. Plati totif (pro jednoduchost se omezime
ne p¥ipad nenabité, tedy Kerrovy &erné diry):

dE = 3%3%- « SA +QdL  (prvni zdkon)

kde Q je thlové rychlost rotace Serné dfry (jejd vyiznams
thlovd rychlost libovolné 8dstice, padajici na Sernou diru,
Je p¥1l prichodu horizontem rowma gaa % Je tzv, povrchov4
gravitace, veli&ing, kterd je mirou intenzity gravitedniho-
pole ne horizontu ¥/, Je t¥eba podotknout, Ze vieo uvede~
né velidiny jsou v piFipadd Ksrrovy Serné &:(ry v prézdném
prostoru jednoznadné dény jeji hmotou & impulsmomentem:

1-828 (o, V@RS,
c

Quedol

M.A

*/ Pro nerotujfof Sermou diru Je 2= GM/R% a rovnéd se veli-
koati Sty¥zrychleni testovaci Sdstice, gi’*e o&teného na
. 8as vzddleného pozorovatele, p¥i prichodu horizontem.
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2

4o (r 0° = GK)

+
A

kde r, Je radidlin{ soufadnice horizontu:

A=

r, = :7 (GM + V02H2 - 122/M2 )

Vyse uvede rvnl zdkon fyziky Zernfoh dér p¥ipomind
prvni hlzvm'.'vitumzegnod.ymnnkoﬁypro rotulﬁci téleso ‘p

dB w TdS +R241L

2 tohoto hlediska je povrchovd gravitace eanalogif
teploty. Tuto interpretaci posiluje dald{ £Ji¥tdn{, Ze toti}

% (na horigontu) = oonst. (nulty zédkon),

podobné, jako je teplota t¥lesa v termodynamické rovnovégze
ve vEech jeho d4stech stejnd. Jak viak chépat nap¥. analogii
entrople s 3istd geometricky definovanou veli&inou, jakou je
plocha povrohu Serné dfry? .

V roce 1972 navrhl J.D., Bekenstein vysvétleni: V pri-
bdhu gravitainfho kolagsu se gtrdci obrovské mmoFetvi infor-
maci{, PoSet konfigurac 2 nichf gravitadnim zhroucenim
venikne Sernd d{ira o ch paremetrech M, L, Q je nesmirny,
Z klasického hlediska dokonce nekone¥ny, nebof kolabujfei
hmota ge miZe sklédat z Sdstic o libovoln3 malé hnotd. Be-
kenstein ovBem uvd¥il, Ze z hlediska kvantové teorie ge si-
tuace 0dli¥nd - Comptonova vlinovd délks kolabujfecich déstic
mus{ bt menk{ nei charakteristiocky rozm¥r ferné diry, Jeji

vitadn{ polom3r. Polet konfigurac{, vytvd¥ejicich danou
ernou d{ru, je tedy konedny a Jeho logaritmus lze (po néso-
beni Boltezmannovou konstantou) chépat jako hodnotu entropie
Serné diry. Takto definovand entropie je pfitom Um¥rné plosde
horizqntg. Eongtanta Umdrnosti byla pozd$ji urdena Hawkingem
Jeko 'kc’/4@, Cerné diF¥e tedy prislusf entropie

4 Gh
a teplota
m._k._. .
2ok o

0pdt to byl Bekenstein, ktery gmi navrhl, Ze druhy zdkon
fyziky dernych d3r 1ze zobeoni tak, aby zahrnoval i hmotu
vnd Sernfoh d¥r. Oznalime-11 entropii této hmoty § a soulet
entropi{ Sernych d¥r S, je jeho tvar

§s+ 65 2 o (zobecn¥ny druhy z4kon) .

Podle analogie 5 b&¥nou termedynamikou lze postulo~
vat 1 tFet{ zékon fyziky Eernyeh ddr:
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Hodnota % = O nen{ desaZitelnd %
konednym potem operaci . (tFeti sédkon)

Proto¥e_hodnota %= O odpovidd tzv., extrémni Serné dii’-az

(L = GM2/0) pro extrémmi Kerrovu Sernou diruj pro L> GM</c.
JiZ Kerrovo Yefeni pfedstavuje nahou singularitu), mé nedo-
sa¥itelnost nulové povrchové gravitace izkow souvislost

8 hypotézou koemické cenzury. Dikasz t¥etiho zdékena fyziky
Sernych d¥r véak neexistuje a naopek P.C.W.Davies ve avé
préei /4] dokazuje, Ze pro nedogazitelnost stavu % = O ne-
~existuji Zd4dné termodynamické divedy.

UZitednost uvedenych zékond je vidét napi. p¥i zkou-
mén{ moZnosti extrakce energie z erné diry. 7 prvnftho a dru-
hého zdkona plyne, %e extrakce energie (tedy eni¥ovéni hmoty .
Serné diry) je mozZnd sni¥ovénim impulsmomentu, tedy na tkor
rotace Serné diry. Proces, ktery by toto umoZnil, navrhl
Penrose: T&leso vleti do ergosféry (oblast vnd horizontu
rotujici ¥erné diry, v ni¥ mohou existovat Sdstice se zdpor-
rou celkovou energii), tam se rozpadne na dvé S4sti - prvni,
ge zdpornou celkovou energli, prolétne horizontem do Serné
diry a druhd vglétne ven 2z ergosféry 8 celkovou energii vdt-
Bi, neZ m8lo plvodni t3leso. UZinnost procesu je tim vétii,

im bliZe horizontu se rozpad uddl - v meznim p¥ipadé rozpa-
du na horizontu nedochdézi ke zvétdeni plochy horizontu

(a tedy ani entrogie 8erné dixry). Obdobnym jevem je superra~-
diesce, fenomén, kdy dopadajici elektromagnetickd (&1 jind)
vina miZe byt misto zeslabeni zesilena. Presndji: dochdzi
k zesileni modl vlny

exp [1 (wt + ng )] R (T40) .

pro n8% w{ m. & . Gernd dira tak funguje jako jakysi
obrovekj maser, I v tomto p¥ipadd je energle Eerpdna na ikor
rotace cerné diry. Z nerotujici (a nenabité) Serné diry
33%53 podle zdkoni fyziky Eermych d¥r energii extrahovat

ec. :

Zdénlivé by tedy bylo vEe v porddku, PF¥i bliZSim
pohledu vBak objevime

paradoxy klasického obrazu.

Podle zékond termodynamiky &ernfch d&r je derné dire
piifazena jistd nenulovd teplota T. Cerné dira by tedy méla
byt v rowmovéze se zdFenim derného t¥lesa o téZe teplotd.

To vSak neni moZné, nebof podle klasickych pFedstav nerotu-
jici a nenabitd Zernd dira zd¥eni pouzé pohlcuje, chovd se tedy
Jako by to bylo t&leso s nulovou absolutni teplotou. Aby j{
mohla byt p¥irazena nenulovéd teplota, musela by emitovat
zé¥ent.

Stejnd tak podle klasickych pFedstav v ndkterych si-
tuacich gelhdvd zobecndny druhy zékon fyziky Eernych dér.
Uva%ujme nerotujici (a nenabitou) Sernmou diru o teplotd T
godpov:(da;]:{ci jeji povrchové gravitaci), obklopenou hmotou

pF¥ipadné zdF¥enim) o teplotd T, . Interakci (akrec{) bude za
jisty Sasovy okemZik Serné di¥e predéna energie d E. Zmdna
entropie Serné diry bude dS = JB/Ty a zm&na entropie hmoty
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és = - SE/m,.

Podle zobeondného druhého gékona fyziky Sernych dér musi
tedy platit :

Jk[ﬁ-l%]zo .

“Pro T3 > T), vyohdsi 8B < 0, tak¥e Zernd dira pFedévéd ener-
gt oiolnihhmoté. Klasicky je takovyto proces v p¥{pad¥
Sahwargschildovy Zerné diry nemoZny.

Predstava, Ze (Schwarzsohildovy) Serné diry "jsou
oiravdu Serné", to nezé¥{ a nevyddvaji energii, byla tak
silné, %e analogie govrohové gravitace s teplotou a plochy
horigontu s entropif byla povaZovéna za formé&lnf a Beken-
steinova interpretacs byla popiréna. (Pozndmku, Ze teplotu
odpovidajfc{ povrohové gravitaci nelze brét prilil doslovnd,
lge naj{t 1 v prdoi /3/.) V roce 1974 viak zadal Hawking
gkoumat kreeaci 34stic diky kvantovym efektim v nestacionér-
nioch fdz{ch vitadnfho kolapsu. Vysledek vypodtd byl pre~
kvapujfof - &dstice jsou . kreovény 1 staciondrnim gravi-
tadnim polem Sernyoh d3r (i Schwarzschildovyoh),

Serné diry zd¥f.

Zplsob, jakym Serné diry kreuji Sdstice, lze vyavite
lovat riezn¥., V %édném pr{padd se nejednd o to, Ze byvgéstioe,
vyzafované hvizdou, kterd zkolabovala pod svij gravitadni
polomdr, n¥jakym zpisobem tunelovaly skrze horigzont. Cdstice
Jeou kreovény samotnym gravitadnim polem. Jedno z vysvidtlend
8e zaklddd na pFedstavd vakua, vyplnd¥ného neustéle se tvoRi-
cimi a zanikaj{eimi virtudlnimi pg.ry S8dstice - antidédstice.
Je-11 éeden &len takového pdru pohlcen Sernmou dirou, nemé
gbyly élen s &Im anihilovat a kgokud neni té% pohlcen Sernou
dfrou, odlétne do nekonedna, kde se bude projevovat Jjako
redlnd Jdstice.

Alternativni Feymmanlv vyklad ohdpe napi. antiddstici
Jako J4stici, putujfc{ zpdt v Zase. Takovdto céstice miZe
vyléinout zpod horizontu Serné diry a byt rozptylena gra-
vitadnim polem tak, Ze se z nf stane normélni Zéstice, pu-
tujfcf v dase vpFed, kterd odlétne do nekonena. (Podrobndjsi
nézornf vyklad obou pohledd lze nalézt v /57, )

Nézornd je té% gi"edstava, Ze 8ilné staciondrni gravi-
tadnf pole mife kreovat pdry 34stice - antiléstice podobns,
ga.ko silné pole elektrostatické a to tak, Ze Gdstice a anti-
éstice venilmou v jisté vzddlenosti od sebe /6/. Nachdzi-1i
se vznikl4 antiZdstice pod horizontem a &4stice nad horizon-
tem,miZe &4stice uniknout do nekonedna.

ProtoZe kvantové teorii pole v zakiiveném prostorodase
byl vdnovén &ldnek /7/ v lonském rodniku tohoto véstniku,
nebudeme se vénovat podrobndjsimu rozboru mechanismu emise
zéFeni, P¥ipomeneme jen, %e v této oblasti je tieba se vysti{i-
hat zjednoduSenych tvah. Uvahou tohoto typu by bylo nap¥.
konstatovédni, Ze pozorovatel, gadaéici na 8ernou diru, uvidi{
emitované zéren{ silnd zesilené (pri prichodu horizontem
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aZ na nekonelnou intenzitu) dfky modrému posuva. Ve skuteZ-
nostl padajici pozorovetel pYevd¥nou ¢dst emitovaného zdbeni
vibec nezaregisiruje a jim mé¥end intenzite zd¥eni =istévd
vidy konednd. (Vysvdtleni viz /77/). Rovnd% tek nelze vlaatrfxé
v bligkosti horizontu mluvit o vytvorenyoh Edsticich, nebo
pojem Sdstice je piesnd definovédn a¥ v nekone&nu, kde je
prostor plochf. (Z tohote hlediska jsou predchozi vyasvétle-
ni mechanismu kreace 8éstic spi¥e nédzornymi piedstavemi.)

Vypodty ukazujf, %e emitované zéd¥en{ mé Ri’-esn& tepel-
né spektrum (/67, ) - nap¥. pro Schwarzschildovu &ernou
diru je mnoZetvi energle vyzd¥ené za gednotku dasu na jednot-
kovy povrch horizentu v intervalu £ enci dw

3 fw -1
2o - B () o )

kde znaménko - ve vzoreli plati pro bozony, + pro fermiony a
T je vyde zavedend teplota &erné diry, imdrnd povrchové gra-
vitaci (konatenta "m&rnosti byla Vf skutednosti Hewkingem
urdena prévé z tohoto vzorce). [, je podfl 34stic s kvanto-
vymi 8isly w , £, m, které po emisi uniknou do nekonedna.
Zbytek 8éstic ee odraz{ na potencidlové barié¥e gravitadntho
pole a Jje Sernou dirou opét absorbovén, Planckovsky charake
ter emitovaného zé¥eni ospravedlnuje piirfazeni teploty a
entropie Zerné dire. Gernd dira vyza¥uje 3éstice, jakoby
byla obylejnym t8lesem s teplotou T a miZe bft v rowmovize
e zdFenim 8erného t8lesa o té%e teplotd. PFesto me zde
objevuji rezdily proti klasické termodynamice. Rovnovédha je
tgtiﬁ gbecn§ labilni, nebot specifické teplo Zerné diry je
zéporné.

Abychom se o tom pFesvdd&ili, stad{ uvaZovat Schwarz-
schildevu Zernou diru, Kerrova Sernd dira nemi¥e byt me zé-
Fenfm Serného t&lesa v rovmovéze, nebot diky superradiaci,
popigované vySe, ztrdci svij impulsmoment (tento proces
Je ddle pesilovsn tim, Ze pFednostnd® jsou skreoviny ddstice
8 impulsmomentem oga&ny’m neZ je impulsmoment Eermé diry).
Stejn¥ tak nabitd dernd dfra emitu%e hlavné &dstice s nédbojem
stejného znaménka, %ako Je jeji ndboj a akreuje hlavnd &dstice
8 ndbojem opadnym, Géim¥ svij néboj ztréei. +

Teplota Schwarzschildovy Zermé diry je viak nepiimo
imdrnd jeji hmoté,
w3
T he
8wk G

, &
¥

*/ Tento proces miZe byt pro dostatednd "chladné" Eerné diry
velmi pomaly, takfe lze uvafovet o d4ste¥né rownovéze
nabitych Zernych d&r. C.P.W. Davies /47 z)istil, Ze p¥i
Jisté hodnotd néboje dochézi k fézovému prechodu (mé cha-
rakter pfechodu 2., druhu), nad nim% je specifiocké teplo
kladné a tedy tato 8éstednd rovnovdha Serné dfiry se zdFe-
nim erného t&lesa mo¥nd..
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V rovnovdiném stavu je dbytek hmoty Serné diry, zplsobeny
emis{, vyvdZen akreei. Pokud viak v jistém okam¥iku dfky
- £luktuacim pFevlédne akrece, zvit¥{ Sernéd dira svou hmotu,
Jed{ teplota se tedy sni%f, Dﬂ? sn{Zeni teploty poklesne
emise a nergvnovédha meszi akrec{ a emis{ se zvdt&i. Obsahu-
Je=1i "ldzen” zéFen{ Serného tdlesa dostatednou zdsobu ener-
gle, pokraduje proces ddle. V agfipad& nekonednd velké tepel-
‘né 1dznd nebude revnoviha dosafena nikiy a hmote 8erné diry
bude stdle vzristat. (Rovnovéha mife nastat jen v p¥ipadd,
je=11 energie 14znd t:gelného zéFeni mensSi ne% ¥tvrtina ener-
gie .8erné diry). % uvedeného je z¥ejmé, Fe v termodynamice
ernyoh d&r je nepoufitelny pojem kanonického souboru. Tento

:dv&r lat{ obeond pro systémy, v nichi se uplatnuje gravi-
[T 1:] .

‘Naopak pokud za rovnovd¥ného stavu pievlddne v_urdi-
tém okamZfiku emise, teplota Serné dfiry se zvys{ (nebo¥ se
sn{E{ jej{ hmota) a emise tedy bude déle nn.gstat. Oernd di-
ra de postnzné "vypafuje”. Z4v8r takovéhoto pochodu bude
velml dramaticky, ukazuje se, Ze ’

Serné diry eglédyi.

Teplota Jernjoch d¥r, které venikly kolapsem hvdzd,

Je gviem velmi nf{gkéd - pro Zermou dfiru s hmotou Slunce Je asi
107! K, Emise Je pFi takovéto teplotd zanedbatelnd (ve zcela
prggd.ném prostoru by se takovdto Sernd dira vypa¥ila za

10°° let) a rge mohonésobnd pFekryta akrecf{ reliktnfho gé-
Ffenf, Primordidln{ Serné diry s niii{ bpotou sme viak mohou
vypa.i‘oiit podstaind ryohleji. Hmotd 101< kg odpovidd teplota
oca 10:1 K, Cerné dira s touto hmotou by kreovala elektrony,
pozitrony, neutriﬁ a fotony (a_také gravitony) a zcela by
se ¥ila za 10V let. "Doba_¥ivota" Zerné d{ry s hmotou
desetkr4t men&#f je jif vice ne¥ tisfokrit kratﬁ{z Tedy prévs
primordidin{ Zerné diry s pivodn{ hmotou coa 101 kg by se
v soulasné dobd mdly nachdzet v zdvdrednjch stadifich "vypa-
Fovéni", M3ly by byt zdrojem 7 = zé¥eni o energii Fddov

100 MeV, takie mé¥eni pozad{ 7 - zé&Feni mohou urdit jejich
g rnou hustotu ve vesmi{ru. Dosavadni pozorovéni zuji,

e ve vesmiru musi b¥t mén¥ ne¥ 7000 primordidlnich Sernyoh
d3r na krychlevy parsek. Pokud by tyto Eermé diry nebyly
roslofeny rovnomdrnd, ale koncentrovény v "halu" galaxii,
gohla by bgt_ Jejioch lokéln{ hustota v nadf{ Galaxii a% mili-
- onkrdt v8t8{. Stanoven{ mez{ hustoty primodridlnich dernych
d8r pd vfenem 1 pokud nedd pozitivn{ ddkaz jejich existence,
nebotl ukazuje, ¥e vesmir krétce po big bangu musel bft hlad-

k¥ & neturbulentni.

ferné dfry v zévEru svého vypa¥ovédni opravdu explo-
dujf., S rostoucl teplotou totif roste polet drunhd &4stic,
které mife Sernd dira vyzafovat, takie rychlost vypafovéni
ohromnd vzristd. (Emise ka?dého druhu Iéstic mé tepelny
charakter a tedy nezdviei na emisi Jingch druhl ¥dstic; na-
vic slébne potencidlovd bariéra gravitacniho pole, odrdZejfci
Sdstice zpdt do Serné dfry.) Z4vér procesu zdvis{ na po&tu
druhd existujicich elementdrnich &4stic. Je-li sprévnd kvar-
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‘kové hypotéga, uvolni se za posledni desetinu sekundy energ,
gle aai 10 . Pokud plat{ teorie hadronového .b‘ootatgspu /s
uvoln{ se v poslednim zlomku sekundy energie Jjesté 107 krét
vétéi, Pozorovéni explozi Sernych dér (snad pomoci Cerenko-
vova zéPeni elektron -~ pozitronovych spriek, vzniklych ve
vysokych vrstvdch atmesféry z vysokoenergetickéhg 7 - zéfeni,
" pochdzejicino z tdchto explozf, jak me o tom zminuje /5/)

by tedy mohle goelqtnout Jinak nedostupné informece fyzice
elementérnich édstic.

Kone&né stadium exploze by mdlo zdviset na efektech,
gpojenych s kvantovym chovédnim semotného gravitadniho pole.
Pyto efekty budou podstatné p¥i gravitednim polomdru Eerné
dx vnatelném 8 Planckovou elementérni délkou
(Yh@/c® & 10™ m), tedy pro Jerné diry s hmotou ¥édu
10-8 kg (a mendi). l’lvaiu;)e se dokonce, zda by takto malé
Serné d{ry nemohly byt opdt stabilni.

Vrelme se k obeonym disledlkim emise Sernjch d3r, Zéfe-
ni je emitovéno z oblasti, kterou cherakterizuji pouhé t#1i
paremetry - hmota, impulsmoment & ndboj. Tyto parametry ome-
zuji jen mdle podet moZnjch emitovanych konfiguraci. Je rozum-
né predpoklédat (s Hawkingovy vypodty to potvrzuji), Ze viech-
ny konfigurace Sdstic, sluditelné se zdkony zachovéni energie,
impulsmomeéntu & elektrického néboje maji stejnou pravdépodob-
nost emise. Tento vysledek je zném jako

prineip néhodnosti.

Kdyby ndkterd z konfiguraci (o stejné energii, impuls-
momentu & néboji) m&le vdtS8i pravddpodobnost emise, neZ jind,
poskytlo by to gozorovateli dodatednou informeci o Serné di-
Fe, jakousi dalsi jeji charakteristiku, jinou neZ M, L a Q.
AvBak podle Wheelerova teorému Sernd dira Zddnou tekovouto
dalsi charakteristiku neméd - viSechny "zapomndla" b&hem kolap-
su, VSechny konfigurace jsou tedy emitovény se stejnou prav-
dépodobnosti (i kdyZ ne kaZdé konfigurace se stejnou prav-
d¥podobnosti dosdhne nekonedna, protoZe pravdépodobnost od-
razu emitovanych S4stic na potencidlové barié¥e gravitaéniho
pole zp&t do Serné diry zdvisi nap¥. na energii a impulsmo-
mentu jednotlivych ¥dstic). Proto mé_emitované zé¥eni_ tepelné
spektrum - tomu odpovid4 nejvysBi poSet konfiguraci. Redeno
vystiZnymi slovy S.W.Hawkinga: "Je moZné, aby Sernd dira emi=-
tovalas televizor nebo Proustove dila v deseti v kiZi vdzanych
svazcioh, ale mno¥stvi konfiguraci Sdstic, které odgovidé
témto mo%nostem, je zanedbatelnd malé. Zdaleka nejvétdi polet
konfiguraci odpovid4 emisi se spektrem, které je skoro tepelné."

Disledky principu nshodnosti lze ukdzat na p¥ikladu zé-
kona zachovéni baryonového néboje., JiZ v klasickém pojeti
neprozrazuje na sebe Sernd dira, zda byla vytvofena kolapsem
baryonl, antibaryond, nebo nap#. neutrin., V principu vdak by-
lo mo¥no tvrdit, %e uvnit¥ Serné diry se baryonovy néboj
zachovévd - dfky kosmické cenzu¥e zistdvalo vSe skryto pod
horizontem. Emise zéPeni z Serné diry vSak obchdzi kosmickou
cenzuru - singularita jako by o sobd "ddvala v8dét", Podle

+/ viz str. 25
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prineipu néhodnosti jsou emitovény se stejnou pravd$podob-
nosti baryony i antibaryony - baryonovy néboj emitovaného zd-
Ffeni je nulovy. gékon zachovén{ baryonového néboje je tedy
zjevné narudien. /

Hypotéza kosmické cenzury zakazuje b{i1lé diry. Einstei-
novy rovnice a rovnice kventové teorie pole na pozad{ zak¥i-
veného prostorodasu_jsou viak invariantni visi inverzi Zasu.
Proto je-1i moZny ndjeky proces, muei byt mofny i proces

"k n¥mu (v Zase) opa¥ny. Opadnym procesem k pohlcovéni 3dstio
Eernou dirou je vyzafovdnf &datio bflou dirou; opadnym pro-
‘cesem ke kreaci 3dstic gravitadnim gole Serné diry je anihi-
lace ddstic_gravitainim polembilé diry. Viechny tyto procesy
musi byt moZné. Jak ukazuje S.W, Bawking /37, termodynamicky
vzato je dokonce vgpsfovéni &erné dfiry groceaem (v 3ase)
og:&nim k tvofeni Serné diry. 2ddnlivi &msové nesymetrie je
déna tim, Ze se v¥t3inou realizuje prechod usgorédanljéiho
stavu k ménd usporfddanému (kterému odpovidd vitsi podet
moZnych konfiguraci 34stic), je to tedy efekt 3ist statis-
ticky. Z uvedsného vyplyvd, Ze pro vzddleného pozorovatele
Jsou Zerné a bilé diry nerozliditelné - bude-1i pougivat
metriku Serné diry, bude chdpat &4stice padajic{ na Zernou
dfru jako pohlcené horizontem a vyletujic{ 3dstice jako
vytvorené gravitadnim polem j.pokud bude pouZivat metriku
bi1é diry, bude si predstavovat, Ze padajici Zdstice jsou
anihilovény gravitaénim polem a vyletujic{ 3dstice ¥e jsou
emitovény singularitou. Z4Feni ze singularity md op&t tepel-
né spektrum, princip néhodnosti plati tedy 1 v p¥ipadd bilé
dfry. (Lze postupovat i naopak: prostulovat g;inoip néhodnogti
i pro bilou dfiru a odtud vyvodit, Ze Jeji zé¥enf m4 tepelné
spektrum, Ze tedg bil4 dire nen{ pro vzddleného pozorovatele
rozlisitelnd od derné diry.) Pozorovatel, padajic{ do Zerné
diry, zjisti, Ze jde o Sermou diru (pod horizontem bude po-
zorovat jen padajic{ &4stice), nemiZe vidak Ji%Z o svém zjiBts-
ni podat zprévu. )

Klasickd mechanika dovolovala z visledkd m3%en{ v mi-
nulosti pfedpovidat pfesnd vyeledky m3%enf v budoucnosti.
Kvantovd teorie omezila tuto moZnost principem neurditosti.
Princip néhodnogti piedstavuje dal¥{ omezeni - stay systému
v budoucnosti z4viei nejen na Jeho stavu v minulosti, ele i
na tom, co bude pohlceno Sernou dirou & co z ni bude emito-
véno (resp. vylétne z bilé diry). V systému tedy miz{ infor-
mace & objevuje se ndhodnéd informace novd (coZ Je vlastnd
ekvivalentn{ - oboji predstavuje vzrist entropie). Toto ome~
zeni je v8t51, nef omezeni, plynmouci z rrincipu neurditosti.
(V_Fedi kvantové teorie se to projevi tak, Ze systém neni
JiZ popsén &istym kvantovym stavem, ale matic{ hustoty.)

*/ Z&¥on zachovén{i baryonového néboje by byl naruden 1 kdyby
(diky porudeni CP - invariance) Sern& dfra emitovala n%pr.
baryony s y&tS8i pravddpodobnostf ne¥ antibaryory, nebo

Fevdind vétSina hmoty Serné diry se "vypa?fi" ve formd
géstic 8 nulovou klidovou hmotou a leptoni.
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ZjednoduSend to lse vyg&dﬁt tak, ¥e v kiasické mechamice
1ze pFedpovidat presné polohm i impuls &&stice, v kvantové
mechanice bud jen polohku, nebo jen impuls (nebo jen jednu
ge;jioh kombinaci), zatimso v_p¥ipad¥ Serné diry, emitujicf
éstice, nelze predpov&dét p¥esné ani polohu, ani -dmpuls,
ani jakoukoli jejich kombinaci. Predpovdddt lze jen pravds-
podobnost emise urdité Zdstice.

24vir

Skepticimmus neni na mist¥. PFestofe se zachvivaj{
v zékladech btakové zdkony, jako zékon zachovéni baryonového
néboje, pFestofe od sebe nerozeznéme Sernocu a bilou dfru,
pi‘esto%e se gingularity nenechejf uzav¥it do podsvéti hori-
zontd a prineip néhodnosti ném svazuje ruce. Poznénim zéko-
nistosti kreace Sdstic gravitainim polem Sernych d&r Jeme
se toti% smed pFibli¥ili i k chépéni mmoha jevd velmi' rané-
ho veamiru a patrnd udinili +1 krok na obti{¥né cestd k dplné
kvantové teorii gravitace. '/
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zéstupce Yeditele pro védeckou préci Astronomického ustavu

GSAV a &lena naBeho redakdniho kruhu. Ke jmenovéni srdednd
blahoprejemse.

Redakdn{ kruh Eosmickych roghledd

Cena GSAV kolektivu pracovnikd steldrnfho odddleni
ASG Gsav

Presidium SSAV se usneslo uddlit jednu z vyro&nich
cen Geskoslovenské akademie_v&d nracovnilkim steldrnfho odd3-
leni Astronomického tstavu $SAV za soubor praci "Jednotnéd
teorie vzniku a vivoje Be hvdzd a jejd gr iokd aplikace".
Cenu pFedal vyznemenanym (dr. S. Kriz, CSc., P. Hama.ggc,
CSo., srom.fyz. P. Koubsky, prom, fyz. J. Krpata, P. Zd4rsky)
predseda CSAV akademik J. KoZednik na slavnostnim zasedéni
v budové CSAV v Praze dne 5.12.1977.

Srdednd blahopFfejeme
redakce KR

Blahop¥e]jeme 8lenim Jeskoslovenské astronomioké spoled-
nosti, ktef{ se ve druhé polovind roku 1978 dofivaj{ vyznam-
ného zivotniho jubilea. Jsou to:

50 let

Ing. Rudolf EvanZin 19.12,
RNDr. Véra Sobotkov4, CSc. 29.12,
Boleslav Tecl 1l.12,
60 let

Karel Skiehota 14, T.
Dr, Viadimir Hlavaty 22, 9.
10 let

Karel Dach 7. 7.
Arnost Vind 25. 8.
Frantidek Slavi&ek T.12,
15 let

Vilém MinaF{k 26. 9
Antonin- Rémeoc 6.12,
80 let

Prof.Dr,Zdendk Hordk, DrSc. . 6.10.
Anna Troglerové , 23.11.
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Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST _

Préce publikované v Bulletinu ¥s. astronomiokych dstavd
Vol. 29 /1978/, No 1

V1iv harmonickjch v gravitadnim potencidlu Zemd, M3sice &
: Slunce na precesni dhel zemské rotadni osy
b M. Burda, Astron. Wstav CSAV, Praha

i V této préei jsou odvozeny harmonioké Sleny v Sago-

£ vyeh variacich precesnfho hlu zemeké rotadni oey, vybuzené

r Sestl Stokesovymi konstantami v gravitadnim potencidlu Zemd,
t¥emi v potencidlu MZefce a jednou v potencidlu Slunce.

- pan -

Urdeni hermonickych koeficientld 14, ¥édu z rezonandnich
zmdn sklonu dréhy : .

J.Kloko¥nik, Astron. dstav Gsav Ondi'-egov
J.Kostelecky, Vyzk, dstav geode%iokj, bservatof Pecny, Ond¥fejov

Pomooi linedrnich kombinaci harmonickych koeficientd,
Xteré nalezli d¥fve jini aute¥i, ge urdovaly haxmonické ko-
eficienty 14. Fddu a lichyech stupni. .

) - pan‘ -
Poznémka k omezenému problému t¥{ t8les konednych rozmdrd
M. 51dlichovesy, Astron. \stav JSAV, Praha

Hlavnim c{lem préce je zobeondni transformace k rotu-
jicimu a gulsu,lio:[mu souradnicovému systému v p¥ipadd, kdy
pohyb "velkych" tdles (primérd) je urden obecnou gilovou
funke{., Tento p¥istup umoZnuje vzit v omezeném problém
t¥#{ t3les v tivehu zplo¥tdni t8les. % této transformace vyply-
vaji okam?it¥ rovmice pro urdeni libraSnich boddi. Pro nekru-
hové dréhy primérd je existence libradnich bodd moZnd jen
pro speciélni kombinace charakteristik t&les.

- gut -

Studium n8kterfch strukturdlnich a dynamickych vlastnosti
velké skupiny skvran ze srpna 1972

G.S. Minasyans, Astrofyzikilni dstav, Alma-Ata, Kaz. SSR

Pomoci ondPejovskfch enimkl fotosféry (s rozliSenim
~1") a obdobnjeh fotografif z Alma-Aty se studovaly vlastni
pohyby a zmény ploch ;jednotli;{ch jeder uvedené skupiny.
Ukézalo se, e oharekter pohybi je urfen strukiurou okolni-
ho magnetického pole. Nebyl zjistsn pFimy vliv velkych erup-
c¢{ na dynamiku a strukturu skvran. ‘

-ps,n\-

o
4
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Vliv rotaZnich pohybd ne spekxtrélnf Zdry vldken protuberanc{
V.RuZdjak, Fyzik. dstav Zdh¥ebeké university, Jugoslévie

V préoi se zkoumaj{ spektrdlni profily rotujfcich
vldken aktivnich protuberanci, pFiSem? se berou v \vahu ro-
ta¥ni, tepelné & mikroturbulentni pohyby.

- pan -

V1liv sluneSnich erupci na semeké oirkumpolédrni proudy
L. E¥iveky, Astron. dstav ESAV, Ond¥eéjov '

Autor zkoumal vliv protomovych erupc{ a zvyjZené slu-
nedni aktivity tohoto druhu (urdens gomoe:{ radiovych vzple-
nut{) na ienosférické oirkumpoldrnf toky. Bylo objeveno

odstatné zvyseni uvedenych elektrickyoh sroud\& béhem n&koli-
ga dni, a to zejména po protonovych erupcich,

- pan -

Paremetry Forbushovyoch efektl a jejich erupce ve slunefnim
oyklu 1965-76

L. K¥iveky, B.R1Zi¥kové-Topolevé, Astron, dstav GSAV, Ond¥ejov

Zpracovalo se 225 efektl Forbushovyeh pokles) na re-
gistracieh kosmického zéi"enﬁémsro 115 g2 nich byly urdeny
odpovidejici erupce. Ze zdz ze stanic Deep River (1965 -
19?2) a Calgary (1972 - 1976) byly urlovény ndsledujfci pa-
remetry uvedenych efektld: Sasové zpoZddnf zafdtku efektu
po urdené erupci, trvéni poklesové féze, maximflni pokles
v procentech a rychlost poklesu. Je sle&ovén vyskyt efektd
v pribéhu slunedniho oyklu (meximélni vyskyt byl v r. 1970),
déle posice zdrojd na slunednfm disku a severoji¥nf a vycho=
dozdpadni esymetrie. U kaZdého parametru Forbushova efektu
Je ukdzéno statistické rozd¥leni. Jsou zkoumény vzdjemné
vztahy jednotlivyjch paramétrd a vztah jednotlivych parametrd
k délkové posici patFi¥né erupce. NEkteré vyznammsjsi veztahy
Jsou interpretovény z hlediska charakteru tvaru magnetoplaz-
mového oblaeku.

- aut -

Potoelektrickd fotometrie na observato¥i Hvar

III. Ap hvdzda CQ UMa

Z. MikuléSek, Evzddrna a planetdrium M. EKopernfka, Brno

P, Harmanec, J. Grygar a F. Zdérsky, Astron. dstav USAV, Ond¥ejov
Potoelektrickd UBV fotometrie uvedené gekulié.rni hvéz-

dy z let 1973 a 1975 se kombinovala se videmi dostupnymi foto-

elektrickymi ddaji, aby se ziskala vylepdend hodnota periody

(P = 2,449967 + 0,000025 dnf). V préci se rovmds studuje

unfsténi této hvézdy v diagramu barva - hvdzdnd velikost.

- pan -
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Vhodnost dalekohledd pro pozerov meteord
M. Eresdkovd, Astron. dstav SAV, : atislave

Autorks gkoumala vhodnost dalekohledd s rdznou vatupni
ape u, zvétfenim a zornym polem. Odvodila vzorce pro pred-
povdd hodinové frekvence a limitnich hvdzdnjoh velikesti mete-
ord. V préci se rovndZ dogom&uji vhodné optické vlastnosti
dalekchledl pro pozorovéni meteord.

- pan -
Rozd8leni velkych meteorickych t#les podle rozméri

W.J.Baggale sics Department, Univ. of Canterbury
Christchure :_nﬁi‘,’zeum" ' . T,

Ponévgd.i Je p¥ipun vel?ch meteorickych t8les (s hmotnost{
~ 10° g) mal§, Je rowmé¥ velmi médlo dostugny’ch informaoci
+0 jejich rozdsleni podle hmoinosti. Pakovéto tdlesa nSkdy

vo¥{ meteory pozorovatelnd i vé dne.

- pan -
Pozorovaci ddaje o meteorické emismi 34¥e 557,7 mm (5577 A)

VW.J.Baggaley, Physics Department, Univ. of Canterbury
Christchuroh: New Zealans ' ‘ . '

- Ukazuje se, Ze idaje o meteorickfoh stopdch a rédio-
vych ozvénéch nés informuji i o mechenismu, ktery Je p#F{8i-
nou vzniku vyfe uvedené emisni 4ry,

- pan -

Celostdtni meteorickd expedice Magura 1977

Ve dnech 1l.7. a¥ 24.7.197'} usporddala Hvizdédrna a
plenetdrium M. Kopernika ve spoluprdci s Krajskeu hvdzdédrnou
v Bénské gistriei 21l. celostdtni meteorickou_expedici, které
se zidastnilo 30 amatérskych pozorovatell z GSR a Slovensks
pod vedenim odborného pracovnika. |Program expedice navazoval
na expedici Smrekovica 1975, jej cilem bylo zjistit lumi-
nozitni funkee teleskopickych metdord pogorovénim v ridznjoh
vySkéch ned obzorem. Takovy dkol vyfaduje prizradné ovzdusi,
Jeké je pouze na hordch g viditelnost na vSechny Sty#i
svétové strany bez_rudivého osvdtlen{ mdst. Pracovnici
bénskobystrické hvézddrny zvolili |stanovidtd vzhledem k danym
podminkém v Nigkjch Tatrdech pod vrcholem Lupdianské Magury,
v nadmo¥gké vySce 1300 m, nedalekd Partizinské LupZe.

Expedice kladla znedné néroky na fyzickou zdatnost
ozorovatell a jejich zkuSenost v gezorovéni-metoor&. Pr¥istup
o_tdbora byl pouze terémnimi vozidly, k‘arimi WSastniocl pii-

véZell potraviny i vodu z 8 km vzddlené Partizdnské Lup&e

8 vjskovym rozdilem 700 m, K pozorovén{ amatéFi pouZili ds-
lostTeleckyfch dalekohledd 10 x 80, Zmpisovénd pfeletl jednotli-
vych meteori Jim zna¥nd zjednodusily centrélnf digit&ln{ ho-
diny, na které byly p¥ipojeny disple) ». Elektronickd hodiny
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gvsinuli na brnénské hvizd4rnd 8lenové elektronické sekce

U%astnicl -expedice byli rozd$leni do ¥ty# pozorovacich
skupin po 4 a¥ 5 pozorovatelich a jednom zepisovateli. AmatéFi
sledovali kaZdou noc pdt hvdzdnych poli ze gedmi pFedem urde-
nych. Zédny z nich v3ak nesm¥l pozorovat urditou oblast vice-
krét neZ jednou. KaZdy pozorgvatel dostal mapu sledované
oblasti, kde byla vybréna sif srovndvacich hvédzd pro urfeni
jasnosti meteord. Hvézdnd velikost viak byla transformovand
podle vztahu m* = em + b, kde 8 & b jsou konstanty. Na riznych
mapéch byly srovnévac{ hvdzdy oznaSeny v Jiné stupnici tak,
aby se pozorovatelé ve skupind nemohli vzdjemné ovlivnovat
p¥l urdovén{ magnitudy.

Pozorovédni bylo rozddleno na mikrointervaly po 12 min.
B¥hem 4 a% 5 minutovych pFestévek se pozorovatelé seznamova-
11 se srovnédvacimi hvizdami. Zapisovatel doplnil chybdjicd{
zéiznamy o jednotlivych meteorech v protokolu, kam psal tyto
ddaje: &islo intervalu, &as s pFesnosti na sekundu, &islo
pozorovatele, sm3r letu, relativm{ pozici, rotaci, transfor-
movanou magnitudu, stopu, vzdélenost od st¥edu pozorovaného
pole, rychlost, délku, barvu, typ & ocendni pfesnosti urde-
né magnitudy. Béhem noci se pozorovalo e&Z 27 intervald.

Zlomyslné podasi pozorovatelim viak pF{1i5 nep¥dlo.
Z jedendoti plénovanych pozorovacich noci bylo pouze Sest
jasnych. Oelkovg polet zaznamenanych meteoru &ini 3598, z to-
ho je 686 spoleénych, t.j. 19 %, Cisty pozorovaci &as byl
234 hod. drnd frekvence 15,37 meteord za hodinu na jedno=-
ho pozorovatele. Nejvdtdi pofet meteord byl zaznemendn bShem
posledni noci - 1023,

Expedice se zifastnili: J. Augustin, D. Bilakov§,
s. Corej, M. Fukar, M, Hanus, J.Hollan, V. Homola, M. Janata,
K. Kyselica, J. Mezurkiewicz, Z. MikuldSek, V. Neéa.a, V. Reliba,
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. . na pF{8t{ rok.

H, Rovékovd, D. O8endd, J., Papcin, D, Pavelka, D. Prokedové,
M. Rozsivalovd, B, Ruclolg:1 A, Samkovéd, D, Slévik, 2, Storek,
P. Z&oh‘v‘;j Je Véng, E. tkov_é, P, zimnik@vﬂ, M. Znéﬁik,
J. Zobad, Ing. J. Ziika.

Odbornym vedoucim expedice byl Z. Milkulélek.

- Anaté¥i si viak pfece jen piivezli bohaty mat§ri£1,
ktery nyn{ budou zpracovévat na brnénské hvizddrnd. Udaje
vyd¥ruj{ do pdsky nebo dérnfch Ht{tkl a provedou d{13{ price
na -poé:(ta&ig v¥sledky p¥edaji odbornflim. VEt3ina idastnilkd
se Jistd opét setkd nd daldi celostdtni expedicl plénovand

H, Novékovd

Sympozium o vesm{rnyoh strukturdch nejvStiich md¥itek

Ve dnech 12. a¥ 16, zé#{ konale se v .Pallinm, hlavnim
' m8sté sovdtekého Estonska, sympozium Mezindrodni astronomioké
unie k otdgkém velkorezmdrové struktury vesm{ru. Po krakovském
sympoziu & rokn 1973 s nédzvem "Srovnéni kosmologickyfch teorif
'8 _pozorovasim daty", pef{Zském kelokviu o rudém posuvu a roz-
pindni vedmiru (197%). sympoziu "RAdiové astronomie a kosmo-
log'.le" v Cambridge 1976, a jednénfch v Grenoblu v témZe roce,
sesli se prasovnici mimogalaktiocké astronomie a kosmologie
k daliimu jednéni. Kosmologie prestala byt pouze teoretickym
oborem s mmoha epelulacemi a ve stdle v3t8i mi¥e se opird
o posorovaci materidl, ktery se pomoci mohutnych dalekohledd
a velmi modernfch metod a technik Aystematicky ziskévé.

- Pofadatelem sympozia byla IAU a Estonské akedemie vid,
gi"edsedon videckého organiza¥niho vyboru byl znémy kosmolog -
r. M.S.Longeir z university v Cambridge ve Velké Briténii,
pFedsedou mistnfho organizadniho vyboru byl prof. V. Unt
% Tartu. Dus{ celé mistn{ organizace byl Dr. J. Einasto.
_ Celé agmpo_zium se uskutednilo v modernim hotelu Viru, kde

byli Gdastnici, v podtu témd% dvd std, také ubytovéni.

Tématika  sympozia byla rosddlena do pdti zékladnich
skupin: 1. Galaxle v malych skupindch, 2. Kupy galaxif,
3. Soustavy velkych m¥¥itek, 4. Pozorovaci doklady kosmolo-
gickéhe vyvoje, 5. Vytvé¥eni struktury ve vesmiru,

Bylo prosloveno 35 hlavnich pilhodinovych, 20 Stvrte
hodinovych a 27 krétkyoh sd&leni, Po jednotlivyoch referdtech
a pddlenich nésledovaly vidy dotazy a pFipominky, po viiifch
celoich byly zafazeny &irsi diskuse. Autory referdtd byli

veemde zném{ pracsovnioi mimogalektického vizkumu a kosmolo-

vé, ktefi ve svjch vystoupenich vdtSinou navazovali na své
?ﬁv&aai préce, o

Po \vodni pFednéice akademika V,A.Ambarcumjans,ktery
shrmul ve strudném piiehledu zdkladni vysledky studia kup
galaxif, dokumentoval B.A.Voroncov-Vel;laminov na fotogratiich
skupin e kup galaxii g‘:’-:(pady interagujicich galaxii, blizkyoh
hnizd a kup galaxif, které se jevi tém¥% v kontaktu. Refe~
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rent zdiraznil, Ze pro gieméjﬁi 2£J158t8nf skutednych pomsrd
bylo by Zddouci znét redidlni rychlosti zko ch objektd.
E.L.Turner se zabfval optickymi studieml dynamiky malyoh
skupin galaxif. R.B.Tulggvpodal vysledky zpracovéni disperse
radidlnioh rychlosti z méFeni 84ry 21 om. Aktivnimi galaxiemt
ve gkupiné.ch galaxi{ se gzabyfval bjurakaensky astronem H.TPov-
masjan,

Estonsky astrofyzik J. Einasto pFednéfiel o hyperga-
laxifch. Definoval je jako ob¥{ galaxie s jejich permanentnim
okolim nebo jako skupiny galaxii g jednim centrem zhuit¥ni.
-Ukézal, %Ze okolni prostredl ovlivnuje vyvoj a strukturu ga-
laxii, Jegich morfologické typy, obsah oglynn, rychlost tvo-
¥en{ hvézd, chemické slofen{ a pravddpodobnd i spirdin{
strukturu, P¥iklady hypergalaxii Jsou nae Galaxie a M 31,
se satelitnimi skupinami trpaslidich galaxii. Uvedl seznam
60 hypergalaxif.

G.A, Tammann provedl statisticky pFehled polohy a mor-
fologickych typd 184 galaxii naSeho okoli 8 v, < 500 lm s=*,
Galaxie kup jsou koncentrov k supergalaktické rovind
galaxie pole nikoliv. E.Y.Chadikjan podal informace o s%u,di,u
Markarjanovych galexii s ektivnimi jddry, provedeném v posled-
nich letech a deloZil je snimky ziskanymi 2,6 m reflektorem
bjurakdnské observato¥e a 6 m dalekohledem Specidlni astro-
fyzikédlni observato¥fe na Kavkaze. Vy¥sledky byly dosaZeny p¥i
systematickém studiu galaxif se silnym ultrafialovym excesem.
A,Toomre zkoumal né€kolik konkrétnich p¥ipadd interagujicich
soustav a doplnil referdt filmem, v némZ probdhla poditadem
uméle simulovand kolize ciziho objektu s galaxii. R.Wielen
referoval o své teoretické préci o sréfkéch sfériclych gala-
xii, provedené na goéitgﬁi similaci N-t&les a srovmnénim
8 teoretickymi piFedpovddmi. D,Lynden - Bell hovoF¥il o kruho-
vé rychlosti a celkové hmotnosti nadi Galaxie. Vyslovil né-
zor, %e by bylo Zédouci uvaZovat pro rizné oblasti ve vesmiru
rizné hodnoty Hubbleovy konstanty, rozhodnd viak vydsi nfi
jsou nyni b&zZnd pouZivény. Ji nézoru, Ze H = 110 km Mpc™ s~1
odpogidé 1lépe neZ 55 km Mpe=ls~*, Stéd¥{ veemiru odhaduje na
9.107 let. (Jeho nézor se nesetkal se souhlasem.)

Ve druhé skupind pFednéSel G.C.Perola o italskych
rédiovych pozorovénich kup galaxif, zvl45t& tzv. Abellovych
kup. Dovodil, Ze pravddpodobnost rddiového zédfeni{ je silnd
zévisld na velikgsti laxie., (PF¥1 svych dvahdch pouZival
Ho = 100 km Mpe=ls™ 5

H.van der laan referoval o vysledcich mé¥eni rozséhlé
radiové emise z kup galaxii{ na observatofi Westerbork. Zabyval
se kosmickym zé¥enim z aktivnich galaxif{. Na observatofi by-
1y provedeny rozséhlé studie mohutnosti a topologie magne-~
tickych poli v ndkterych kupdch galaxii. Podal nékteré
v¥sledky z vyzkumi kup Coma, Perseus, Hercules, A 2256 a
A 1314, Prof. V.L.Gingzburg mluvil v krdtkém p¥ispéviku o rd-
diovém halu galaxif. R.Wielebinski] hovo¥il o kupédch s roz-
séhlou rddiovou emis{ na vysokych frekvencioh, Uvéd&l hodno-
ty ziskené kosmickymi laboratoremi Ariel V a 0SO-8 z kup
Perseus, Virgo, Coma a Centaurus. L.,Culhane hovo¥il o rent-
genovych pozorovénich plynu v kupdch gelaxii, ZvldStni zdjem
byl vénovén réddiovym galaxiim s ohony, morfologii (délce,
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zak¥iven{) ohonl, jejich pivedu a vgvo,ji. S.Aarseth referoval
o simnlaci kupeni galaxi{ na poditedi. Jeho modely byly urde-
ny sedmi parametry, uvafovaly 1000 hmotnych bodd a 4000 rosz-
séhlfch objektld. G.Paal zkoumal analogii mezi simulovanymi

a skutednymi kupami.

. Tfet{ dsek uvedl G. de Vaucouleurs piedndlkou o posled-
nich vyzkumech mistn{ nadkupy galaxii. P.J.E.Peebles piednd-
Sel o tveien{ kup & nadkup velkého m&F{tka ve vesmiru. K.Rud-
nicki se zabjval vysledky velkorozmérného rozd¥leni mimoga-
laktiekych objektd, ziskané statistickymi metodami. V referd-
tu o otdgoe bunkovité struktury vesmiru podal J.Einasto
visledky vizkuml trojrozm¥rného rozddleni nadkup galaxif,
2v14¥t8 Fet&zce kup v Perseovi a kupy Virge. Dovozoval exis-
tenoi bundk vesmiru, jako dosud zjisidnfch nejvdt¥ich struk-
tur. G.O.Agell referoval o fyzikédlnich vlastnostech soustav
velkfch mEF{tek, odvozenyoch g optickfch pozorovéni. Strukiu-
¥e nadkupy galaxif{ v Herkulovi byl vénovédn referédt G.Chinca-
riniho. W.G.Tifft zabyval se pozmorovdnim velkorozmdrného
rozddleni galaxif, p#idem% uvedl vysledky 2 ku%y: Coma a Fady
dal¥{ch skupin. M,Arakeljen podal piehled o velkorozmd$rném
rozdéleni Markarjanovyich galaxii. M.Kalinkov dovozoval, ¥e
p¥i hierarchickém rozd¥len{ je moZno hovo¥it o velikfoch ku-
pdch 1., 2. a dokonce 3. Fédu.

Ve 3tvrté S4sti sympozia p¥edndSel M.Schmidt o nadku-

péch, kvasarech a kosmologiokém vgvoji. J.Bolton hovoril
0 rudém posuvu a prostorovém rozdéleni kvasarid. M.S.Longair
ve svém referdtu o velkorozmérném rozddleni radiovych zdrojd
uvedl, Z¥e neni pravddpodobné, Ze by byly rozdéleny na obloze
nahodile. Ukdgal na rozdilny vyvoj rdzn siln{oh rédiovych
zdrojd a dodel k zévdru, Ze vivoj viech zdroju nelze vysvéi-
1it pomoci jediné vyvojové funkce. Ju.N.Parijskij se zabjval
fluktuacemi mikrovinného gzéd¥eni pozadi a uvedl vysledky no-
vého 600 metrového radiového teleskopu na Kavkaze. Podobnou
groblematikou jako Parijskij zabyval se také P.Boynton.

.Gursky referoval o kosmologickych zdv3rech studif rentge-
nového zé¥eni dru¥ioci UHURU., J.D.KaraSencev referoval o no-
vich statistickfch po¥tech slabych galaxii ziskanjch 6 metro-
vym dalekohledem. B.M,Tinsleyovd referovala o vysledcich
svych studif o vyfvoji galaxii na zdkladd optickych pozorovéd-
n{, J.P.Ostriker podal zprdvu o v¥sledcich svych poslednich
vyzkumd o dynamiokém vyvoji kup galaxiif. B.J.T.Jones rozebral
soudasné predestavy o dobd tvoFeni galaxii a kvasard. Zdiraz-
nil, ¥e nejsou p¥im4 pozorovéni vyrazné mladych galaxii.
B.A.Peterson a R.A.Sjunjajev se zabfvali interpretaci pozoro-
véni fluktuaci reliktového zéieni.

Pdtou tématickou skupinu uvedl akedemik Ja.B.Zeldovid
referdtem o pivodu a vyvoji struktur ve vesmiru. Rozvinul -
déle pFedstavu "vesmirného livance" (rusky '"blin", anglicky
"Pancake"). A.G.Dorodkevi& zabyval se numerickymi simulacemi
vytvédFeni soustav smlaxii. L.M,0zernoj rozvinul ddle svoji
virovou teorii o plvodu struktur ve vesmiru. A.Cernin zaby-
val se otézkou protogalaktickych plynnych proudl. E.M.Kellogg
pYedndfel o0 studiun rentgenovych zdrojd v nadkupdch. M.Davis
se z:e[,ijal doklady o obraze gravitadni nestability v hustém
vesmiru.
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Zévére&né shrnut{ diskutované problematiky provedl
M,.S.Iongair, ktery je s J.Eirnastem redaktorem p¥iprevovaného
sborniku referdtd a pF¥ispdvkd na sympoziu.

Nézorové rogzdily kosmologl pFi interpretaci rudého
posuvu na spekirech galaxii se pFi tomto sympoziu nijak nalé-
havé neprojevily.

0. Obirke

Z ODBORNE PRACE CAS

8. celostdtn{ konference o steldrni astronomii

Kolem 50 &astnikl se sedlo (vlastnd sjelo) 24, ¥{j-
ma 1977 v Hradei nad Moravici, aby se zidastnili 8. oelostét-
ni konference o steldrni astronomii. Pofadatelé, kterymi
tentokrdt byli steldrni sekce CAS a A6 CSAV v OndF¥ejovd,
m31i Stastnou ruku p¥i volbd mista a date kondni konference.
PEkné prost¥edi "Serveného"™ zémku, v ndm¥ byli ddastnici
ubytovéni, hezkd okolni krajina a ustélené podasi babiho
1éta naznadily, Ze tato konference bude patrit k tdm, na
které rddi vzpomindme. Pribdh konference pak tyto naddje
skutedné potvrdil.

Konference byla - po dobrych zkuSenostech z minulosti -
&tyfdenni & byla organizovéna ponékud 0dlisnd ne% v minulych
letech, T8Zi8tém jednotlivych zaseddni byly pozvané p¥ehle-
dové referdty, které - zpravidla v zahdjeni pFisludného pildne -
pondkud 5iF¥eji sezndmily se studovanou problematikou a na
né%Z pak navazovala diskuse a sdéleni o pracech, které se
daného tématu ngjak tykaly. Tento zpisob struktury konference
sg ukdzal byt Stastnym a lze jej doporudit i pro dalsd podob-
né akce.,

Prvni pllden - pondélni odpoledne - bylo v&novéno
zprdvédm ze symposii, zaseddni & kolokvii. J.Grygar referoval
o 42, kolokviu o prom¥nnych hvdzddch v Bambergu. S.K¥{Z
podal zprédvu o zaseddni problémové komise multilaterdln{
spoluprédce AV soc. zemi ve VarSavd a o symposiu o pozdnich
stadifch vyvoje dvojhvdzd. Na tuto zprévu navazoval prispdvek
J.Tremka o varsavském zasedédn{ 5. podkumise. Ve VarSavé se
konalo i dal3i symposium - Nestaciondrni féze vivoje té&snych
hvézd. Pomérné podrobny vyklad o zajimavych novinkédch, které
se na tomto symposiu objevily, pFednesl J.Grygar.

Dal8i dva referdty se tykaly pristrojové techniky.
Nejprve P.Mayer 3ovoiil o perspektivdch pozorovaci techniky
na p¥iSti 1éta. Udastnici mBli moZnost se sezndmit se zaji-
mavymi nédvrhy novych velkjch dalekohledd v dosti netradiénim
uspoFfdddni. J.Zverko hovoril o nékterych technickych moZnos-
tech realizace projektu dalekohledu na Slovensku.

Dopoledni zaseddni v dtery bylo zahdjeno predndSkou
Z.Mikuldtka o Ap hvdzddch. Velmi p&kny, obséhly, nicméné
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pFehledny vyklad, sezndmil gosluohaée se véemi podstatnymi
charakteristikami t¥chto hvézd, s hypotézami vysvdtlujicimi
Jejich anomdlie a zejména ta Sdst referdtu, kterd se ifkala
magnetiokych hydzd, vzbudila zaslouZenf ohlas mezi Ggastniky
konferenoce, nebot model ¥ikmého rotétorn, vysvdtlujfcd zm¥-
ny polarizace magnetického pole, byl velmi lnstruktivn{
(pruhovany d§tsén balonek zavéfienf na niti). Nésledujfe{ re-
ferdt J,Zverka o metalickfoch hv3zddch byl doplndnim tématu,
zapodatého v pRedchozi prednidice.

P. Harmanec hovo¥il o Ap prom¥uné CQ UMa; u prom¥nné
Je sajimavd antifdze v amplituddoh mezi U, B a V barvous by-
la zpFfesndna perioda proménnosti.

Referdt E., Chvojkové se zabjfval Udinky magnetodynamické-
ho mechanismu u magnetickyoh hvizd,

Zévirednym pi#ispdvkem bylo vystoupeéni P. Harmance, kte-
r¥ nés seznémil s novymi vysledky studia promdnné hvdzdy
88 Her. Tato ji¥ del¥i dobu zajimavd Be hvdzde se bihem posled-
nfho roku chovéd git& piitaZlivéii a v{sledky spektroskopioké-
ho a fotometrického studia naznaduji pF{tommost plynného prou-
du v soustavd, kterf se (moZnéd) projevuje i na svdtelnd k¥ivce.

Odpoledni szaseddni bylo v&novéno galaxifm obeond & nad{
Galaxii specidlns.

V \dvednfm pi{ispdviku J. Rnsrecht hovo#il o struktufe
Galaxie, podal p¥ehled subsystéml, jejich charakteristik a
hovo¥il 1 o vyvoji Galaxie.

Problémy vyvoje galaxii se zabyval nésledujfci referdt
B. Onderlilky. Chemicky vyvoj] Galaxie a souvislosti vyskytu
1§olt::p\'x CNO s chemickym vyivojem byly népln{ pFednédky V. Va-
W! .

0 kolokviu IAU: Chemickodynamicky vyvo] Galaxie podal
obdirnou informaci P. Andrle. Néasledujic{ dvojice referstd
J. Paloufe se tfkala jednak vzniku hvézd v Ga axil, kde hovoifil
o moZném spoudtovém mechanismu kolapsu mraden mezihvdzdnd
hmoty & o rézové vind v Galaxii. Druhy referdt se zabyval
stdrnutim spirdln{ struktury, problémem migrace hvdzd 2z mista
vznil;n a8 o souvislostech s rdzovou vlnou a integraci pohybovyich
rovaniec.

StFededni dopoledne bylo zcela ve znameni teoretickych
modeld. Nejprve sice hovoFil P, Andrle o invariantnich k¥iv-
kédoh a jinych charakteristikéch drah s podobnymi rezonancemi,
ale po t6 ji¥ dominovaly hv¥zdné atmosféry. S, K¥i¥ rozvinul
groblém rozsdhlych hvézdnych atmosfér, ktery P. Hadrava doplnil

vahaml o p¥isludnych hydrodynamickjch rovmicich, vypo&tech

‘ rgchlostnich poli, prstencd a povrchovych teplot pro rtzné
P

{pady vdzané 81 amynchronni rotace obou hvézd. Srovndnim
modeld pro klasické e& rozs&hlé hvizdnd atmosféry se zabyvala
pfedndske I. Hubeného.

Tématem odpoledni S4sti konference byly rentgenové
zdroje zdfen{ a dvojhvdzdy. Prvnim v progremu byl réferdt
D. Chochola o zé.l:ritové proménné SZ Cam. Podrobné studium
soustavy ukazuje, Ze se v krdtké Zasové Skéle zvétdil rozmdr

-3 -



sekunddrn{ slofky, kterd Je nyni na Rocheovd mezi a odevzd4-
véd hmotu. V soustavd jsou plynné proudy, které byly detekovd-
ny 1 fotometricky.

PSkmou pFehledovou pFedndiku o galaktickyich zdrojfch
rentgenového zéfeni w3l J. Grygar. Péms bylo zl;?:l:-lmo\rénoJ
velmi podrobn¥ a Wlastnf{ci konference byli sezndmeni se
soudasnym stavem ndgord vyskytujiecich se v rentgenové astro-
nomii. V névazném referdtu R, Hudee hovo¥il .o pozorovéni a
vliastnostech vybranfch rentgenovych zdrejd v optickém oboru.
g zijrimvém symblotickém objektu V 1329 Cyg podal zprévu

o c.

Pogledni den konferemce byl zahéjen zprdvou J. Ruprech-
ta o symposiu podkomise 6, které se konalo v Budapesti.

Nésledujici pFispdvky se tyjkaly informaoci o vypoletnich
programech a pudprogmmech, které mohou mit obecndjdi uplatndni
i na jinyoh precovistich. I. Hubenyf informoval o stavebnico-
vém program na vypodty modeld hvdzdnych atmosfér. J. Horn
hovoril o progrem: na vypoSet drahovych elementd spektro-
akogicﬁoh dvojhvézd a o automatiszovaném ziskdvdni intenzit-
nich ¢ spekter a jejich matematické filtraci. P. Harma-
neo seznémil pritomné s univerzdlnim programem na redukei
UBV fotometrickych mdF¥en{ & 8 programem na hledéni periodi-
city v astronomickych datech.

Souhrnné je moZno ¥{ci, #e novd organizace konference
se ukézala jako vybornd, plnd se osvddlila a lze Ji doporu¥it
i pro dald{ roky. Pfesto, Ze diskuse k jednotlivym p¥{sp&v-
kim nebyla nijak mald mé11 pFedsedové jednotlivych zasedd-
ni{ ménd starosti (méns neZ v minulosti) se zvlddnutim vés-
nivfeh diskmtérd a obvykljch Zasovych tisnf. Ze to p¥ispé-
lo k cglkové dobré atmosfé¥e konference, jistd netfeba

-

-gdiragnovat.

Také Bgole&enslq’ veler, ktery se stal ji¥ pSknou
"~ tradief, byl QZastniky kenference navitiven 100%né - co¥
hovo¥{ samo za sebe. Dobrd zdbava, pFdtelskd setkdni a
rozhovory na viech nejrdgzndjfich irovnich se nez¥idka pro-
téhly a¥ dlouho.do nodnich hodin.

Zévérem je mo¥no ¥{ici, Ze poddkovédni, kterého se
gohdatelﬂm p¥i zakonSeni konference dostalo, bylo vyjdd-
Fenim pocitd videch W¥astnikl a p#{¥ti organizdto¥i daldich
konferenc{ budou muget vgvinont zna¥né dsili, aby se takto
vysoce postavené latce pribliZili.

J. Papousek

Zpréva o &innosti ocdbornych sekei §AS v r. 1977

Ne zasedénf GV 8AS, je% se konalo dne 16. prosin-
ce 1977 v Praze, byly i"e&neseny zprdvy o &innosti sekef,
z nichf vyjiméme nejpodetatnd]ii body:
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1. Meteoriokd sekoce (pFedseda prof. M. Sule, Brmo)

Sekoe uspofddala ve spoluprdoci s Hv&zdérnou a plane-
tériem MK 16. celostétn{ semind¥ o meteorické astromomii
ve doech 5. - 6.3.1977 v BrnS. SeminéFe se¢ zudastnilo
60 spolupracovnikii, pFedneseno bylo 16 referdtd s sylaby
referdtl byly rozmno¥eny. Zéovi3né meteorickd expediece
v Upicl v srpnu 1977 se ziSaetnili t#i ssolnpraoovnioi Bek-
¢e jako instruktofi. 12 Slend sekce me giSastnilo 21. celo-
stdtn{ meteorické expedice, jef se konala na Slovensku
8 xusrogramem urdovén{ luminesitn{ funkoce teleskopickych mete~
° L] ’

Pokradovalo zpracovéni materidlu g expedic v letech
1972, 1973, 1975 a 1977. Data ¢ prvyich dvou expedic jsou
nahréna na magnetiokyoh péskéch, byly ziskdny udaje o pozo-~
rovacich ohybdch a o koincidencich optickyfoh a iovyoh
meteord. Ddie byly pFipraveny rozmanité statistické tabulky.
Pro dals{ expedice jsou vyladdny zpracovévaci pro amy pro
po3itad. Rovndi se pFipravuje progrem pro kresle -
nického atleasu pro epoohu 2000,0. Dalii ;ﬂpmvovan?;:om
ge tyké urdovdni radiantd z jednostanidnich pozorovéni.
Do tiska byly p¥ijety dva pFispvky o zkresleni délek meteord
& o urden{ pravdépodobnosti spatfeni meteord. Cena P. Brlky
za r. 1976 byla uddlena V. PFibylovi z Kladna.

2. Slune¥n{ sekee (gxi;ggagda)dr. L. K¥iveky¥, CSc.,
ejov

Clenové sekce provddsli pribdind pozorovéni sluneinich
skvrn, chromosférickyich erupci a registrace atmosférického
a kosmického Sumu e radiové emise Slunce. Pritom spolupra-
covali & hv8gddrnami v Upiol, Rokycanech, Vsetind & Valadském
MeziF{&{. Zabfvali se rovmnd% vyhodnocovénim ziskaného pozo~
rovaciho materidlu. Ve spoluprdei s Bioklimatologlokou
spolednosti pFi CSAV a Nérednim komitétem pro vztahy Slunce -
Zem$ uspofddale sekce v Prage sgmindi o vztazich Slunce - Zemd,
& ve spoluprdci s hvdzddrnou v Upici 9, semind¥ o radioastro-
nomii. V¥sledky pozorovédni byly zvefejnovény v pifloze BAC,

8lenové sekce prednesli na 20 pfednédSek na hvézddr-
néch a podileli se na provéddni exkurzi z poboSek & sekei
na observator v Ond¥ejovs.

3. Sekce pro pozorovéni prom¥nnych hvdzd (pFedseda
prof. O. U%a, CSo., Brmo)

Glenové sekoe pokradovali v pozorovédni minim zdkryto-
vych dvojhv&zd podle celoro¥nfho programu. Ziskali 70 dplnych
kvalitnich pozorovacich ¥ad a odvodili okam¥iky minima.
Byly p¥ipraveny dald{ mapky okol{ proménng’ch hvdzd ve 8po-
luprdei s vySkovskou skupinou a byl vylad$n pro m pro vy
podty pfedpovidi minim a pro zpracovéni gozorov {. P¥i let-
nim praktiku v Brnd i na daldich soust¥eddnich se zacvidova-
11 novi pozorovatelé sekce.
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4. Higtorickd sekce (;i:gggda dr. Z. Horsky, CSoc.,

H8kolik ¥lenl sekce se soust¥edilo k dalsfmu studiu
praZskych astronomickych gamétek a ddle ve spoluprdci
8 archeologiokymi pracovisti se pod{lelo na studiu paleo-
astronomickych lokalit (Makot¥asy u Kladna, Na Babd v Prase,
HorSovsky Ty¥n,) Krom& predndBek pro pobodky GAS 1 jiné orga-
nizace prednesli &lenové sekoe Ety¥1 referdty na seminé¥i,
zamd¥eném na astronomii v dob3 Karla IV. (7.12.197T7 v Préaze).

5. Steldrni sekce (pFfedseda dr. P. Mayer, CSc., Praha)

Sekce uspoi¥ddala 8. celostdtni konferenci o hvdzdné
astronomii ve dnech 24, ~ 27.10.1977 v Hradel nad Moravie{
za (%asti 60 osob. Na organigzaci konference se letos rogho-
dujici mdrou podileli pracovmici steldrnfho odd¥lenf Gsav
pod vedenim P. Harmance, CSc. Na rozdil od predchdzejieich
konferenci bylo t8Zi&t& konference ve vyZddanjoh pFehledo-
vych referdtech, jeZ budou vydédny tiskem ve zvlddtnim sborni-
ku. PFi5t{ 9. konferenci uspofddd sekce v Unoru 1979 za orga-
nizadni spoluprédce katedry astronomie a astrofyziky UK v Praze.

6. Pedagogickd sekce (pfedseda dr. B. Onderlidka, CSc.,
Brno)

Glenové sekce se vénovali zejména problematice vyuky

astronomie na gymnéziich ve spoluprdeci s VPG v Praze a

v Brné. 1.12,1977 se koral v Brné pracovni semind¥ s Fadou
referdtl k uvedené problematice. Byla_té% dohodnuta dzké
spoluprdce B pedagogickou sekci SAS, Clenové sekce publiko-
vali celou Fadu ¥lénki, uebnich textd a skript. Zabyvali se
- prigkumem v3domost{ Z4iki Znﬁmg st¥ednich 3kol z astronomie,
podileli se na préci komise p¥1 p¥{ipravé osnov fyziky

pro gymnédzia a na piiprevé osnov gro astronomické krouZky.

Ddle bylo p¥ipraveno ndkolik zévaZnych metodickyoch &1
o vyuce astronomie jakoZ i podklady pro publikaci "N4zvy a
znadky Bkolské fyziky".

7. Elektronickd sekce (predseda ing.K.JehliZka, Brno)

Glenové sekce vyvinuli za¥izen{ pro m3F¥eni p¥esného
gasu v mistech daleko od vysilade nebo v mistech 8 vysokou
drovni poruch. P¥itom spolupracovali s hvizddrnami v Brné
a v Hlohovci. Zabyvali se ddle vyvojem metod apracovdni
signdld z astronomickych p¥istrojd, zejména systémem automa-
tické pointace a p¥Fijmem obrazo;xoh,eignélﬁ. PFednesli
7 pFednddek ze svého oboru pro ruzné imstituce.

8. Optickd sekce (pfedseda ing.J.Kold¥, Praha)

Pod vedenim 3lend sekoce probihal i letos kurs brousien{
a ledténi zrcadel v praZském Pleanetdriu. TEZi5t3 vlastni pré-
se se pfeneslo do domdcich dfleny v kursu se spiSe poskytova-
1y technickd konzultace, rovn3% pokud jde o stavbu pFistrojd
(dalekohledl). Sekce té% odbornd gzajistila prdbdh podobného
jednordzového kursu na hvdzd4rnd v Rokycanech. Ve dnech
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1, ~ 6.8.1977 uskutednila sekce pristrojovou expedici ne
hvdsddrnu do Valalského MeziX{X{f. B3h akce byla md¥ena
ogtiok‘ kvalita pF{strojd hvizddrny. Udastnfei expedice té%
pripravili semingi'- k aktudlnim otdzkém astronomick§ og:_:lq.
Vedeni sekoe ocenuje velmi pidtelské pFijet{ na hvdezd 8,
co¥ p¥ispdlo ke zdaru celé akce. :

9, Jasovd a zékrytovd sekce (pFedsedkyn3 ing.L.Webrov4,
i CSo., Praha) -

Byly vypo&teny korekce efemeridovéhe Sasu (BT-UT)
z r., 1962, '

BShem roku '5%1‘ v8thina redukdnich . programi p¥eladdna
pro novy podita¥ ASU §SAV (BC-1040). Pro existujiol redukované
sdk.r;ty byly doplndny redukee na okraj M3sice.

10. Astronautiokd sekce (gi-edseda dr.P.L4la, CSe.,
, diejov)

Konala se amatérskéd pozorovéni pFeletd drufice Inter—
koemos 17 s 3. laserovymi odrafedi na galubé. Tato pogzorovd-
nf byle poufita ke gpFesndni drdhy dru¥ice. Clenové sekce pred-
ndSeli na jubilejnim semind¥i v Tatranské Lomnici (#{jen 1977)
a ve sgolupréci 8 prafskou hv¥zddrnou i pleanetédriem uspoiéddali
dva vedery otdzek a odpovddi ke kongresu . :

1l. M¥s{8n{ a planetérni sekce (piedseda ing.A.Rukl,
: Praha)

Sekoe se zam¥iila pFevdind na popularizaci vysledki
més{3n{ a planetdrn{ astronomie, a to v pobodkdch v Praze a
v Brnd. Byl vydén kapesni atlas "M8s{c, Mars, Venu¥e",

Ha zdkladd gprdv piedsedd sekol zpracoval J. Grygar

- ZAHRANICNI NAVSTEVY

ZehraniSni ndvtdvy na ASH JSAV ve 4. Stvrtlet{ 1977

Ing.T.Angelev Jugoslévie | 11.10.|V odd. DSS (d 1ka
8.11,|slunedni sousZavy)
Ing.J.Arsenjevi3(ovd) |Jugoslévie | 20,10, |Studijnt obyt ve ste-
€ ™ 8 12.11.|1érnfh odd. v OndZejovs
Dr.I.A.Aslanov SSSR 28.11.|8tudijni pobyt ve ste-
25.12,|1érnim odd. v Ond¥ejovd
Ing.P.Buckbasch NDR %Z.ig. Spolupréce v odd. DSS
Ing.J.Kukod Jugoslévie | 3.10.|Studijn{ pobyt ve slu-
’ ' 17.10. [nednim odg.
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Dr.A.N.Lokalov SSSR 5.12,. |Spolupréce 8 vypodetnim
12,12, |st¥ediskem v Ond¥ejovd

Dr.T.Nugis S3SR %.%%. St4% ve steldrnim odd.
Dr.G.Oprescu(evéd) |RSR 17.10. [Studijni pobyt ve stelfrnim

30.10. | od¢&lent

Dr.K.Pavliovseki Jugoslévie| T.10.|Studijn{ pobyt ve stelérnim
27.11. | odd¥lent

M. 3idlichovsky

NOVE KNIHY

"EKapitoly z astronomie® je metodicky materidl urdeny
pro raoovnik,‘ys hvézdéren a planetdrif, ¥leny astronomickych
krou%xd, klubld mladych astronoml, sekoi, kursd apod. Pojednd-
vé populdrnd vddeckou formou o aktuélnioch astronomickych téma-
tech. "Kapitoly £ astronomie" vychdzeji dvakrdt aZ t¥ilxdt
rodnd. 2 rg:'i‘ipravovany’ch dalsfch svazli: Modely vesmiru (J. Zla-
tuska), Planeta Mars (P.P¥fhoda), Moderni pozorovaci metody
v astronomii (K.Jehlidkm), Vyvo] galaxif (B.Onderlilka).

"Kapitoly z astronomie” jsou rozes{lény v ndkolika
v§tiscich na viechny hvézdérny v CSR. Mnoh§ hvdzddrny si objed-
naly i dald{ vitisky, takfe pracovnici a spolupracovmici hveégz-
déren zde mohou "Kapitoly g astronomie" ziekat. Materidl neni
urden k volnému prodeji veFfejnostij ta viak md mo¥nost si "Ea-
pitoly z astronomie" vyp}jdit na ndkteré g hvdzdédren nebo ve
stétnich videokfoh knihovnéch, kam tento metedicky materidl
taktéZ zasiléme.

Z. Pokorny

Zden3k Mikulé¥ek: Kapitoly z astronomie. 2. Stavba a vyvo]
hvézd. Vydala Hv8zdérna a planetdrium MikuldSe Kopernika v Brnd
v listopadu 1977, 15 stran.

Migto ¥editele brnd¥nské lidové hvdzddrny je Ji¥ defi-
nitivnd obsazeno a tak snad nebudu podezirdn z podlézavosti,
vyjddiim-11i nézor, %e Hvizddrna a planetrdium M. Kopernika
v Brné je ji¥ po fedu let instituci, kterd kond pro &{Feni
astronomickych poznatkd & pro pi'-edbg"mou fchovu astronomického
dorostu tolik, jako mflokteré jiné pracovistd u néds, Neddvnym
sympatickym Zinem v tomto smdru bylo zahdjeni nové Fady dtlyeh
publikaci nazvanych Kapitoly z astronomie. V listopadu vySsly
druhy svazek, jeho% autorem je Zdendk MikulédSek, se jmenuje
Stavba a vyvoj hvézd. Na patndoti strdnkdch jsou zde siru nd
shrnuty moderni poznatky z tohoto oboru.
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Prvn{ ¥ést publikace popisuje fyzikélni zékonistoti,
které urdujf strukturu a chovédn{ hvézd. Samostatnd kapitola
Je v&novéna stavbd naseho Slunce a Jeho postaveni mezi ostat-
nimi hvizdemi. V dal3{ kapitole je popsén vgvoj gednotlivioh
hvézd v zévis;osti na Jejich hmotd a konedné zévéreind kapitola
Je v¥novéna vivoji a pravddpodobnému vzniku Slunce.

Publikace je napséna srozumitelns a Jako vychozi zdroj

in{gizaciiﬁiiog Jisteé Birokému okruhu zdjemed o tuto proble-
m .

P, Harmanec

L. K¥iveki: Slunedni protonové erupce a Jejich pfedpo?idéni.
Publ. Astronomického vistavu USAV &. 52, vyd. Academis, Prahs
1977, 121 str. (v englidtind).

, Préce shrnuje p¥ispdvky astronoml z ASY GSAV v Ond¥ejovs
z-let 1946 - 1976, které se zabfvaji studiem protonovych erupei
a jejich projevy. V publikaci jsou shrom&¥dsny vysledky, které
mohou slouZit k predpovidéni erupeci spsgenjch 8 vgronem rych-
1y¥ch Sdstic, predevdim protoml. PFedpovédi se osv d3uji na n¥ko-
lik dni dopredu. K préci je pFipojen katalog protonovych erupci
% let 1942 - 1976.

Z. Pokorny

Josip Kleczek: The Universe. Jedendoty svazek edice Geophysics
and Astrophysics Mono hs. D, Reidel publ. Co., Dordrecht
Holland/Boston-USA. 260 str.

Z nézvu knihy by se 8 nep#{113 velkou intuici dalo usu-
zovat, Ze se jednd o kosmologii. U¥ pFi letmém néhledu se viak
miZeme pFesv¥d3it, %e autor chdpe vesmir (angl. the Universe)
Jako nejvdt8i mo¥nou soustavu, kterd obsahu%e veSkeré formy
vyvijejicl se hmoty. Z toho oviem vyplyvé, ¥e kniha pojedndvé
o strukturdlni hierarchii vesmiru, poSinaje atomy a kende super-
éalaxiemi. Tuto hierarchii autor z rdznfch hledisek rozebiri
v péti kapitoldoch. P¥itom ka?dd kapitola zobecnuje predesdlé
v¥sledky; Jinak Yeleno - bere do \ivah nové kvality a zdkoni-
tosti. V tomto sméru Klecgkova kniha ponskud p¥ipomind Parno-
vovu knihu Na kFiZ¥ovatce nekonedna. Opravdu ale jenom pondkud,
protoZe "goénd¥e" obou knih jsou dosti odlisné. .

V prvé kapitole Kleczkovy knihy se &tend# seznamuje
8 teorii elementdrnich 4stic a se snahami o jejich systematiku.
Ve druhé kapitole se do dvah pFibiraji sily - od jadernfch
pFes_elektromagnetické sily a slabé interakce a¥ po gravitaci.
Ve t¥eti kapitole se ddstice meskupujf - tj. Stend¥ se dozvi
0 teorii plyni, o plazmatu, o suprahustjch formich l&tky apod.
Jaké struktury - jaké soustavy - ve vesmiru vznikaji je némétem
&tvrté kapitoly a konednd vyvojem téchto struktur se zabyvé
pétd kapitola.
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Edioce, do ni¥ je Kleczkova kniha za¥azena, je urdena
hlavnd studentim a pracovnikim, kte#{ nejsou specialisty v da-
ném oboru. I odbornik zde viak nalegne radu \iveh, tabulek nebo
post¥ehl, kterd mu &asto poskytnou novy pohled na zndmou proble-
matiku., Knihy této fady mivaji obvykle kolem 200 stran. I kdy%
Kleozkova kniha pat#{ k nejobjemm8j&im, pF¥ece jsem m&l leckde
pocit, Ze autor musel leckde vzhledem k nedostatku mista
v nejlepiim pFestat". Tato poznémka nikterak nen{ min&na jako
upogorndni na nedostatek. Kleczkova kniba je bezesporu dobri.
Ostatnd: Kdy¥ Jsem p¥ed 1éty p¥eklédal polovinu Parnovovy kmihy,
m&l jsem na ndkolika mistech godobnj pocit. Pravddpodobné se
jednd o "osud", jemuZ neujde Z4dny autor, ktery chce napsat
knihu o tak #irokém okruhu otézek,

Mi¥eme proto Kleczkovu knihu jenom uvitat a vgalovit na
z6v8r jedno skromné prdni: Abychom se jeSt& v tomto desetileti
dodkall jejtho Zeského vydéni. Nejsem povoldn k tomu, abych
pouloval edi¥ni rady riznych nakledateletvi (nap¥. Panoréms,
které vzniklo misto dosavadniho Orbisu), ale vsadil bych se,
fe kdyby Zeskd verze Kleczkovy knihy vysla, byla by rozebréna
stejné rychle, jako byl p¥ed 16ty Parnov.

P. Andrle

Proslechlo se v Hradei nad Moravici

"Proto se navrhuj{ nové postupy pro vyrobu optiky, jak
ge o tom gminim v daldim. Nebo radd8ji se o tom zminim hned."
P. Mayer
"Bihem patndcti minut vém Feknu to, co vém chceme

prozradit, a ve zbjvajicich BtyFicetipdti minutéch se miZete
ptét na to, co choete v3ddt".
<

J. Zverko

"Existuj{ hypotézy stard{ a noydjsi. Ty starsi, jak u%
to byvé, Jsou dnes opuStené. Ty novdjdi zatim opusténé nejsoun”.
2. MikulédSek

"Py body na obrdzku nevidite, nebof jsem byl 1iny je do
grafu namalovat®,.
P. Harmanec
"Nechéme to bezpohlawvni, ¥e je to jako muZskej, & jme-
nuje se Adouze".
V. Vanysek
"Prvn{ den m3li pFehledové referdty pracovnici ge
Spojenych St4td a zejména ze stétu Connecticut”.

P, Andrle
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"Na daldfm obrdzlku je dréha, kterou bych nazval sohi-
gofreniekou",
P. Andrle

"Zékon zaochovdnl energie zanedbéme",
S. K¥{%

“"Tuto rovnicl jsem ve skutednosti neskrtl. Mém bR
napsanou & schovanou v Supliku, ale bojim se zamontevat 3
do programm, nebot si mys im, %e by mi to pak nekonvergovalo".

S. KF{¥

"Abychom mohli vibes ndco spodftat, musime byt pod-
vodnfei®, "
S. K¥

"T$chto grao:( byla 8ub1:|.kovéna celé Fada, u nds i v ga-
hrani¥{ - nebo také naopak'.
P. Hadrava

"Jé pracuji na tomto problému pro hvizdu zvanou alfa
lyrae - cof je teda Vega. )
I. Hubeny

"Ve egektm Jsou vidét p¥{davné absorpce, oznaSend
§iely b, ¢, 4, e",
D. Chochol

"Objekt pozorujeme, resp. rddi bychom ho pogoreovali
ale vime, %e to nejde, ne‘l':of Jeho jasnost od r. 1964 klo.aé"'.

L. Hric
"Podle mého ndzoru je jasné, Ze to u ndkterjech typd
hvézd jasné neni", J ! S. KE{3

"5. rgodkomise Je koordinovéna tak, %e v dlleZitém
obdobi koordindtor onemocni", P. Andrl
. ' . e

"Je to pom¥rnd komplikoveny mechanigmus, ktery bych
nerad vyklédal ... totiZ réd bych, ale nemohu" .

2, Mkuld¥dek
"Kdy% Ap hvizda najede na supernovu, pichne van Alle-
niv pés",
P, Harmanec

"Hy§zda 88 Her - to je takové potvirks. PFipomfnd mi
;jeﬁﬂzg:u Ee::skon. Sotva si ji prestaneme v3imat, za¥ne tak
v Y

P, Harmaneo
"Netvrdim, %e 68 Her je dvojhvizda, 1 kdy¥ bych to
réd vidslv,
P, Harmanec
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" & ’ -
pozvyam Tatg.studie byvé citovédna jako prvmni, nicménd je

P. Hadrava

"Tato metoda neni o nic horsi, nefli vieo Fedcho-
zi. Ale teky o nic lepdi". ’ hny predeho
P, Hadrava

"Jako by ta metoda sama vdd¥la, kdy ndkterd 1
pFestévd mit axiysl". » Kdy érd rovnice
I. Hybeny

"J4 tomu moc nerozumim ... teda vléstn§ vibec ne".
Je. Zicha

"7 goudasné dobd pozorujeme - totiZ rddi dbychom po-
zorovali - Ze dochdzi k rdstu svitivosti této hvdzdy ..."
R. Budeo
, "Ten prvn{ program, o tom moc nevim, ten funguje.
Druhy je ode mme a dosud nefunguje. Budu mluvit o tom

druhém".
J. Horn

Zaslechli M. Grun a J. Grygar

REDAKCI DOSLO

Spektrdln{ Zerven nedostatkovd?

Pro mnohé z nds, kte¥{ se tak &1 onak vinujeme prak-
tické astronomii, se stala HBv3zd4X¥skéd roSenka ckou tak
b&%nou, Ze jeji upravu a vzhled ui prakti:ﬁaani nevniméme.
To se stalo i mn3, S pFibyvajicimi lety n tala Fada rode-
nek v mé knihovnidce za psacim stolem, ale J& stdle zdstd-
val slepf. A% jednou, p¥ed n¥kolika lety, jsem _bezd¥n8 pohlé-
dl do ¥mihovny a coei mé zarazilo. Je uz asi mym profesiondl-
nim zat{Zenim hledat ve viem gékonitosti, a tak Jsem sl po
chvili uvddomil, Ze h¥bety roZenek po¥inaje rokem 1965 tvoFfi
oyklicky se opakujfof obraz viditelného spektra od fialové
az po Servenou. Hrbet ro¥enky 1965 je oranZovy, 1966 pokra-
duje Zervend, v roce 1967 nasko¥i fialové, roku 1968 modrd -
e tak to jde ddl.

Vic m8 zadala zajimat. Pohledem do tirdfe jsem zjistil,
Ze roku 1965 se grafické dpravy rofenky ujal pan Jaromir
Jarkoveky, zatimco do té doby se auto¥i obdlky Zasto gt¥i-
dali. Ptal jeem se ndkolika znémfoch, ale nikdo o véci nevé-
431 a nedovedl mi ¥fei, zda gde o edidni zém¥r nebo o ndho-
du, Prijal jsem tedy své zjistdni jako pracovai hypozézu a
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8 nap¥tim jsem odekdval pifchod Nového roku. Klaplo to!

A za rok znovu., To uf jsem v duchu celou zdlefitost povy-
5i1 na dobFfe fundovanou teorii a zadal vie povaZovat za ho-
tovou v8c. Jaké ale bylo mé zd¥&ent, kdyZ se mi dostala do
ruky rodenka 1978 & jeji hibet byl namisto oSek&vend Zor-
vené - fialovyl Moje teorie se hroutile & gpolu 8 ni - kdoZ
vi — mo¥nd 1 celf vesmir. CoZ jestli ran Jarkovsky ziskal
tajné informace o tom, ¥e expanze vesm{ru a rudy posuv
galaxif{ byly ndhle vystf{dény kolapsem a & nim 8poJenym
posuvem fialovim - a d4vd to takto vEimavéjsim astronomim

najevo?
Pak jsem ale potla¥il paniku a zadal uvafovat stifzli-
v8Ji, NezaZil enad kaidy z nés slituaci, kdy shéni{ Fekndme
kosilli 3. 38 a nemi¥e ji dve mSsfce dostat - adkoli EtyFici=
tek a pedmat¥ioftek je viude plno? Nakonec resignujete a
koupite tFfeba tri¥ko s dlouhymi rukdvy. A ejhle - do ty¥dne
Je ko¥il viude dost. PF{¥t8 nejsou t¥eba unpidky na kolo
- & pak zage vydivaci bavinky. Nu, a ted doglo tedy - na
spektrédlni Serven.

Novéd hypotéza byla na svit¥. Uvafoval jsem ale d4l.

Cof kdyZ toto ngrosté vygvdtleni je t¥eba aplikovat 1 na do-
sud nepochopend d&je v ¥i5i hvdzd. VezmSte treba takové
rekurentni novy. Je dob¥e znémo, %e intervaly mezi Jednotli-
vymi i_:eljioh vybuchy nejsou zcela stejné - jednou je to
napiikled 22 let, podruhé 18, Astronomové hledali zdvislost
mezl délkou tdchto intervald a mohutnosti buchi, nejschop-
nd35{ teoretici se dodnes marnd sna¥i o slo%ité modely, kte-~
ré by sprévnd vystihly pozorovanou avdtlenmou k¥ivku - a vic
%e pritom mo¥né daleko jednodudsSf. Prod tieba nepfedpoklédat,

e v superoivilizaci 2, gpirdlntho ramene byla krétkodobd
(zhruba na 10° let) narufena rlynulost zésobovéni, co¥ se
projevuje mimo jiné i pFechodnym nedostatkem horké plazmy
8 Vyso obsahem vodfku - nebo, ¥e zafala védznout doddvka
gravita n{ energle pro CNO oyklus ve slupce kolem héliového

.

Vesmiy tekto nahli¥en stane se daleko srozunitelndjsi
& 1 nad8je t8ch, kio% uva¥uji a mo¥nostech navdzdni komuni-
kace s cizimi ocivilizacemi tim nejspi¥ vzrostou. Ostatnd -
gkuste si mou hypotézu aplikovat sami.

P. Harmanec

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Zajimav§ Kowallv objekt 1977 UB

V ¥{jnu 1977 ohldsil C, T. Kowal z Hale Observatories
obJev objektu 8& relativn® melym zddnlivym pohybem na obloze.
T8leso mélo 18" & bylo nalezeno na snimeich po¥{izenych
122 Schmidtovou komorou na Mt, Palemaru. T. Gehrels na-
lezl tentyZ objekt na snimku ziskaném stejnym pFistrojem
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atejnou periodou jas

0 ty’dei ‘d¥{ve.

Ze 17 poloh objektu oznaleného 1977 UB vypodital
B, G, Marsden tyto elementy drdhy (TIAUC 8. 3145 z 30.11,1977):

? = 1996, dnor 13,170 ET

w = 339,005° } :
£ = 208,716° pro ekvinoksium 1950,0
1 = 6,923°

q = 8,512 59 AU
. e = 0,37860

a = 13,6991 AU

P = 50,70 let A

Z elementd vyplyvéd, ¥e objekt nachézejfof se mesi dra-
hami Saturna s Urana byl objeven v afelu! uje se, %o
fotografickd hvdzdné velikest v perihelu desahuje 14,5‘.
Jde zFejmd o planetku (pr&n&rvnegunmao Fddov -tﬂt;“tln),
kterd se viak pog:uie po atypiocké dréze. Vzhledem k pFed-
Rzkléﬂanjm rozmd %leea nen{ proto na mistd omadovat
wallv objekt jako desdteu planetu nasi slunedni spustavy.

%. Pokornf

% X Persei skute¥nd velmi hmotného neviditelnéko
privodce -

Na obloze se vyskytuje jen mdlo atraktivndji¥ich
objektd neZ je jasnd gron&nn‘ Be-hvizda 6. hvdzdné velikosti
X Per, kterd byla stotoindna srentgenovyim pulsarem 3U 0352+30
(perioda pulsaci 835 sekund). Identifikece X Per s remtge-
novym zdrojem 3U 0352430 byla nedéwvno g¥ejmd Ji¥ definitivnd
potvrzena tim, ¥e bdhem simmlténnich rentgenovyeh a optiekfch
pozorovéni X Per byly kromd rentgenovyech 835 sekundovych
pulsaci 3U 0352+30 oggeveny té% ogtieké pulsace g téméF

souvigejfoi 8 X Per (C.R,Canisares
aj., MIT-Center for Space Research Preprint P-T7-07,1977).
Jednou g "pikantnosti® souvisejicich s X Per je skw‘o nost,
¥e J.B.Hutchings, D.Crampton a R,O.Redman (Mon.Not.R.astr.
Soc., 170, 313, 1975) na gékladd svyoh spektrélnich pozore-
véni’t3to hvdzdy ukdzali, Ze kmotnost neviditelného privods
ce X Per (a tedy zdroje rentgenové emise 3U 0352+30) giFejmd
prevyiuje 40 My, coZ by podle soufasné teorie hvdzdného vy~
voje jasnd poukazovalo na velkou Sermou diru! Celou zdleZi-
tost vBak zrejmé nyni uvedl na sprévnou miru M,Milgrem
(Astron., and Astrophys., 53, 321, 1976), ktery pFfedpoklédd,
Ze amplituda 580-dennfch variaci rychlosti balmerovekych
absorpin{ch &ar H9-H1l ~~130 km/s zji8tdnd Hutohingsem aj.

" nesouvisf & ob3inym pohybem v soustavd X Per/3U 0352+30, ale

fe je ji nutno spojévat s bo¥nim efektem velmi rychlé rota-
ce X Per. Pokud gy redlnd rychlost orbitédlnihe pohydbu odpo-
vidala amplitudd rychlosti abaoxg&nieh dar He I ( ~ 14 lm/s),
hmotnost neviditelného privodece X Per by byla mensSi pi{pad-
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n% rovna 2M; e ne 40 ak tomu bylo p¥i 1itud¥
yrdené ze &n. vod{ko ng!'l iar.b;ﬂ@omﬁz pi"zd omd odstra-
mjo potife mouvisejfoi s interpretac{ 3U 0352+30 jako Sernd
@1iry a nasnaduje, Ze zdrojem rentgenové emise a rentgenovjoh
- pulsaoi rentgenového zdroje mi¥e bft, podobnd jake u jinfoh
mntgz‘zovich wlsaxd, rotujicf magnetické neutronovd hvizda.
Nieménd k definitivnimu géviru, které visledky spektrdlnfoh
né¥en{ odpovidajf skuteném orbitéln{smm pohybu, je tFeba
provést jektd dalidi porzorovéni. »

z + Urban

ORGANISACNI ZPRAVY

4, pracovni porads pFedsedd pobodek

© Podsgimm{ PPPP v r, 1977 se konala 16, listopadu na
Iddové hv¥zddrn¥ v_Teplicioh. Krom3 zéstupel pFedsednictva

a sekretaridtu JAS se jI giSastnili zéstupel Festi pobo-
Sok_z Zeskfoh zemi., Zastoupena nebgls oboSka v Ceskyo :
Bud3jovicich a ve Valalském Mezi¥{3{ (Ing, Malelek se omluvil).

Jednin £ nejvisnamndjifoh bodd programm b{lo vydén{
Slenskyech legitimac{ zdstupodm pobolek p: 'Jeiio Sleny. Tim
g8 v T, -1978 napln{ usnesen{ sjezdu CAS g r. 1966 o vydéni
Slenskfeh legitimaoi. Byle rozhednuto, Ze legitimace maj{
bft slavnogtné pFedény élenim na vjrosn:[oh schiizioch pobolek.
Po tomto term{m budou legitimace vyddvény osobnd jednatelem
pobo na Slenské schigi. Legitimace bude nyni apolu
8 Gst¥ifkem sloZenky o zaplaceni si‘iepévkxi (u kterého 3?
nebude d4{1 "legitimace") jedinym dokladem o &lemstvi v CAS,

Graficky névrh legitimace v?mcoval Ini.P.Pﬁhoda,
tigk legitimaci zajistila pobodka CAS v Teplicioh.

: Dal¥{ d4at jednédn{ se tykala administrativnich zdle-
ZFitosti.

‘Prof, Vomések navrhl, aby se jarni porada v r., 1978
uskntednila v Rokycanech. Byle navrZieno ndkolik termind ko~
nénis nejpravddpodobn8ji se porada uskutedni koncem dubna.

Déle bylo konmstatovéno, Ze Slenové vEt¥inou zaplatili
dlufné Sdstky p¥{spdvkl; bylo rozhodnuto, %e Zlemim, ktei{
dlu¥{ p¥{spdvky za 3 roky, nebudou vydény legitimace.

Prof, Hlad sddlil pi#{tommym, ¥e Dr, Grygar byl pové-
fen {iedaed.nictvem AS organizadnim uspo¥édénim préce sekoi,
(Na lednové schizi predsednictva byla ustanovena komise,
kterd se bude timto kolem zabyvat: Dr. J. Grygar, prof.

0, Hlad, Z. Pokorny a M, Sulc).

V souvielestl s odbormou praci v pobodkéch a sekcich
se hovo¥ilo o potiZfich, které vsnikaji, kdy% mlady Slen po-
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bo¥ky po ukon3eni studia na st¥edni Zkole pFejde do zamist-
nénf nebo na vysokou Skolu, kterd se nachdz{ v oblasti plsov-
beni jiné podo 1%. Bylo dogomiieno, aby pobodka, ze které
&len odchdgf, byt 1 jen doSasnd, upozornila pobodkm, do jejiZ
oblagti pﬁso‘noeti 8len piFechdz{, aby mm tak bylo ddle umo
néno pokradovat v odborné ¥innosti. Kopii sddlen{ je tiFeba
zaslat sekretaridtu GAS k opraveni adresy pro korespondenci.

V dalsfm prilbdhu poredy se pF{tomm{ m31li moZnost
seznémit s investilni studif a vyobrazenim budouoiho pla-
netéria v Tepliocich.

D3kujeme touto cestou jestd jednou pracovnikim pobodky
GAS v Teglio:’.oh. zeJména p. A. Novékovi, za organizadni za-
bezpedeni celé akce a pohodtdni, které bylo piitomnym pFi-

praveno.
¥, Zulc

VESMIR SE DIVi

Na stopd vzniku &lénku dosud nejeme

"Na stopd vzniku vesmiru

Madarsit{ astronomové z Budapedti a jejich kolegové
2 arménského Bjurakanu chtdj{ spolefnym zko ur&itého
typu prom3nlivych hv¥zd odhalit tajemstv{i vzniku vesm{ru ...
cee Og r. 1970 se v8dci obou zem{ snafili v rédmci st¥idavych
studijnich pobytd co nejvice pF¥ibliZit vytSenému c{li.

* V popFed{ jejich zdjm byly pFedeviim dkazy na tzv,
eruptivnich prom¥nlivych hvdzddch, flaréch, jeZ se vyraznd
1151 od jinyoh nebeskych t3les. Tyto hvizdy, jeZ se objevu-
ji v souhvdzdich, agregétech, se ve stddiu k1idu nazyvaji
"Eervenymi trpasi:(h“. Jejich hmota &inf asi desetinu
hmoty Slunce. Nejvyznadn¥j3{i jejich vlastnosti je to, Ze
na nich %as od &asu vznikaj{ erupce, nésledkem EehoZ ge jejich
zé¥en{, mnohdy ve zlomku sekundy, zes{li aZ stonésobnd a po
pomdrndé krétké dobd pohasiné ne pivodni intenzitu ...

Odbornfoi z MIR se zapojili do pozorovédni souhvdzd{
Orionu, Plejéd, Praes=pe a Comy. Dosud v tdchto hvizdny ch
skupindoh objevili vice neZ 100 dosud neznémych flard, Zkou=
méni tSchto hvézd mi%e p¥ispét k vyFefen{ mnoha dosud otev-
Ffenych otézek v astronomii. Bylo by pak moZné vyslovit hypo-
tézu, jakym zpisobem hvdzdy, mezi nimi i naSe Slunce, pro-
dukuj{ energii. Jestd vyznamn3j8{ je skutelnost, Ze eruptiv-
ni prom¥nlivé hvdzdy pat¥i viechny k mladsim souhvdzdim.
Jaou viastnd ve tPet{ fdzi "kojeneckého" véku hvdzd.

Spole¥né b4dén{ madarskych a arménskyjch astronomd
do znadné miry piispdle k otéze potvrzené pokusy, Ze mezi
gt4¥{m t&chto agregétd a podtem a intenzitou pozorovaného
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flarového regzd¥eni je tSené souvislost. Ofm starﬁmo hv¥zd-
né seskupeni, tim mén¥ je t¥chto flari, Tak nap¥iklad v nej-
mladifm z téchtg souhvdzdf - Oriomm (100 000 = 1 000 000 let
starém), jeZ #t{ astronomové pozorovali, nafli objekty
viqoh tH{ "kojeneokfolr fézi. U Plejdd, starfoh kolem 10 mi-
liond let, viak ohybdj{ pFedstavitelé prvaich dvou f4w{

dplné a 60 proc. pozorovaného objektu jsom flary. Toto
zji8t8nl se mife stdt prostiedkem k stanoveni st4&¥{ souhviz-
41, & zkoumdnimdkazd kolem "hv8zdnfoh kojencd" se miZeme
pFibliEit FeSenf zévaZné otdzky, jak vlastnd venikl kommos.®

Znalka (ko) v Iidové demokracii 36 (1978), &. 8, str. 2 z 10.1.

o zZprévy rozmmnoZfuje pro svou vnitini potXebu Jesko-
ulovensl"l:‘gt aséonomick& spolednost zi"i GSAV (Praha 7, Krédlovskd
obora 233), R{d{ redakini kruh: vedouc{ redaktor J. Grygar,
vikonny redaktor P. P¥fhoda, 3lenové P, Ambro¥, P. Andrie,

‘J. Bm‘ 9 Z. rle‘. M. quecld, P, L‘lﬂ, Z, Mik\ll“ek.
Z., Pokorny, M. Sidlichoveky.
Technickd spolupréce: M. Lieskovekd, H. Holovek4.

Prispdvky zasilejte na vySe uvedenou adresu sekretaridtu
Gas. Uzév&rga tohoto &isla byle 16, 1. 1978,

~
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