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Zdenék Svestka:

MEZINARODNI ROKY KLIDNEHO SLUNCE

Uspé3né akce Mezindrodniho geofyzikalnfho roku bude mit své pokra-
tovani v letech 1964 a 1965, kdy budou probihat Mezindrodn{ roky klid-
ného Slunce (MRKS). V obdobi MGR, které piipadlo na maximum slu-
netni ¢innostl, bylo zachyceno a podrobng proméfeno velké mnoZstvi
aktivnich procesii ve slunetni atmosféfe, zejména sluneénich erupci,
aktivnich protuberanci a ndhlych zmizeni filament{i. Byly také velmi
podrobné studovany projevy téchto aktivnich procesii v zemské atmo-
sféle, v zemském magnetickém poli 1 v meziplanetarnim prostoru. Aviak
v obdobi slunetnfho maxima je Cetnost aktivnich jevii na Slunci tak
znatnd, Ze jen zridka lze zcela jednoznaéné urdit, ktery z pozorovanych
jevii zpisobil tu kterou poruchu zméfenou geofyziky na Zemi & mezi-
planetdrnimi stanicemi v okolnim prostoru. K piesnému stanoveni zé-
vislosti mezi jevy na Slunci a jejich projevy na Zemi je vhodnéjsi obdobi
nizsi sluneénf tinnosti, kdy na Slunci byva vétsinou ne vice ne# jedna
aktivni oblast, kterd pak je pln& odpovédné za viechny dfisledky slu-
netni aktivity na Zemi. Proto nalezen{ a ovéfeni téchto souvislosti je
jednim z ukoltt Mezindrodnich rokfi klidného Slunce, které byly zvoleny
tak, Ze pfipadaji na okoli minima slune&ni &innosti.

To oviem neni jedinyg tkol akce MRKS, Je nepochybné, Ze obdobi slu-
ne¢nfho maxima bylo velmi vyhodné pro prdce v MGR, nebot pravé
v tom obdobf bylo moZno nashroméZdit nejv&t3f mnoZstvi pozorovanf
slunetnf €innosti a jejich projevii na Zemi. Na druhé strand viak exis-
tuje Fada pozorovéni, kterd prdvé v obdobi maxima sluneéni ¢innosti
viibec nelze provadét, pondvadZ sluneéni aktivita tato pozorovani rudi.
Tak nelze napriklad mé&rit klidné magnetické pole Zem®, pondvadZ je
trvale naruSovano proménnymi proudy &dstic ze Slunce. Nelze také
mefit smérové rozloZeni primarniho kosmického zéaieni' galaktického
plivodu, nebot magnetické pole meziplanetdrniho prostoru je tak roz-
rusene, Ze drahy céstic kosmického zareni silné& zkresluje. Také spek-
trum kosmického zdarenf sluneéniho pivodu je v dob#& maxima slunetni
¢innosti siln& zkreslovdno, nebot #idstice niZ8ich energif do oblasti Zem#
prakticky neproniknou, Také mé&Peni klidové hladiny rdadiového Sumu
ze Slunce neni moZné, pokud se na Slunci vyskytuji aktivni oblasti,
A podobnych problémil je velké mnoZstvi. Ukolem akce MRKS je pravé
takovdto méient, ruSend slunecni aktivitou, co nejpodrobn&jl provadst,

Vzhledem k t&mto dv&ma tkolliim budou v obdobi MRKS existovat
dva druhy poplachii. Jednak poplach, obvykly {iZ v MGR, oznamujict
zvySenou slune&nf aktivitu, jednak v8ak také ,,poplach klidného Slunce",
oznamujici, Ze slune¢ni povrch je bez sebemensi sluneéni ¢innosti. Pri
prvém poplachu bude vénovéna intenzivni pozornost viem i sebemensim
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zm#ndm na slunetnim povrchu a jim odpovidajicim disledkiim v mezi-
planetarnim prostoru (m&fen! meziplanetdrnich stanic), v nejbliZsim
okolf Zem& (méFeni umél§ch druZic) i na zemském povrchu (méfenfm
geofyzikdlnich stanic). Naopak po vyhldSent , poplachu klidného Slun-
ce' budou intenzivné provadéna ta méFeni, kterd jsou slunetni ¢innostf
rusena.

Na rozdil od akce MGR, kdy prvnf sovdtsky sputnik zahdjil poprvé
éru meziplanetarnich letli bez pfedem znémého pldnu, poéita jiZ akce
MRKS s planovitym v¢zkumem z umdlych téles mimo Zemi. SSSR pla-
nuje ndkolik meziplanetdrnich sond, které budou prom@fovat magne-
tické pole, kosmické zafenf a proudy &dstic v meziplanetarnfm prostoru
a USA slibujf, Ze po celou dobu MRKS bude na drdze kolem Zemé ale-
spofi jedna druZice, m&Ffci trvale slune&ni zéfeni v oboru mkkého
i tvrdého rentgenového zéFeni, takZe sluneénf zéfenf bude registrovano
trvale i v t&ch oborech, které jsou na Zemi neviditelné. Sluneéni povrch
mé byt také snimén pokud moZno trvale v prvni &dfe Lymanovy série
vodfku Lz a v néktergch héliovgch &ardch v neviditelném oboru spektra,

_coZ by doplnilo sluzbu pozemskych stanic, provadénou ve vodikové céare
He a ve vapnikové Cafe K. Vedle toho SSSR a USA planujf rozséhlou
spolupréci v oboru meteorologickgch druZic, slouZicich k dokonalejSim
predpoviédim potasi na Zemi

Ceskoslovensko se ovSem bude tfastnit pouze praci na pozemskych
stanicich, stejné jako velkd vétSina ostatnich 64 stdtli, které na celo-
svBtové akci MRKS spolupracuji. NaSe stanice budou provéddét prace
MRKS celkem v 3esti védeck¢ch oborech: meteorologil, vyzkumu iono-
sféry, geomagnetismu, vyzkumu poldrnich zaff a svétla noéni oblohy,
slunetni fyzice a v§zkumu kosmického zéfeni. V astronomickych obo-
rech se prdce t¢astnf Astronomicky dstav CSAV v Ondfejovg, Astro-
nomicky dstav SAV na Skalnatém plese, Astronomicky tstav Karlovy
university v Praze, pracovidtd CSAV a SAV na Lomnickém 5tité a fada
lidovych hvézdédren. Na observatofi v Ondfejové je zFizovéno jedno ze
tif svdtovgch center pro shromaZdovénf a vyhodnocovani registraci
n4hlgch ionosférickgch poruch, plisobenych predeviim erupcemi na
Slunci. Druhéa dvé& centra jsou Boulder v USA a Dunsink v Irsku. Podobna
centra se ziizujf v rlizngch oblastech Zemé i pro jiné druhy pozorovani,
provadéngch b&hem akce MRKS.

O priibdhu akce Mezindrodnich rokf klidného Slunce budeme ttenédie
Rise hvézd pravideln# informovat

Jifi Grygar:

NADHVEZDY

KdyZ jsem na jaFe v &lanku o antihmoté sliboval pojednén{ o soudo-
bych nézorech na pFi¢iny mohutnych pfirodnich jevil ve vesmiru, sam
jsem netusil, e mé pokroky teorie a novd pozorovani doslova pfinuti
splnit sviij zdvazek jiZ béhem né&kolika mésicl. V prib&hu letoSniho
roku se totiZ radikaln® zménila pfedstava o povaze nékterych radiovych
galaxif, které jsou pravé viibec nejmohutn@jdimi zndmymi energeticky-
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mi zdroji. Je pFirozené, Ze bez potiebného odstupu se mi sotva podafi
odliSit podstatné rysy nov¢ch domnének od nepodstatnych; jde viak
0 objevy tak zdvaZné, Ze povaZujl za potiebné aspoii pfedb&Zné s nimi
seznamit 5irS{ astronomickou vefejnost.

Mimogalaktické rddiové zdroje, které jsou — jak dnes vime — totoZ-
né s obiimi galaxiemi, jsou od doby svého objevu neustdle podrobeny
soustfedénému teoretickému i experimentdlnimu vyzkumu. Zjidtuje se
predevSim co nejpiesnéji poloha zdroji tak, aby bylo moZné je iden-
tifikovat s optickymi objekty. Jde o tilohu nesnadnou, nebot identifikace
vyZaduje jednak radioteleskopy s extrémni rozliSovaci schopnosti, jed-
nak nejvétsi zrcadlové dalekohledy, ponévadZ praxe ukdzala, Ze Casto
be&Zi o ftvary velmi vzdédlené, opticky st&¥{ viditelné. Proto se dnes iden-
tifikaci zabyvaji skoro vfhradn# astronomové u p&timetrového Haleova
dalekohledu.

Teoretikové si vak rovngZ prisli na své, a v prib&hu minulych let vy-
pracovali Ffadu hypotéz o pilivodu anomélné intenzivniho zéafeni radio-
galaxil. Nejzndmeéjsi je zfejm& elegantni hypotéza, kterd vysvétlovala
extragalaktické radiové zdroje jako projev sraZky dvou galaxii, a byla
doneddavna povaZovadna za velmi solidni a logickou. Za zminku stoji
1 jind domnénka, podle niZ zde pozorujeme setkdni galaxie ,hmotné”
s ,, antihmotnou", takZe vyzafovana energie je vysledkem anihilace obhou
soustav. Ctenaffim, kte#i pravideln# sleduji astronomickou literaturu, je
patrné jliZ znamo, Ze Z4dna z domné&nek neobstdla pfed kritikou, a tak
radlogalaxie jsou i nadéle problémem, ktery pro svou obtiZnost piita-
huje astrofyziky. Pozorovani totiZ ukazuji, Ze radiovy tok galaxif je
v nékterych pripadech tak mohutny, Ze k jeho udrZovénf se musi po-
stupné uvolnit 10° aZ 10° ergii energie. Tak obrovskou energii nelze
ziskat ani termonukledrni pfeménou p¥iméfeného mnoZstvi hmoty; na-
vic pak pravé termonukledrni reakce nemaji onen explozivni charakter,
jaky prisuzujeme zafeni radiogalaxii. Jiné myslitelné zdroje energie,
napf. kineticka €1 potencidlni energie hvézd v galaxii, jsou pak zcela
nedostatecné pro vysvétleni pozorovanych procesi.

Prof. Hoyle z Cambridge a dr. Fowler z Kalifornie si proto neddvno
povsimli faktu, na ktery jiZ d¥ive upozornil akademik Ambarcumjan, Ze
totiZ vlastni jadra galaxii jsou centrem pozoruhodné aktivity zejména
v nékterych etapach vyvoje galaxif, a po#ali hledat pfidinu gigantickych
energetickych procesti pravé v jadrech, kterd jsou dosud maélo prozkou-
ména. Ve svych tdvahédch se autofi vratili k ,,jediné solidni sile ve ves-

miru“ — ke gravitaci a upozornili, e gravita¢ni energie G miiZe mit
podstatny vliv na vyvoj velmi hmotnych t&les, nebot plati
G~M/R

kde M je hmota a R charakteristicky rozmé&r (polom#r) télesa. Odtud
vidime, Ze gravitatni energie vyrazné zavisi na hmot#é télesa a miiZe se
stat dokonce rozhodujfcim &initelem ve v¢vojl téles s hmotou v&tsi nez
10° hmot Slunce.

Na tomto misté si ftenaf patrn& vzpomene na Cetné tvahy, podle
nichZ je vylouteno, aby existovala hvézda tieba jen stokrat hmotn#js(
neZ Slunce, prosté proto, Ze by byla rozmetédna tlakem zaieni. Skute&ng
jesté v r. 1959 ukézali Schwarzschild a Hdrm, Ze hvézdy s hmotou véisi
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nez 65 Mg jsou nestabilni, a nestabilita se stdvd kritickou pro dalsi
existenci hvézdy pfi hmot& kolem 95 Mg. Hoyle a Fowler si byli této
namitky védomi, a neznajice v té dob& [pofatkem r. 1963) Z&dnd prii-
kaznd pozorovaci fakta, prohlésili jednoduse, Ze se k ndmitce obraceji
zady. Takovd argumentace neni ve viédeckych kruzich obvykld a pii-
sobila.znatné neucesané; za chvili si v8ak uké&Zeme, Ze intuice tento-
krat badatele nezklamala. V pracich, uverejnénych v prvnich mésicich
r. 1963, zavedli tedy oba astronomové pojem nadhvézda pro télesa, je2
se patrné nachéazejl v jadrech nékterych galaxii, jeZ maji znatnou hmotu
a jejichZ vyvoj je v podstaté urtovan gravitact, Z vypoétit Hoyla a Fow-
lera vyplyva, Ze nadhvézdy o hmoté 10* Mo maji polomér 10 miliard
kilometri (vzddlenost Pluta od Slunce je asi 6 miliard km) pii priimér-
né hustoté 1 kg/cm* a centralni teploté 2 miliardy °K * .Takova nadhvéz-
da zafi jako nékolik biliontl Slunci a jeji stafi nepresahuje desitky ti-
sice rokii. Na povrchu hypotetickych nadhvézd probihaji bouflivé pro-
cesy, pil nichZ je hmota vyvrhovédna do okolnfho prostoru s rychlostmi
blizkymi rychlosti svétla. Ve vyvrhované hmoté mohou za jistych pod-
minek vznikat izotopy téZkych prvki (Zelezo aZ kalifornium), a to je
rovnéz pozltlvn[ prinos nové domnénky. Dosud byl jedinym zndmym
wdodavatelem" t&Zk¢ch prvki v¢buch supernovy a z {etnosti vfskytu
supernov bylo moZné teoreticky vypoéitat zastoupeni téZkych prvk(
v galaxil. Teoretickd hodnota vSak vychézi stokrdt mensi, neZ hodnota
skutetné pozorovand, a tento nesouhlas by byl odstranén, kdyZ pfipus-
time, Ze b&hem trvani galaxie vybuchlo Fadové sto nadhvézd.

JiZ z prvnich tdvah je zi'ejmé, Ze hypotetické nadhvézdy jsou pronikavé
odlisné od téch vesmirnych objektll, na které jsme zvykli. Bylo tudiZ
moZné ocekavat, Ze Hoylovy a Fowlerovy ndzory budou vystaveny ne-
Iitostné kritice. Aviak difve, neZ mohly byt formulovdny prvni ndmitky
proti této podivuhodné domnénce, objevila se pfekvapujici pozorovact
fakta. Radiovy zdroj, oznaeny v 3. Cambridgeském katalogu &islem
273, byl Matthewsen a M. Schmidtem ztotoZn&n s pomérné jasnou hvéz-
dou 12,6™. Holandan M. Schmidt vyfotografoval na Mt. Palomaru jejf
spektrum, avSak nenalezl Zadné b&Zné spektrdlni &dry, naopak fadu tar
nezndmych. V dubnu 1963 ozndmili pracovnici moskevského Sternber-
gova astronomického tstavu Sarov a Jefremov, Ze podle snimki z obdobi
let 1886—1960 ménil objekt 3C—273 jasnost ve fotografickém oboru v roz-
mezi 12,0m—127™. V kvétnu byl objev nezévisle potvrzen Smithem a
Hoffleitovou z Yaleské observatofe v USA. Tito pracovnici prohlédli des-
ky ze sklen#ného archivu Harvardovy hvézdérny z let 1887—1953 a ze
600 odhadil jasnosti zjistill jednak sekuldrnf pokles 0,2™ za stoletl a jed-
nak dlouhodobé i kratkodobé fluktuace jasnosti. Mezitfm Schmidt a Oke
na Mt. Palomaru pofidili téZ vizudlnf a infradervené spektralnf snimky
hvézdy a vysledek byl ohromujici: ve spektru byly nalezeny éary Bal-
merovy série posunuté vice neZ o 1000 angstrémi k fervenému konci
spektral Kromé& toho byly identifikovdny posunuté ¢dry ionizovaného
hoPéiku a zakazané ¢ary kysliku. Na pfimych fotografiich bylo zjisténo,

* Rozméry a relativné nizkd hustota tudiZ vyrazné& odliSujl nadhvézdy od
jingch dosud nepozorovanych, ale teoreticky pfedvidangch objektli — neutro-
novych hvézd.
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Mapka okeoll rddiové galaxie 3C-273
podle Sarova a Jefremova. Fotografie-
ké magnitudy srovndvacich hvézd .
Jsour A — 1229m; B — 12,56m;
C — 12,81m; D — 13,04m; E — 13,75m, ac
Pro hrubou orientaci lze poufit listu 052
¢. IX, v Betvdrové Atlase Eclipticalis,
kde jsou ovsem zakresleny jen poné- . 08D

kud jasn&jsi hvézdy. 5 @

Ze ,hvézda“ méa jedtd jakysl tenky vyb&Zek, a Ze tudiZ nepozorujeme
vlasing Zadnou hvézdu, ale vzddlenou galaxii. Z rudého posuvu byla
urtena rychlost vzdalovéni 47 000 km/s, coZ podle Hubblova vztahu od-
povida vzddlenosti kolem 2 miliard svételnych let.

Z toho si miiZeme ucéinit predstavu o netekanvch vlastnostech tajem-
né galaxie. Zatimco ,,obycejné" galaxie v této vzdalenosti sté%i zazna-
mend mountwilsonsky dalekohled, galaxii 3C-273 v souhvézdi Panny
[¢=12M26m33%, §=+2°19'42", epocha 1950,0) lze pohodIn& pozorovat
20 cm dalekohledem (viz mapka na obr.). Objev proménnosti objektu
je pak téméfr jistym diikazem, Ze ke svétlu galaxie vyrazné piispivé izo-
lovany objekt hvézdného typu, pravdépodobn& Hoylova a Fowlerova nad-
hvézda, nebot je nemyslitelné, aby vétSina hvézd uréité galaxie byla pro-
ménnd a pulzovala synchronné tak, abychom pozorovali popsany efekt.
Polarizace, méFend pracovniky Sternbergova fistavu Morozem a Je-
sipovem na Krymské stanici GAIS, je men3i neZ citlivost fotoelektric-
kého polarimetru (< 19%). Synchrotronové zéieni relativistickych
elektrontli tudiZ patrné neptispivd ke svétlu galaxie, Podle t&chZe autorii
je infracervend hvézdnd velikost galaxie rovnd 12,5™. Detailni vyzkum,
provedeny kalifornskymi pf#istroji, koneén& ukdzal, Ze rddiovy zdroj
3C-273 je tvoren dvéma sloZkami, p¥i ¢emZ jedna odpovidéd poloze jddra
galaxie a druhéa poloze vybéZku, ktery se nalézd ve vzdalenosti skoro
200 000 svételnych let od centra. Odtud plyne, Ze minimélni staif sviti-
ciho vybé&Zku, ktery byl zfejmé& vyvrZen z jddra vlasini galaxie, &inf né&-
kolik set tisic let.

Identifikace dalSich radiovych zdrojii s minimédlnimi dhlovymi rozmé-
ry soustiedila proto na sebe zcela pfirozen# vyjime&nou pozornost, Bé-
hem poslednich tii let byly nalezeny optické objekty 16m—17™ hyézd-
neho vzhledu v mistech, odpovidajicich rddiovym zdrojim 3C-48, -147,
-196, a -286. Studium optickych spekter nevedlo ze zatdtku k jednoznad-
nym vysledkiim, takZe byl napiiklad vysloven nespravny zévér, Ze zdroj
3C-48 v Trojihelnfku je poziistatkem supernovy (v tomto bodé je miij
referdt ,Objev prvni skutefné radiohvézdy?“, RH 5/1862, str. 95, tedy
jiZ zastaraly). Teprve kdyZ M. Schmidt a ]. Greenstein pfisli s mys&len-
kou, Ze jde vlastné o vzdélené galaxie, a Ze spektralni &4ry jsou tudi
ovlivnény rudym posuvem, byl problém nardz rozfeSen. Krom# &ar Bal-
merovy série se podafilo dosud identifikovat posunuté emisni Gary
Mg 1I, [Ne IIl], [Ne V] a [0 II]. Rud¢ posuv 0,37 odpovida rychlosti
vzdalovani 110 000 km/s a vzdélenost galaxie ¢ini 4 miliardy svételnych
let. Galaxie 3C-48 je asi stokrat svitivéjsf ne¥ Mléénéa drdha a desetkrat
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pfekondvéd svitivost kterékoliv z dosud zndmgch obfich galaxif.
Matthews a Sandage zjistili z pfileZitostnych fotoelektrickych méient,
Ze také jasnost tohoto objektu se b&hem &asu ménf; kolfsani &inf ve vi-
zudlnim oboru nejméné 0,4™. U ostatnich rddiogalaxif nebyly zatim hla-
Seny Zadné zmény optické jasnosti. Z pFedb&Zného sdéleni prof. Sklov-
ského pak vyplyvé, Ze galaxie 3C-196 v souhvézdi Rysa je nyni nejvzda-
len&jSim znamym objektem. Nam#Fené rychlostl vzdalovéni, jeZ &nf asi
dvé tietiny rychlosti svétla, by totiZ mé&la odpovidat vzdédlenost kolem
10 miliard svételngch let (dosavadni rekord patff rdadiogalaxii 3C-294
— 6 miliard svételnych let).

Spolectnou charakteristikou vSech pé&ti identifikovanych zdrojii jsou
relativné malé rozméry optickych obrazil galaxif, takZe na b&Znych
snimcich je stéZi rozezname od hvézd. Snadno je v3ak rozlidfme spek-
tralng, a proto jsou jejich spektra ddle podrobné studovéna. Vysledky
budou zndmy v dohledné dobg, patrn& jests pied otiSténim tohoto &lan-
ku. Zatim proto nelze ficl, zda ve vSech pripadech se v jadrech radio-
galaxii tohoto typu nachézeji nadhvézdy. AvSak i kdyZ se nézory na
povahu nadhvézd budou pochopiteln# fasto a tieba | pronikavé ménit,
je Jisté, Ze studium nového typu vesmirnych t&les ma skvélé perspek-
tivy. PritaZlivost této problematiky spoéivd nejspi§ v tom, Ze existence
nadhvézd zcela odporuje jiZ vZitym teoretickym piedstavdm o stavbé
a stabilité hvézdnych téles, a Ze pfitom tato ,zakdzand télesa” astro-
nomové sledovall jiZ desftky a snad i stovky let, aniZ by o jejich sku-
tetné podstaté méli tuSeni. JiZ podruhé v kratké historii stelarni radio-
astronomie se védci domnivall, Ze byly objeveny skute&né rdadiohvézdy,
a podruhé se mylili. Zdd se mi v3ak, Ze omyly takového druhu bychom
méli vZdy uvitat; vZdyt se stdvajl nejdobrodruZn&jiim vychodiskem
k lepSimu pozndnf svéta, kter§ nds obklopuje.

Antonin Mrkos:

CESKOSLOVENSKY VYZKUM
'V ANTARKTIDE

Koncem listopadu t. r. odletéla do Moskvy dvouélennd skupina védec-
kych pracovnikii — dr. P. Chaloupka, CSc a prom. fyzik M. Kone&ny —~
aby se pripojila k 9. sovéiské antarktické expedici. Je to v potadi jiz
pétd teskoslovenskd expedice do Antarktidy, kterou tam vysild CSAV.
Ukolem obou pracovnikfi bude pokratovat ve védeckych vyzkumech, jeZ
tam byly zapocaty jiZ v minulych letech.

Na jiZnfm geomagnetickém p6lu na stanici Vostok bude pokralovéno
v mé&feni nukleonické sloZky kosmického zédfeni standardnim neutrono-
v§m monitorem. Tento piistroj byl od zadtku MGR pouZivdn k méfeni
kosmického zafeni ve Fyzikdlnfm tstavu CSAV v Praze na Karlové. Na
stanicl Vostok jej pFepravili v lednu t. r, prom. fyzik St. Fischer a B. Sla-
vik. Béhem prvnf poloviny roku byla provedena instalace aparatury
a od zatatku mésice srpna je v nepfetrZitém provozu. Podle radio-
telegrafickych zprdv ze stanice Vostok byla fotograficka registraénf Cast
této aparatury doplnéna jesté trvalou registraci na sovétském samo-
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pisném elektronickém potenciometru EPPO9Y, kter§ ddvd moZnost sle-
dovat vitsi variace intenzity nukleonové sloZky kosmického zafeni bez-
prostiednd po jejich vgskytu. Program vyzkumu kosmického zéafeni bude
v pif§tim roce na stanici Vostok jesté rozSifen o méfeni variaci ioni-
zujict sloZky kosmického zéfeni kubickym potitatovym teleskopem. Tim-
to pFistrojem, kter§ udédva tiselné hodnoty intenzity kosmického zateni
kaZdou minutu, méiil na stanici Novolazarevské dr. P. Chaloupka b&éhem
7. sovétské antarktické expedice v letech 1961—63. PFednosti této apa-
ratury je, Ze je s ni moZno registrovat i krédtkodobé fluktuace intenzity
kosmického zé&feni na spodnim okraji energetického spektra. Je znamo,
¥e znatna Cast téchto ¢astic ma svilj piived ve Slunci a je silng ovliv-
flovana zemskym magnetick¢m polem, takZe na rovniku se toto zareni
vyskytuje jen v nepatrné mife. Méfeni vykonand v minulych letech na
bal6nech a umélych satelitech ukézala, Ze jeho intenzita znacné vzristé
po vyskytu silngch erupef na Slunci. Kfivka zdvislosti intenzity téchto
mélo energetickgch &astic na geomagnetické Sifce md témér horizon-
talni priibdh v malych a stfednich §ifkdch a strmé stoupd k vysokym
severnim 1 jiznim 8§ifkdm. Tento jev je zndm jako Sifkovy efekt a mél
by byt podstatn# mensi v obdobf slune¢niho klidu b&éhem Mezindrodnich
rokti klidného Slunce (1964—65). ProtoZe kosmické zafenf je také jed-
nfm z mocnych zdrojii ionizace vysokych vrstev atmosféry, budou ces-
koslovenskd mérent na stanici Vostok dopliikem i rozsahlého vyzkumu
fonosféry, ktery tam provadjl sovetsti {yzikové standardnimi méfeni-
mi. Svymi klimatickymi poméry (teploty aZ —88°C), znagnou zeme-
pisnou &ffkou (79°S) a vysokou polohou (3500 m) vyZaduje pobyt na
stanici Vostok od vSech pracovnikii nejenom bezvadny zdravotni stav,
ale i extrémni vypétl dusevnich i t&lesnych sil.

V¢zkumny program druhého pracovnika se tyka zemského magne-
tického pole a ma byt provadén na stanici Novolazarevska. Jméno této
stanice je nasim ¢tendFim znadmé jiZz z let 1962 a 1963, kdy tam pra-
covala 3. Beskoslovenska expedi¢éni skupina. Schirmacherova oéza, ve
které leZi stanice Novolazarevskd, se od ostatni Antarktidy znacné lisf.
Tato skalnatd oblast, asi 17 km dlouhd a misty 3—5 km Sirok4, je vzda-
lena od pobfeZi necelych 100 km. LeZi pfimo na tpatl strmé se zveda-
jictho antarktického ledovcového &titu, preruseného asi 100 km jiZn&
od o4zy vysokohorskymi masivy Zem& krdlovny Maud, dosahujicimi aZ
3500 m nadmoiské vysky. Severni okraj odzy tvofi téméf kolmé skalni
stény padajici do hlubokych jezer, kterd jsou pravdépodobné jen zalivy
ocednu, jenZ v ddvné minulosti dosahoval aZ k Schirmacherové odze.
V soudasné dob@ je ocedn od odzy odd&len téméF 100 km Sirokym a né-
kolik set metri tlustym Selfovym ledovcem Lazarevovym. Sama oédza
poskytuje velml chmurny pohled. Nevysoké, ledovci silng ohlazené
skalnaté pahorky se stiidaji s ¢etnymi jezery a koryty ddvno zaniklych
fek. Jenom za mimofadnych teplych let nékterd jezera rozmrzajf
a objevuji se dotasn#é potoky a Fitky. V porovnéni s ostatni Antarktidou
jsou Zivotni podminky na stanici Novolazarevskd mimorédné priznive.
Béhem naSeho pobytu tam v zimnfm obdobi teploty neklesaly pod
—40° C a rychlost vétru nepiekrocila 50 m/sec. Blizkost ocednu, vyso-
kohorskych masivii Zem& krdlovny Maud a znac¢ny sklon antarktic-
kého kontinentalnfho ledovee vytvaieji v8ak podminky ke vzniku znatné
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mistni obla¢nosti a téméF trvalého silného vétru, kter§ neménil svilj
smér (ESE] i po n&kolik mésicil.

Z hlediska geofyzikdlniho vyzkumu je tato stanice neobycejné vy-
hodnd. Blizkost z6ny maximélnfho vyskytu poldrnich zaif je v této
oblasti pii¢inou mimofddné aktivity vysoké atmosféry, zemského mag-
netického pole a elektrickych zemnich proudi. I v obdobf malé slune&ni
¢innosti, jakd byla v letech 1962—63; se bdhem 87 % noci objevovaly
viditelné polarni zéie. Jefich intenzita byvala ¢asto aZ 20krat vetsf ne?
u nas. Maxima intenzity a rychlych zmén tvarfi i barev dosahovaly po-
larnf zate zpravidla po mistnf plnoci. KaZda viditelna polarni zafre
byla doprovazena znaénymi zm&nami viech sloZek zemského magnetic-
kého pole | telurickych prouddl. RovnéZ zaznamy rychlych variaci zem-
ského magnetického pole o perioddch od jedné do ndkolika desitek
sekund jen ziidka vykazovaly klidnd obdobi. Pravé proto jsou obé po-
larni oblasti v blizkosti maximéalnf izochazmy neobycejné uZiteéné pro
studium geoaktivnich center na Slunci. Vlivem geomagnetického pole
v obou zminénych oblastech se ifinek korpuskuldrnfho zaren{ z téchto
center projevuje ve znadné zvySené miie.

V pristim roce se bude na stanici Novolazarevsk4 provadét také vy-
zkum atmosférickych a exosférickych elektromagnetickych emisi na
rozsahu 300 Hz aZ 16 kHz podle stejného programu, provadéného v roce
1960 O. Prausem, CSc. v Mirném. Vétdina téchto emisi zaznamenanych
v Antarktidé patfila k tzv. krdtkodobym hvizdiim (,,whistlers*) o trvanf
0,5 aZ 1 sec. Tyto hvizdy zadfnaji obvykle Jako velmi vysoky tén o kmi-
to¢tu 30 000 Hz, jenZ velmi rychle klesd na 400 Hz. Silné hvizdy byvajf
doprovédzeny jednou aZ dvéma ozvdnami v intervalu 1,5 aZ 2 sec. JiZ
Fadu let je znamo, 2e tyto hvizdy vznikajl disperzf velmi dlouhgch ra-:
diovych vin behem Sifenf a jsou plisobeny bleskovymi v§boji v nizsich
zemépisnych Sifkdch. Do poldrnich oblasti se dostdvajf odrazem na niz-
kych ionosférickgch vrstvach a poté jsou vedeny magnetickymi. silo-
tarami aZ do okrajovych oblasti zemské magnetosféry. Studiem jejich
frekventniho spektra je moZno uréit elektronové koncentrace v oblas-
tech aZ tisice km nad ionosférou. Jingm dosud nevysvétlen¢m jevem
v polarnich oblastech jsou tzv. ,chorusy", projevujicf se velmi kolisa-
vymi Sumy a tény o nizkgch frekvencich, které se neustdle méni. Doba
jejich vgskytu byva od 1 minuty aZ do nékolika hodin a byla zjiiténa
korelace mezi jejich vyskytem a vyskytem polarnich z4Fi.

Ceskoslovensky v§zkum, kter§ provadi CSAV bshem poslednich 6 let,
mé predeviim charakter geofyzikalnf, | kdyZ zasahuje i do n&kterych
Jingch védnich oborti. Nasimi pracovniky bylo v Antarktidé méfeno
svétlo no¢nf oblohy, soumrak, polarni zdre, provadéna meteorologic-
ké a synoptickd pozorovéni jak na lodich, tak na pobfeZl a ve vni-
trozemi, registrovdny rychlé variace geomagnetického pole, méie-
ny, jednotlivé sloZky zemského magnetického pole v iroké oblasti
900 km?®, studovdny atmosférické a exosférické emise radiovych vin,
méfeny zemépisné soufadnice v riiznych oblastech Antarktidy a pro-
vadéno mérenf kosmického zafen! jak v z6n& maximéln{ izochazmy na
stanici Novolazarevskd, tak na jiZnim geomagnetickém po6lu na stanici
Vostok. Podle rozhodnutf CSAV bude se ve v§zkumu v Antarktidé po-
kratovat nejméné do konce obdobf Mezinarodnich roki klidného Slunce.
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Snimky radiogalaxii, poFizené Haleo-
vim reflektorem. Objekt je vidy ozna-
den dvéma kolmimli tsedkami, &islo
Cambridgeského katalogu je v levém
hornim rohu. Na snimcich je dobFe
patrny hvézdng vzhled objektd. (Na
viech obrdzeich je sever nahofFe, vf-
chod vlevo.)



Stiny vrZené sténami krdteru Plato pFl vgehodu a zdpadu Slunce A
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Josel Klnpa!t-a:

SOUCASNY STAV V ZOBRAZOVANI MES{CE

Vyznam fotografie v astronomil je vS8eobecn& zndm. Neni také v ni
obor, ve kterém by se neprojevilo v posledni dob# zkvalitnéni vysledki
vlivem zdokonalenf optickych systémi, zlepSenim filtrii a citlivé emul-
ze. K takovému pokroku doslo i ve fotografii povrchu Mésice, aviak ne
natolik, jak si vyzaduje zdjem a budouci nédroky vyhledovych planti
kosmonautiky. Je tieba konstatovat, Ze jestd dnes nemohou byt tyto
poZadavky pln& -uspokojeny. PFi¢in je nékolik. V prvni Fadé je zde ne-
klid vzduchu a rozliSovaci schopnost citlivé emulze, kterd zistdava pod-
statn@ nizsi neZ sitnice lidského oka. Také obraz v oku je zneklidiiovan
atmosférickou turbulenci, ale ta neovliviiuje vzdcné chvile klidu, kdy
registrace svétlocivych nervil je piesnd a ostrd. Kdyby tento obraz mohl
byt ze sitnice trvale zachycen, byl by pokrok ve studiu Mésice a planet
zajistén. BohuZel tomu tak nenf a jsme odkdzéni na klasickou fotografii,
kterd veérné zachyti kaZdy neklid vzduchu a tim cely pozorovaci vysle-
dek znehodnocuje. Nastal-1i ndhodn# v dobé expozice klid vzduchu, zis-
kdavame ostré fotografie limitované jen relativni hrubosti zrn bromo-
stiibrné vrstvy fotografické desky nebo filmu. Cernobila $kala fotogra-
fie reaguje prudce na rliznou intenzitu mési¢nich mofi, jinak na pfe-
svétlené horské partie. Tato vlastnost negativii celych fazi z hvdzdarny
Pic-du-Midi ztéZovala pFipravu obrazii pro dilo ,Moon in Photography”,
které bude vydéno v Ceskoslovensku.

V soucasné dobé jsou povaZovdny za vrcholné fotografie Mésice snim-
ky, ziskané v ohnisku coudé 120 palc. reflektoru Lickovy hvézdédrny na
Mount Hamiltonu. Jsou to prozatim jen pifleZitostné snimky tasti Mé-
sice, exponované v malém poltu za mimofadné klidné atmosféry. Za-
chycené mnoZstvi podrobnosti se jiZ vyrovnavd s pohledem, ktery dava
refraktor o priméru 20 cm. Maly pocet téchto snimkii nemohl podstatné
prispét ke zhotoveni mapy Mésice v mé&Fitku 1:1 000 000, kterou podnika
kartografické oddéleni NASA pro potiebu kosmonautiky. Pro ten tcel
je rozhodujici pocetnost a homogenost snimkii jedné a téZe mésiéni
krajiny v nejriiznéj8im osvétleni. Tuto podminku, mimo Kuiperova atla-
su, spliiuje nejlépe filmotéka univerzity v Manchastru, obsahujfci vice
nez 40000 jednotlivgch snimki Mésice. Mnohé z nich jsou filmovou
registraci postupujicich stini m#ési¢nich hor, z nichZ lze vydist vysky
a vrstevnice vnéjSich a vnitfnich vald kréaderi a relief pidy v jejich
okoli.

Vytrvaly pozorovatel mfiZze tuto zménu svétla a stinu na M#&sici pozo-
rovat. Nekolik ukdzek reprodukujeme (2. str. pfilohy). Znazoriuji zma-
nu tvaru stinii na dnu krdateru Plato, tak jak se zde projevi pfi riizné
libraci a vySce Slunce nad meésitnim obzorem. Nejdelsi stin vrha pii
nizké poloze Slunce skdla na vychodni sténé krdateru, oznadena Gis-
lem 3. Podle Goodacra dosahuje vysky asi 2500 metr{. Jinou zajimavosti
je zde trojboké skéla &. 4, vrhajici dvojity ¢élenity stin. Na opadné strané
Plata promitaji se pii zdpadu Slunce podobné viZovité vytndlky, vzbu-
zujici dojem, Ze se jednd o obrovské a hodné zaSpitatslé horské veli-
kény. Ze tomu tak nenf, ukazuje stin osamocené hory Pico, ktera je
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vysokéd jako Lomnicky Stit v Tatrdach. Stin Lomnického $titu lze dobfe
pozorovat pii jasném zdpadu Slunce; jeho kuZel se protahuje do krajiny.
Na podstatn& mensi mé&siéni kouli promitd se stin Pica pfi nizké poloze
Slunce aZ do temného prostoru.

Tvar { délka stinft mé&siénich hor je ovlivn&na libraci a colongitudem.
Projevuje se zvla3f ndpadn& v krajindch blizk¢ch mésiéniho okraje.
Prikladem jsou dva snimky severovychodniho okraje Mare Crisia (3 str.
piilohy). Oba snimky byly exponovéany za piibliZné stejného staii Mé-
sice, ale za odlidné librace, ktera se zvl4st ndpadné projevuje deformac(
krateru Macrobius (v levém dolnim rohu obou snimkii). Na hofej5im
snimku vrh4 bieh stin témé&f stejnomé&rny, kdeZto na dolnim snimku za
odlisné librace, kdy hradba bfehu se od pozorovatele ze Zemé odklonila,
jsou stiny skal velmi ¢lenité a ostré.

Tyto vykyvy na vzhledu krajiny byly v minulosti zdroji chybnych
zdvérh a objevll zdanlivfch zmén na Me#sicl. Proto vaZnost vizuélnich
pozorovéani a jeSté vice kreseb podrobnosti upadla, jakmile byla zjiSié-
na subjektivnost a nespolehlivost tohoto postupu. Jist€¢ mezi pracemi
bylo mnoho dobrého a shad se proto v nové dobé do jisté miry rozhodlo
aplikovat tuto metodu do podniku tak zdvaZného, jakym je pofizovani
mapy Meésice v méFftku 1:1 000000 v takovych piipadech, kde foto-
grafie jiZ selhdva. Zvlasté jedna forma vizudlniho doplnénf fotografif
se ukazala piijatelnou. PouZival ji v poslednim desetileti minulého sto-
letf J. Krieger (1865—1802). Zhotovil si zvétSeniny mésiénich krajin
z negativli Lickovy hvézdédrny a pouZival je za podklad pro dopliiovac(
kresby podrobnosti, které vidél ve svém desetipalcovém dalekohledu.
K této metod& se vratili dnes kartografové s tim rozdilem, Ze jejich
podkladovych material je nejen dokonalejsi, ale i bohat3i co do mnoZstvi
snimk(t s rfiznou libracl. Za pracovi3t& kartogralli byla zvolena Lowel-
lova hveézdadrna v Arizoné&. Jeji 24palcovy refraktor (svételnost 1:16"]
je opticky vyborny, nebot jeho rozliSovaci schopnost je udédvédna 0,1,
To znamend, Ze miiZe je5té ukézat kratery ¢tvrt kilometru veliké do
vzdélenostl mezi 5°—15° od terminatoru. Pfedpokladem je oviem vyji-
me&ny stav atmosféry. Normdlné& se vSak pracuje se zv&tSenim 500krat,
nanejvySe 800krat. Velmi se osvédCil okuldr s ménitelnou ohniskovou
vzdélenost! ,,zoom" od 21 mm do 8,4 mm, kter§ umoZiiuje zvolit zvét-
Seni nejvhodné&j8i pro panujicl stav ovzdusi, Také primér objektivu lze
redukovat irisovou clonou, coZ mé vyznam pro klid a jasnost obrazu.
Pro dcely kartograffi je okuldrovd &dst opatiena optickym systémem
s délitem svétla. Pii jeho vysunuti se promitd ohniskovy obraz do fil-
mové komory, pii jeho zasunutf je odvddén do okuldru. Toto zafizenf
umozZiiuje stfidavé provadé&t fotografické zdb&ry podrobnostf, které
kartograf dokresluje. Tim je ddna jakasl kontrola a identifikace karto-
grafovy prdce. Pod okuldrem je pfipevn&n maly kreslici stolek, ke
kterému je pfipevnéna podkladovd fotografie, piekrytd priisvitkou
z plastické hmoty, na kterou zakresluje kartograf spatiené podrob-
nosti. Kresba je doplfiovdna na jiné priisvitce kolorovanym podkladem,
vyjadfujicim razné Sedosti piidy, svétlejsi systémy paprskii, zlomy a ne-
rovnosti v piidé, které jsou viditelné hlavn# v kolmém osvé&tlenf Slun-
cem. Tato technologie je nutnou pfipravou pro kone&ny vzhled map,
tisténych tfemi barvami, které jejich vzhled pribliZuji skutefnosti. Nej-
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cenndj3fm piinosem map jsou dozimetrickd méfeni university v Man-
chestru a méieni, které obstardvd vyvojové stiedisko projektu NASA.
Navic staraji se kartografové a odbornici Lunérni laboratofe o rektifi-
kaci fotografif okrajovych &astf Mésice, kterd je nutna pro lepsi Citel-
nost map v jejich definitivni tpravé.

Co nového v astronomii

POLJOT 1

Dne 1. listopadu bylo v SSSR vypus-
téno na ob&Zinou drahu kolem Zemé
prvni Fiditelné kosmické téleso, Pol-
jot 1. V prvnf fazi letu se druZice po-
hybovala po draze, jejiZ perigeum bylo
ve vzdélenosti 339 km a apogeum ve
vzddlenosti 592 km od zemského po-
vrchu. Poljot 1 pil dalSich obézich
ménil rovinu ob#Zné drahy i vzdéile-
nost od zemského povrchu. Koneénd

NOVE

Podle zpravy Harvardovy hvézdarny
nalezla 9. fijna t. r. E. Roemerovéd na
observatofi wve Flagstaffu Namofni
hvézddrny USA periodickou kometu
d’Arrest 1963f. Kometa byla nalezena
fotograficky, jevila se Jjako difuzni
objekt 18, hv#zdné velikost! s centrdl-
ni kondenzaci nebo jadrem, ohon ne-
byl pozorovéan. V dob# objevu byla na
rozhrani souhvézdi Hada, HadonoSe a
Strelce asi 3° {iZn& od hvézdy ¢ Ser-
pentis. Kometa mé nynf ob8Znou dobu
8,70 rokf, vzdalenost od Slunce v pii-
slunf 1,38 a.j., v odslunf 573 a.j. a
patii tak k Jupliterovd rodiné Byla
objevena roku 1851 a pozorovéna pii
nédvratech do prisluni v letech 1857,

MLHOVINA OMEGA —

Na podzim roku 1961 ziskali pracov-
nici Astrofyzikdlni observatofe Aka-
demie viéd KazaSské SSR nékolik snim-
ki emisni mlhoviny NGC 6818, a to
jednak ervenym filtrem (pro oblast
spektrdlnf fdry Hea) na deskach Ko-
dak Oa-E, jednak.s filtrem OS 11 (pro-
pustnym pro ablast spojitého spektra
mlhoviny v rozsahu vinovych délek
5100 aZ 6300A) na deskdch Kodak
0a-G. Z téchto snimkf odvodili hodno-

drdha svird s rovinou zemského rov-
niku dhel 50°5%, perigeum je ve vzda-
lenostli 343 km, apogeum ve vzdale-
nosti 1437 km a poédtetn! ob#&zna do-
ba byla 102,5 min. Poljot 1 je zfejmé
prvni ze série sovétskych umélych dru-
#ic s manévrovaci schopnosti, urte-
nych patrné k feSenf obtizného problé-
mu setkdni dvou umélych satelitii na
obéZné draze kolem Zemé,

KOMETY

1870, 1877, 1890, 1897, 1910, 1923, 1943
a 1950, Také dalsi dvé periodické ko-
mety nalezla Roemerova na snimcich,
exponovanych 40palcovou komorou ve
Flagstaffu. Na deskach, exponovangch
12, 21., 25. IX. a 18. X. byla objevena
kometa Arend-Rigaux 1963g. V dobé
objevu méla jasnost pouze 20,0m. Tato
kometa byla pozorovéna v letech 1950
a 1957; ob&Znou dobu mé 6,71 roki.
Na snimeich, exponovanych 24., 25, 1X.
a W2, X. byla nalezena zndmda perio-
dickd kometa Encke 1963h, kterd méa
nejkrat3l ob&Znou dobu 3,30 rokt, Jas-
nost komety 1963h byla pouze 20,2m.

J. B

NGC 6618

ty povrchové jasnostl v absolutnich
jednotkach pro rlizné body mlhoviny
a celkovy tok zafeni v oblastli vinové
délky spektrdalni édry Ha. RovnéZ vy-
potitali mezihvézdnou absorpel ve
sméru k této mlhoving dvéma nezévis-
lyml metodami, a4 to jednak srovna-
nim rédiového zdfeni mlhoviny se zé-
fenim mlhoviny v optickém oboru
spektra, jednak podle barevného ex-
cesu hvizd dobfe zndmych- spektrdl-
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nich tifd. Vysledkem proméfent ziska-
nych snimkd byly tyto zévéry: Milho-
vina je buzena k zaPen! skupinou hor-
kych hvézd, z nichZ vétsina je rozlo-
Zena v oblasti tmavého zdlivu, spofité
zafen! mlhoviny ve vizudlni oblasti
lze dobFe vysvétlit phechody typu
25-1S; zatimco dosud se pro vzdale-

IONIZOVANY KYSLIK A

nost této mlhoviny udévala hodnota
2000 parsec, je nutno tuto hodnotu
opravit na 1200 parsec; fotovizuélnt
absorpce ve sméru k této mlhoving
ginf 2m-3m g ve sméru k zdliva
7m-gm. PFitom nelze v soudasné dobs
pfesné& oznalit hvézdy, které zplsobuji
zéfeni mlhoviny. s

HORCIK VE SPEKTRECH

KOVOVYCH HVEZD

L. W. Wallace Sargent a Leonard
Searle zpracovall pozorovéni infrater-
venych spekter &tyf hvezd spektralni
tfidy Am a &tyF norméinfch hvézd,
ziskand spektrografem, umisténym
v ohnisku coudé stopalcového daleko-
hledu hvézdérny na Mount Wilsonu
pfl disperzi 20 A/mm v oblasti vino-
vych délek 6300 az 8600 A. Zkoumdny
byly hwvézdy 88 Taurl, u Orionis,
a Cancri, 60 Leonis, g Arietis, y Gemi-
norum, ¢ Canis minoris a y Virginis
(A+B), a to barevné indexy U-B a
B-V, ekvivalentn! Sifky &ar jednou
fonizovaného kysliku 0 I (vinové dél-
ky 7772-7775 A), dvakrat fonizovaného
horttku Mg II (vinové délky 7877 A

tilo se, Ze hvdzdy spektralnich t¥d
Am a Ap téZe barvy { absolutni veli-
kosti majf rlizny obsah fonizovaného
kysliku 0 I a hoféfku Mg. U hvézd
spektralnich tfidy Ap Je obsah kysliku
desetkrdt men3! neZ u normdlnich
hvézd téZe barvy B-V. U hveézd spekt-
rdlntho typu Am je pak obsah kysliku
normdlni. Ekvivalentni 8ffky spektral-
nich &ar dvakrat fonizovaného hoifku
Mg II u hvézd spektrdinfho typu Ap
Jsou normélni, u hvézd spektralniho
typu Am o 25 % slabdi. Anomélnf ob-
sah kysliku v hvézddch spektrdlnfho
typu Ap je moZno vysvétlit, jak se
zdd, skutefnym nedostatkem kysliku
v téchto hvézdach. Nelze viak vysvit-

a 7898 A), spektrdlni tFdy, zjiSténé  lit spektralni zvldstnosti hvizd tiid Ap
pro oblast dar H a K a &ary kovil. Zjils- a Am jedn&mi a tymiZ Gkazy. N
OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALD
V RIJNU 18983
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 204; Praha 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysildno, Kyv — z kyvadlov§ch hodin)

Den 1 2 3 g O 6 7 8 9 10
OMA 50 9645 9644 9647 9643 9642 9639 9636 9834 9633 9632
OMA 2500 0643 9639 9637 9636 9633 9630 9627 9625 9623 9617
Praha 9644 9642 9841 9636 9638 NV 9631 NM NM NM
Den FISAZ 19014 A8 508 17 18 19 - 20
OMA 50 9626 0622 9620 9622 9615 9616 9607 9610 9802 9HO1
OMA 2500 9616 9614 9611 9609 9606 9603 9602 9599 9596 9592
Praha 9620 9619 NV 9614 9610 Kyv 9604 9603 0599 NV
Den 21 22 23 ‘24 25 28 27 28 20 50 81
OMA 50 9593 95092 9595 9593 9588 9592 9588 9582 9577 9575 9571
OMA 2500 9591 9588 9585 0583 9577 9578 9574 9571 95687 9568 9560
Praha 9593 NM 9588 NM 9581 9582 NV NV 9578 9576 9571
_ V. Ptddek
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Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

LY

LIDOVA HVEZDARNA Vv OrPICI

V Ceskoslovensku méame nékolik de-
sitek lidovych hvézdédren. Vsechny
majl stejné dkoly: popularizaci astro-
nomie a ptribuznych véd v duchu vé-
deckého néazoru, vychovu spolupracov-

- niklt — ¢lend astronomickych krouZkii

a pdborné pozorovéani. Plni-1i hvEzdér-
na tyto tkoly svédomité, stava se vy-
znamnym osvétovym zarizenim. PTispi-
va nejen k prohlubovani védomost!
naseho lidu v oboru piirodnich véd,
ale klade také zdklady materialistic-
kého sv8tového ndazoru, zejména
v mySleni naSi mladeZe. NéEkteré
hvézdarny tyto tkoly plni dobie, né-
kterym se plné& préce nedafi. Nékde
jsou pfitiny ve vybaveni hveézdarny,
viétSinou vSak v lidech. Na nékterych
hvézdarndch si dovedou poradit | s ma-
terialnimi potiZemi. Pomaha jim oviem
veliké nadSeni a obétavost lidl

Mezl tyto hvézdarny patii 1 lidové
hvézddrna v Upici. P#i nepatrném per-
sondlnim | finanénim vybaveni pracu-
je velmi dobfe. Podle vyro&ni zpravy
za rok 1962 navitivilo hvézdarnu 7969
osob. Hvézddrna pro né uspofddala 88
piednésSek a stejny podet besed a dis-
kusi, vedle mnoZstvi vykladd u dale-
kohledu, pozorovani a promitani fil-
mi. Na hvézdarné pracuji tfi astrono-
mické krouzky: krouZek starSich
spolupracovnikft hvézdéarny, pionyr-
sky krouZek mladeZe devitileté stied-
nf 3koly v Upicl a krouzek dvandcti-
leté stiedni $koly v Upici. Krouzky se
schdzejl pravidelnd kaZdy tyden, za
jasneého pocasi 1 Castéjl. Vyspélejst
&lenové krouzki konaji sluzbu demon-
stratorli, pfFipravuji si sami referaty,
pofadaji kursy astronomis a konaji
odbornd pozorovani. Pro éleny krouz-
kli uspofddala hvézdarna zéajezd do
Astronomického tstavu CSAV v Ondie-
jové, do planetéria v Praze a na lido-
vou hvézdarnu v Praze na Pelfing, Z4a-
jezdu se zOlastnilo 55 élendl krouZki.

Koncem &ervence a poéédtkem srpna
1962 wuspofddala lidovd hvézdédrna
v Upicl ve spoluprdci s lidovou hvéz-
dérnou v Hradei Krdlové v blizkosti

hvézdarny stanovy pozorovaci tabor
za ndasti 41 ¢&lend vlastnich krouZkil
i ¢lenll astronomickych krouzkt z oko-
1i. UOtastnici zde pozorovall Slunce,
meteory, proménné hvézdy, planety,
umélé druZice Zem#, konall meteoro-
logickd pozorovani, zkoudeli astrono-
mickou fotografii { poslech signaltt
umélych druZic. Pozorovani meteoril a
proménngch hvézd Ihned vyhodnotili
a vyslechll 14 odbornych referatdl, kte-
ré prednesll rovnéZ ddéastnici tdbora.
Tyto pozorovaci tdbory byly v Opici
pordddny i ve dvou piedchézejicich
letech a zafinaji mit nejen dobrou tra-
dici, ale maji stdle hodnotn&jsf vy-
sledky.

Je samozie|mé, Ze se o finnost hvéz-
darny zajimd i tisk a rozhlas. V roce
1962 uverejmily krajinské 1 celostdtni
listy 7 referdtdl a rozhlas 3 relace. Li-
dova hvézdédrna v Upici pracuje ve
spolupréacl s Cs. spolefnosti pro §i-
Fen! politickych a védeckych znalosti,
se Svazem Ceskoslovensko-sovitského
platelstvi, se Svazem mlédeZa, se 8ko-
lami a zdvody. Kond pro né pfednas-
ky a besedy, plijtuje ndzorny mate-
rial, hlavn& filmy. Kromé& toho spo-
lupracuje s fadou astronomickych
krouZkli z okoli, pomé&hé radou i na-
zornymi pomickami, Poméha téZ pii
opatrovani optiky a odborné literatu-
ry. Vedle této velké ¢innosti vychovné
@ popularizadni se podileji vysp#lejsf
tlenové krouZkfi a spolupracovnici na
odborné praci. Pozoruji pravidelns
Slunce, meteory a dobie se zatind
rozvijet 1 pozorovdn! promé&nnych
hvézd. Pozoruji také planety, nékteré
ltvary na Mésici, fotografuji, pozoruji
a poslouchaji umélé druZice Zem#.
Nékteré vysledky pozorovanf {iZ sami
zpracovavaji, zaéastiiujl se odbornych
semindfll a instruktazi. Tato odborné
¢innost mé nejen velikou cenu vy-
chovnou (vé&decko-technicka tvotivost
mladeZe), ale |1 védeckou, protoZe zku-
Sendjsl pozorovatelé jiZ ziskavajl vy-
sledky, které mohou byt i védecky vy-
hodnoceny. F. Kadavj
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CELOSTATN] ASTRONOMICKY SEMINAR

Ve dnech 29. 8. aZ 31. 8. 1963 byl
uspofddéan ve Vesell n. M. celostatni
semindf pro pracovniky lidovych hvéz-
daren a astronomickych krouZkil. Po-
Fadatelem semindie byl povéfen mi-
nisterstvem Skolstvi a kultury Osvéto-
vy astav v Praze.

Po zahéjeni R. Petrdné&m proslovil
dr. V1. Ruml z Filosofického dstavu
CSAV prednasku o aktudlnich otédz-
kédch vztahu astronomie a védeckého
svétového nézoru. Poté pPednesl ob-
sahly referdt o dkolech osvétové pré-
ce po XIIL sjezdu KSC zdstupce ml-
nisterstva Skolstvi a kultury Boh, Ne-
koln¢. Besedou o fednotné soustavé
vzd#alavani pracujicich, kterou fidil
R. Petrdii z Osvétového dstavu, byl
ukonéen prvni den seminéfe. Zdjem
posluchadl, G&ast na diskusi, vfména
zkuSenost! a fada novych namétd, to
vie svédéilo o tom, jak je uZiteéné pro
prédcl lidovych hvézdaren a astrono-
mickych krouZkd zabyvat se Eastéjl
otdzkami, které se probiraly v prvnim
dnu seminéfe.

Odbornd ¢dst semindie sestdvala

Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickyeh #stavd,
rof. 14, &. 5, obsahuje tyto préce na-
Sich astronomfi: V. Letfus: Obsah Ze-
leza v jednom modelu sluneéni atmo-
sféry — |. Kleczek: Protuberance z 22.
ffjna 1956 — L. Kohoutek: Statisticky
vyzkum meteorlt v Palomarském foto-
grafickém atlase — Z. Sekanina: Ze-
vieobecnén{ Ceplechovy reduk&ni me-
tody pro snimky rychle se pohybuji-
cich objekttt — J. KlimeSovd: Pozoro-
vdn! zdkrytl na lidové hvézdd&rn&
v Brn& v r. 1962. Prédce jsou psény
anglicky s ruskymi vytahy.

. Klepesta a A. Rilkl: Otd&ivd mapa
severni oblohy. Ustfednf spriva geo-
dezie a kartografie, Praha 1963, II. vy-
déni; K&s 9,50, — Po tiech letech se
dostdvd naSim amatérim a viem 2za-
jemelm o hvézdnou oblohu do rukou
nové vydénf vyborné pomicky pro
prvni orientaci na obloze — otdtiva
mapa severni oblohy, spojené na rubu

238

-

z velml zajJimavych pFednéSek o optic-
kém a réadiovém vyzkumu Galaxie a
metagalaxif, které proslovili doc dr.
L. Perek, inZ. Zd. Plavcovd a prom.
fyz. |]. Grygar. Také tyto piedndsky
poslucha¢! pozorn& sledovall.

Tretf den byl vénovdn rozpravé
0 zaméfeni odborné préace na lidovych
hvézddrndch a jejl organizacl. Vzhle-
dem k tomu, Ze lidové hv&zdérny ple-
chédze|i na ONV (poé&itd se s vydanim
novych organizaénfch fradfi), pFitom-
ni byli sezndmeni také s ndvrhem no-
vého organizatntho Fadu, k némuZ dall
Ffadu podnétnych ndvrhd a pFipomi-
nek, takZZe se da pfedpokladat, Ze
tento novy Fad prispéje k daliimu
dspéSnému rozvojl ¢&innostl lidovych
hvézddren.

Na zdvér pti hodnoceni seminéie
podékovala M. Krpounovd za Osvéto-
vy astav viem, kteff se o dobry pri-
béh seminéfe zaslouZili, zejména pak
Lidové hvézddrné ve Vesell n. M. a je-
jimu vedoucimu S. LukeSovi za vytvo-
feni pifjemného prostfed! a dobrych
podminek pro kondni seminéfe. Fr

s prehlednou mapou Mésice, jak je vi-
dét v mensfm astronomickém daleko-
hledu (kterd je zmenSeninou zndmé
Andélovy Mappy Selenographicy).
Ota¢ivA mapka oblohy umoZiiuje ne-
jen zjistit, kterd souhvizdi a na které
svétové strand {sou pravé viditelnd,
ale umoZiiufe zjistit { doby vychodu
a zépadu kosmickych objektli a jejich
azimuty, jakoZ 1 doby vychodu a zépa-
du Slunce { azimuty Slunce. Mapka
obsahuje viechny hvézdy do 5m, tedy
prakticky v3echny hvézdy, viditelné
za b#&Zné jasné noci pouhym okem.
U jasnéjSich hvézd jsou uvedena Je-
jich jména, hvézdy jsou spojeny v ob-
razce souhvézdi (mapka nemé vyzna-
¢eny hranice souhvézdi, jak tomu bylo
na pledvdletném vydani KlepeStovy
otadivé mapky oblohy), a jsou na nf
vyznadeny i vfznamné objekty na ob-
loze. Na obdlce mapky jsou uvedeny

teské 1 latinské nézvy souhvézdi, né-

vod k uZivdni mapky 1 stat o obzorni-




kovych a rovnikovych soutadnicich se
siti obzornikovych soufadnie, kterou
po piekreslenf na prisvitny papir je
moZno pouZivat jako vhodny doplnék
otafivé mapky. Mapa Mésice obsahuje
nejdileZitéisi adaje o Maésici, repro-
dukei prvnfho snimku odvrécené stra-
ny Mésice a schematicky popis dtva-
rii na této fdstl. Mapka je vybornou
pomiickou pro prvni orientaci na ob-
loze i na povrchu Mésice a je skutet-
né nepostradatelnou pomfickou pro
viechny zadinajicf amatéry, zejména
pak pro zdjmové Zdkovské astrono-
mické krouzky. A N.

M. K. Ventcel: Osnovy teoretidesko]
astronomit, lzd. geodezid¢eskoj lit,,
Moskva 1962; 208 stran, 45 obrézk,
vazané Kés 7,50. — Kniha byla na-
psédna jako ucéebnice zdkladli teore-
tické astronomie pro studujici geodé-
zie a astronomie a obsahuje zdklady
astronomické kinematiky a dynamiky
v rozsahu nutném pro astrometrické
prdce a studium vzdjemné konfigu-
race planet. Autor rozdélil latku, kte-
rou vykldda v historickém sledu, do
osmi kapitol. Po dvodu, v némZ zdf-
raziluje vyznam teoretické astronomie
a nebeské mechaniky a poddva kratky

Ukazy na obloze v lednu

Slunce vychdzi 1. ledna v 7h50m, za-
padd v 16b08m, Dne 31. ledna vychézl
v 7h37m zapadd v 16451m. Za leden se
délka dne prodlouZi o 65 minut a po-
ledn! vySka Slunce nad obzorem se
zvitdl 0 5° Dne 2. ledna je Zemé v pii-
slunf; v té dobé je Zemé vzdélena od
Slunce 147 miliond km. Dne 14, ledna
nastane fdsteéné zatméni Slunce, kte-
ré nebude u nas pozorovatelné; bude
viditelné pouze v oblasti kolem jiZni-
ho zemského poélu

Mésic je 6. ledna v 170 v poslednf
ttvrtl, 14. ledna ve 220 v novu, 22. led-
na v 6" v prvnf &tvrti a 29. ledna v Ob
v Gpliiku. Dne 10. ledna je Mésic
v ptizemi, 26. ledna v odzemi. V noci
25./26. ledna nastane zékryt hvézdy 3.
velikosti § Tauri; vstup nastavi ve
23h43.2m  yystup v 0h31,4m (pro Pra-
hu).

Merkur je v druhé poloving ledna
rdno pfed vychodem Slunce nad jiho-

historicky néstin vyvoje této discipli-
ny od starofecké vlanetarni astrono-
mie aZ do soufasné doby, vénuje
autor tfetl kapitolu knihy vykladu
Keplerovych zdkonf(, aby se v ndsle-
dujici kapitole vénoval vykladu New-
tonova zdkona vSeobecné plitaZlivosti.
Dalsf kapitola se zabyvd problémem
dvou t&les a jeho fefenim; na ni na-
vazuje stat, v niZ autor vysvétluje me-
tody vypodtu polohy planety pro dany
okamZik a nejobsahleji kapitola dila,
pojednavajici o vvpoétu drah. Zavé-
ret¢nd kapitola uvddi ¢tenédfe do pro-
blematiky problému til téles a pro-
blému n téles, poruch a stanoveni tva-
ru Zemd# z nerovnomérnosti pohybu
Mésice a umélych druZic Zemé. V zé-
véru knihy, kterd je bohaté doplnéna
ndzornymi vykresy, nalezne &tendf se-
znam literatury vhodné pro dalsi stu-
dium teoretické astronomie. V sou-
tasné dobe&, kdy problematika teore-
tické astronomie a nebeské mechani-
ky znovu oZila v diisledku vypou$téni
umélych kosmickych téles, je moZno
tuto knihu doporudéit kaZdému, kdo
chce nabyt solidné&jsfch védomostl
z tohoto pomérné obtiZného odvétvi
astronomie. . AN,

vychodnim obzorem. Nejpfiznivéjs] po-
zorovaci podminky jsou kolem 27. led-
na, kdy je Merkur v nejvétsi zapadn{
elongaci (25° od Slunce). V tuto dobu
bude v 7 hod. planeta asi 6° nad obzo-
rem; jeji hvézdnd velikost bude
+0,1m Dne 13. ledna bude Merkur
v konjunkei s Mésicem.

VenuSe je viditelnd vefer na zépad,
nf obloze. Pofdtkem ledna zapadd
v 18h39m  koncem mésice ve 20h10m,
Hvézdna velikost Venuse je asi —3,5™,
Dne 9. ledna nastane konjunkce Ve-
nude se Saturnem, pfl niZ bude vzdd-
jemné vzdélenost obou planet asi 14°,
Konjunkce Venufe s MEsfcem bude 17,
ledna.

Mars vychézi a zapadd témef sou-
tasnd se Sluncem, takZe nebude v led-
nu pozorovatelny.

Jupiter je v souhvdzdi Ryb. Potéat-
kem ledna zapadd v 0B17m, koncem
mésice ve 22h42m, Jeho jasnost se bé-
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hem ledna zmensf z —2,0m na —1,8m,
polomér kotoutku se zmensf z 19" na
17". Dne 20. ledna bude Jupiter v kon-
junkei s Mésicem.

Saturn je v souhvézdi KozoroZce a
je pozorovotelny jen krdtce po zdpa-
du Slunce. Pofdtkem ledna zapada
v 19h36m, koncem mésice v 17h57m,
Hvézdné velikost planety je +1,0m,
nolomér kotoutku 7". Dne 17. ledna
bude Saturn v konjunkcl s Mésicem.

Uran je v souhvézd{ Lva. Po&édtkem
ledna vychdzi v 21h22m, koncem mé-
sice v 19h20m, Planeta mé hvézdnou
velikost 5,7m. Ve dnech 3. a 31. ledna
nastane konjunkce Urana s Mésicem.

Neptun je v souhvézdi Vah. Polat-
kem mésice vychdzi ve 3h32m, koncem
mésice v 1h37m, Hvézdna velikost Nep-
tuna je 7,8. Planety Urana a Neptuna
lze snadno vyhledat podle orientaé-
nich mapek ve Hvzdafské rofence na
rok 1964.

Meteory. V dopolednich hodindch
dne 4. ledna nastdvd maximum ¢&in-
nosti meteorického roje Drakonid. Roj
mé velmi ostré maximum [trvéni pou-
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ze 1 den), hodinovy potet je asi 35
meteori. J. B.

LIDOVA HVEZDARNA V PRAZE vyhlaSuje konkurs na misto samostatného odborného
pracovnika. Podminky: vysokodkolské vzdelani astronomického sméru, & rok odborné
praxe. Platové zafazenf podle vynosu MSK ze dne 31. 12, 1960 ¢|. 53.580-E/1. Pfihlasky
nutno zaslat nejpozd#jl do Z0. prosince 1963 Feditelstvi LH, Praha 1, PetFin &p. 205.

13 CM ZRCADLO (Newton), ohn. ddlka 125 cm, 3 ok. 35X, 60X, 105X, jakoZ velkou
astr. knihovnu &es,, ném., franc., proddam — K. Svestka, BeneSov u Prahy, Karlov 85.

PRODA'M dalekohled Binar hledat komet zcela nov§y — cena 1500 K&s. — InZ E.
Thoma, Praha 7, U smaltovny B,

PRODAM hvézdafsky dalekohled Somet Binar, 25kréit zvétSujicl, objekt. 100 mm,
skoro nepouZity, proti hotovému zaplaceni K&s 5800,— ([ndékupni cena K&s 11 600,—).
— Fr. Brunclik, Mirotice 8, okr, Pisek v Cechach.

Ri&l hvzd Fidf redakE&n! rada: ]. M, Mohr [vedouc! red.), JiFf Boudka [v§k. red.), ]. Bu-
katavd, Z. Ceplecha, F. Kadavy, M. Kopecky, L. Landova-Stychovad, B. Maletek, O. Obtrka,
Z. Plavcovd, ]. Stohl; ta). red, E. Vokalovd, techn, red. V. Suchénkova. Vydava min.
Skolstvl a kultury v nakl. Orbis, n. p., Praha 2, Vinohradské 46. Tiskne Knihtisk, n. p.,
zdvod 2, Praha 2, Slezskd 13. Vychazi dvanéctkrdt roéné&, cena jednotlivého vytisku
Kés 2,—. RozBiFfuje Postovni novinovéd siulba. Informace o pfedplatném poda a objed-
ndvky pfijimé kaZdd posta | doruZovatel, Objedndvky do zahranif vyPizuje PNS —
istfedni expedice tisku, odd. v§voz tisku, JindFi8skd 14, Praha 1. PFispévky zasliejte
na redakecl RiZe hvézd, Praha 5, Svédska 8, tel, 54 03 85. Rukopisy a obrézky se ne-
vrace)f, za odbornou sprévnost odpovidd autor. — Toto &islo bylo déno do tisku dne
4. listopadu, vySlo 3. prosince 1863. A-11*31682




Nahore obytnyj dim na stanici Lazarevskd na zaddtlu zimy zaneseny snéhem aZ po
strechu. Dole vgehodni ddst observatofe Mirnyj,; maly domecek vlevo slouzil béhem
MGR k méFeni svétla noént oblohy a soumraku. — Na &torté str. obdalky fe Lacus
Somniorum pri vgchodu Slunce; valy Posidonia vrhajf stiny do Mare Serenitatls.







